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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1 При проектировании системы гидроиламозолоудаления дон 
зимы быть обеспечены! 

141 "1. Бесперебойное транспортирование золы и илака. 

1,1 "2. Простота и надежность установки, 

1.1 3. Малые первоначальные затраты м оэкоплуатационные 
расходы ма электроэнергию и вод, « 

1.1.4. Минимальные затраты ма обслуживание ремонта обору 

дования и устройств. 

Iх.1.3. Возможность кальмейшего расииремия,. 

111 "6. Макоммальния механизация всех работ, 

1.2. Гидравлические системы зодоаламоудалжения (ГЗУ), как 
правило, следует предусматривать при камеримом сжигании таллина 
Ш выходе очаговых остатков в количестве 10 т/ч и более, пря 
достаточном количества роды и близоста захоотвалов., 

13. Гидроиламозолоудаление должно включать следующие 
операции 

1.3.1. Удаление шлака из шлаковых бункаров о помощью спе 
циальных устройств. 

1.3.2. Удаленно золы из золовых бункеров сыывныма апцара 
TARE » 

1.3.9. Перемещение золоилакового материала в пределах коч 
тФельмого помещания по железобетонным каналам с помощью струй 
воды из побудительных сопел от шлаковых и золовых бункеров до 
багерной иесоомой, арлафтов и гидроаппаратов, 

1,3.4. Перекачку золошлаковых матаривлов багерными жасосв 
ма (врлифтамя иди гидроапцаратами) UO напорным пульпопроводам 
AO золоотвала, 

143.5. Намы»в зозойшлакового материала в золоотвал м освет 
ление ставной воды в отстойном пруде и перекачку этой воды в 
оборотный цикл. 

1.4, Общий расход воды RA всю систему определять ках сум 
му расходов ив: 

1,4.1. Паление и охлаждение илака, 

1.4.2. Смма Blake, 



1.4.3. Золосмывные устройства. 

1.4.4. Побудитальные сопла для гидротранспорта золы и идла 

1.4.5, Металлоуловители, 

1.4.6, Уплотнение багерных насосом и дробилок, 
1.4.7, Охлаждение латок ихокосмывных вахт. 
1.4.8. Гидроубориу полов зольных помещений, 
145. Общий расход воды ма всю систему гидроиламозолоудале 

ния определять по формуже: р 

Фобщ.= д Азщ =0,01: 4 В(АР+ 4448) нз, 
где удельный расход воды на удаление золошлакового 

матерчала, м2 /т принимать по табл. 1} 
С максимальный часовой расчетный расход топлива, 

з/ч; 
АР. содевряашие золы в рабочей массе топлива, 
уч механический недожог (по табл. Га}, Ы 
Р теплота сгорания топлива, икад/кг. 

Таблица 1 
Удельные расходы воды на уделенкеа волонкакозого 

матеркала, м/т 
чая ча пан сия чан на ны нт мн чт эн ле нк эм дн хны ны нь р эр ар ча эт эм т р эк 4 бт ча оп) 

Спосов транспортировки волы I 2006 221% 2.3.2 

и илака и расположения При твердом При жидком 
насосов или гидровапаратов шлакоудалений илакоудалонии 

чер ч аа ны чан чан чина чая нн чат чан ст п п въ ыы" а ча ча чт эт абы ч чела са не т ит нтв 
При совместном гидротранспорте 
золы и шлака и при расположения 
насосов или гидровапаратов меж 
ду котлеми 1215 1518 
То же при выносе гидроаппаратов 
за пределы котельной 1518 1820 
При раздельном гидротранспорта 
золы и илака и расположений на 
сосов или гидроаппаратов между 
котлами 10=14 1816 
fo же при выносе насосов или 
гидроаппаратов за пределы 
котельной 1218 1620 

1.6. Как правяхо, следует принимать оборотную систему 

гидронламозолоудаления, Отказ от такой системы допускается 

только при соответствующем обосновании, В этом случае пря 

моточншая система ГЗУ должна быть согласована с Государствонйы 

ной вВонитарной миспекцией, Госрыбмадзором и Госземводхозом. 
x 



Таблица Та 

ПОТЕРИ ТЕПЛА ОТ НЕТАНИЧЕСКОГО НЕДОЖОГА 

1 Потери от мехамичес 
тя 1 кого недожога топли 
токи Накменование тоцлиоа ва, 4 

1 {Паропроизводительность 

{ПОТА АУ ‘ 50 

Дыде АНТРАЦИТОВЫЙ ШТЫБ 
уголь» Холодная и утепленная воронка 
вые подачей пыли холодным возду 

хом в в 
Утепленныя воронка е подачей 
пыли горячим воздухом 4 в 
Топки с жидким алаком 4 в 

ПОЛУАЕТРАЦИТЫ 
Холодная и утепленная воронки с 
подачей пыли холодным воздухом 4 8 
Утепленная ворскка о подачей 
пыли горячим воздухом 8 в 
Тошки а жидким илаком 8 6 
ТФощие угли 8 3 

КАМЕННЫЕ УГЛЯ 

При выходе летучих 25% 2 з 
ao .м" a Fee est 1,5 3,8 

ОТХОДЫ УГЛЕОБОГАЩЕНИЯ 

При выходе летучих 254 3 4 
"М 725% 3.5 3,5 

Бурме yrex 0,5 1,0 

Шахтном Каменные угли 4 6 мельниц Бурые угди 1 2 
Сланцы 1 1,6 

1 3 Фрезерный торф 

8. 



1.7, Прямоточное использование воды естественных водоемов 

и оброс отработанных сточных вод в OTH водоемы ме допускаются. 

1.8. При раздельном гидротранспорте золы и шлека удельные 

расходы воды ма смыв и гидротранспорт золы принимать по табл.2. 
Таблица 2 

Удельный расход воды ма удаление золы п зависимости 
OF типа золоуловителя 

чак нале чим каю нах аи на В. знст нав ина нм эр чт" ча а ны а нм на ны аныан пу пы аа яв 
топдаво 

Тир золоуловителя "при мадозоль, при много» 
умом топливе, вольном 

топливе, АР 101 АР> 10$ 
к аа ры ча EN на ам яка чар чт В. сник наз чмь сть кая чи ню нал нтры та ча зн тар зна чм на 
Электрофильтры и батарейные цдикломы 810 м2 68 м2 /т 
ЗВолоулогители а трубой Вентури 9=12 78 
Мокропрутковые скрубберы 1215 

1,9, Расчет напорного гидротранспорта золы и илака произ 

Водать по методике, приведенной в приложения 1. 
1.10 "Гидравлическое золовлакоудаление осуществлять по двум 

схемам: 
[10,1 Совместной когда пульпа от золовых и илаковых 

бункеров транспортируется по общим каналам и пульншопроводам 1 

золошлаковый матернал укладывается в одим отвал, 

1.10.2. Раздельный когда пульпа от золовых и шлаковых 
бункеров транспортируется по разным каналам и пульпопроводам 

и складирование золы и илака производится в разные золоотиалы, 
если плах и зола будут использоваться раздельно 

1.11. Системы [SY для котлов о жидким илакоудаленном долж 
BM быть рассчитаны ма пиковое поступление шлака. 

В связи с этим необходимо или увеличивать производительзю 

кость системы ГЗУ в 2 раза, или создавать в системах буферные 

емкости, позволяющие сглаживать суточную неравномерность по 
ступления илака из котлов. 

1,12, При проектировании систамы [OY мробходимо в комп 
анисе с ней решать вопрос ов использовании золошлаковых уда 

лений (в основном в качестве строительного материала) с целью 
существенного снижения соответствующих эксплуатационных рас» 

ходов, а такте предохранения прилегающих водоемов от загриз 

9. 



иенна их сточными водами (в овязы о ликвидацией золоотвалов). 
1.13. Определение расхода добавочной (подпиточной) воды 

пра внымкмутоы (оборотном) водоснабжении производить путФы рас 

чета баланса воды золоотвалов. 
Методика расчета приведена в приложении 2. 
1,14. В систему PSY разрежается сбрасывать сточные воды 

после промывки котлов и др. оборудования, гидросмыва ив поме 
щений топливоподачи, илам из химводоочистки после мейктралиязач 

ции. 
1.115, Рекомендуется применять стабилизационную обработку 

оборотной воды ГЗУ с целью предотвращения зарастания трубо 

проводов. 

2. УДАЛЕНИЕ ШЛАКА ИЗПОД КОТЛОВ 

Sel, Для котлов с топками жидкого я полужидкого илакоуда 

земия применять илаховые пахты периодического смыва о НОО TOAR 

мым уровшем воды в МЕХ. 

2.2, Для котлов с выходом илака до Г т/ч с твердым и жид» 
BEM оликоудоаленнем в целих снижения расхода электровнеоргии 
применять илаковые шахты периодического действия одиосторок 

мего и двухотороимего смыла о качающимися мониторами, свобод» 
мо перемзцающимкся до мирные пода вахты. 

2.3. Шлыкосмывные шахты непрерывного смыва примемнать толь 
ко миа котлах с выходом илака более 1 т/ч, рабожающих без ила 
ковемия топки и с выходом медкого и твердого илака, 

2.4. Для качающихся мониторов применять сопла g 10,12 в 
14 мм с напором воды 0,81,0 МПа (80100 м водьст, 

Расход воды ма сопло 1013 м2 /ч. 
8.5. Ось качающегося сопле монитора должна быть строга пв 

ралледьна диу млановой шахты и расположены на высота 4050 мы 
ат Ана. 

2.6. Задвижки на лныкнх подачи смывной воды перед сойлыма 

У шлаковых вахт устанавливать сбоку вахты ма высоте 1."2I из м 

от поле зольного помещения, 

8.7, Удельные русходы воды на смыв олака из BAAKOBMK шахт 
принимать! 

3.7.{. При амековом удалении 46 м" /1. 
2.7.2. При оборудовании котла азвкосмыйной махтой периоди 

ческого смыва 35 м/т, 
10. 



2.7.3. При оборудовамми котла шахтой непрерывного смыва 
6090 м2/1. 

2.8, Для гажения и грамуаяции илака илаковые шихты сбору» 

дуются брызгальнооросятельными устройствами, соплами и кол 
пачками, 

8.9. Расход воды из брызгальнооробительные устройства 

принимать по табл. 3. 
Таблица 3 

5 т 3 

Расход воды BR орое 
топливо ых нлака, ситфдьные устройства, 

м ч 
че mt зах а чар Де на что чая чтр 14а ты эь Ck Se нар а къ ча К чм ща чат 
Челябицщокий, подмосков 
ный, промпродукт ЦОФ до 8 3 

АI и др. до в 10 

2.10." Удельный расход воды ма охлаждение (орошение) шлака 
подочитивать по формуле: 

ЭР. 
п У И Я ee кс/кг бощ. Gu ’ 

гдо П общее количество отверстий} джя оросительных го 
ловок по 3 отверстия на головку (в вахте 8 идя 

16 головок) 
У =0,7 коэффициент расхода} 

р напор воды, Па; максимальные значения напора дая 
орошения Р 0,150,2 МПа} 

Jf =1000 плотность воды, кг/м} 
дкаметр отзерстЕй; для оросительных головок 

I 3,5 1072, и; 
7. коэффициент, учитывающий длительность операции} 

Gu количество нлака, образующегося в топка "иг/ам, 

2.11 Удельный расход воды ма смыв 1 кг злака ем), 
приледениый и 1"210,‚, определяется при следующих значениях 
параметров: 

M та Пр 2 соотхретственно для махт одное пя дукозо 

роннего смыва. 
0,7; Р 0,51,0 мпа; 16 107%, м; 

vy =0,030,06 каж периодического омыза пря расчета сред 

чего расхода воды. 11. 
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2.12. Удельный расход воды ма охлаждение [ороженке) должен 

быть ие менее 2 кг води ма I кг идака. 

2.13. Удельный расход воды через ванну для охлаждения илака 
при мидком илакоудаленяк подсчитывается по фоармуже: 

мя, ei докл. Сш "в ш — Cus tif кгукг; 
Св (1818) 

гдо {ш=148=70 конечные температуры изака и воды, ОС; 
[6=15 начальная температура воды, °C} 

Св Средняя теплоемкость воды, КДЖ/ кг, град. у 

Си, СШ соответственно начальная и конечная тепло 
емкость шлака, КДЖ/кг. град. 

Величина удельного расхода воды фоха. может иметь зман 
чение от [5 до 20 кг/кг, 

8,14. Расход воды через пахтуванну непрерывного мехами 
ческого шлакоудаления для охлаждения шлака определяется па прич 

медемнмой в п. 2.13 Формуле; причем для жидкого илака фиш ty 
+100, где Ty температура мачала лидконплавкого состояния для 
злака, °а. 

Для грамулировашного илака температура fy 600 °с. 
2.15, Для дробления крупных кусков злака на котлах с выхоч 

дом плаха более I т/ч предусматривать установку шнакодробилок, 

а ка котлах с выходом шлака менее I т/ч решетки о ячейками 
40х40 мм HAA омывнымя каналами перед дверцами шахт, 

3. КАНАЛЫ ЗОДОШЛАМОУДАЛЕНИЯ 

3.1. Шламовые и соловые каналы в пределах котельной выпол 
илются раздельными, Шламовые канады выполилютса с уклоном ие 
менее 1,5%, при жидком иламоволоудалении же менее 1,84, в 
золовые каналы выполняются с уклоном ие менее 11. 

3.2. Nox зольного помещения должен иметь уклон не менее 1% 
к кажлелам гидрозолоудаления, 

3.3. Безымапорный гидротранспорт золошлакового материала до 
насосов, эрякфтов или гидроаппаратов осуществлять по открытым 
каналам, проложенным в полу зольного помещения, 

3.4. При налички двух веток центрального шламового канада 

и каждой из них присоединять ие более 4х котлов производитель 
костью 160230 т/ч и не более двух котлов производительностью 



640690 т/ч, 
3.5. Конструкция канаядов должна быть железобетонная © типо 

вой облицовкой ма базальтовых плит (в крайнем случае на чугунных}, 
3.6. Радиус облицовочной части канала при расходе пульшы до 

300 м2/ч должен быть Ко 130 ыы. 
При расходе же пульпы, поступающей в каналы в количество 

более 300 "*|ч, радиус облицовки принимать по графику, приза 
денному Ha рис. Г, 

3.7. Укладка нижних базальтовых плит с продольным разрезом 

не допускается, Детали облицовки должим применяться со специ 
альнымк креплениями, Зазоры между облицовочными олитами допус 
кать ие более 2 мм. 

3.8. Трасса иламовых и золовых каналов, как поразило, должин 
быть прямая по оси шлакосмывных и золосынемых устройств, Число 
поворотов трассы каналов, определяемое местными условиями, при 
ниметь ианыменьшим. 

3.9, Узлы соединения камалой выполнять в соответствии с рак. 
шарами типовых плич. 

3.10, Каналы ГЗУ должны быть перекрыты заподлицо в полон 
зольного помещения легко синыаемымы элементами с тем, чтобы к 
кенмалам был доступ для осмотра и ремонта, 

3.11. При наличии ноокольких соединений каналов между собой 

к необходимости отключенная их, в каналах устамевлявактоя пово 
ротные шиберы с электроприводами, перекидные лотки WAR шандоры. 

Последило также могут быть электрофицированмы, 

3.12 с Побудительные сопла устанавливаются в начале и тор 

цах каналов, © местах сопряжения, ма поворстахл, под каждой ила 

ковой шахтой, у золосмывных аппаратов и по всей длине вламовых 
и золосмывных. каналов. 

3.13. При выборе и установке побудительных сопел пользо 
ваться данными, приведенными в табл. 4. 

Таблеаца 4 
со аль тады ня ча ть с Тненор 1." 

Назначение пойудительного Дламетр), ‚ Facets, Расот, Ухаельн 
аобоза сопе, inened сопла между ный 

’ мы оао "От дни, сопла| раехол 

иса (ы mee м 7% 
Для и дроттанепорта золы Вей1 0,400 5 LOQ« ha? 1214 

(40=50} 175 

Дак гидротранспорта шлаки 1014 Орб6=1 "0 150» фв=8 1012 
(80 100) 230 

ту, 



м 

{0 1,5 20 45 
Уклон, 

Рис1 График для радиуса 
канала в зависимости от расхода пульпы 



3.14, Чем выше напор перед соплом, тем больше монет быть 
разсоетолине MERAY соплами, 

3.10, При каждом побудителе устанавлявать вадоьничу, 
3.16. Входное сечение сопла должно роосевототвовать оочонии 

подводящего трубопровода. 

3.17. В системах гляароиламозолоудаления, пныеющих продольные 

и поперечные каналы, поворот каналов должей быть выполнен по 
иривзой а радиусом закругления ма менее 2 BM, 

3.18, Побудятельные сопла устакавлавать отрого ве обв ийив 

хов е углом наклона ко AWY до 10°, 
3.19, Изнашиваемую конечную часть (насадок} мирных побуди 

тельшых сопах рвыполиять съемной, 

3.20. Запрещается заводить в каналы гидрошзамоволоудаления 
дрешажи котельной. 

3.21, Общий расход воды ша транспорт шлака и золы нобуди 

тельными вайлями определяется по формуле: 

24ф'Р лаг 8 
Ge FS П и" /с в I 10 4 ю Ы 

гдо de= дкаметр сопла, м} 

П общее количество сопел, ить} 

fy =1000 плотаость воды, кг/м; 
У козффациент расхода; 

р напор воды, МПа} 
9,81 м/о, 

3.28. Зависимость коэффациента расхода от диаметра оопза! 

Таблица 8 

Диаметр допла, Че, мм 89 1016 1719 2022 

Козффациент раскода У 0,70 0,75 0,80 0,85 

3.23. Шзамовые кашалы рассчитываются NO только HO расходу 

воды ма трииеспорт золы и злака, шо но "силе влечения” потока 
пульншы, которах определяется по формуле: 

1 
Ед" “jog "В" 10° па, 

гдо 9481 м/е2, 

13. 
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Рис 2. Нанограмма для расчета шлакозоловых каналов с радиусом облщцовкц Ка= 150 мм 



fa 1000 плотность воды, кг/м 
уклож канала, 

К гидравлический радиус сечения, м {<опродаеляч 
@ica по рис. 2). 

Примечание: В номограмме (рис.2) Н,мм наподиеняе канала, 
М4, м/о скорость потока. 

3.24. Полученная по формуле (п.3.23) "сила влечения" потока 
долина быть ие менее прирведеиных ниже виачаений: 

3.24.1. Для транспорта шлака ЕД 6 Па. 
3.24.1, Для транспорта зоан Е2 2 Па. 
3.25. Минимальная высота наполнения канала 90 ми, макосимальч 

ная равна радиусу закругавшкя облицовки Ао» 
3.28. Скорость потока р открытом канале опредоеллятся по фор 

муле: 

— 1 224, 0,5 ме к gg)" м/о, 

FAS Я коэффициент пороховатоств, ровный для базальта 0,02, 

4. НАПОРНЫЙ ГИДРОТРАНСПОРТ 

4.1 Гидроаппарат Москалькова орименать в случаях отирои 

тельно небольшого расстояния от котальжой до золоотвала (ло Bmx 
mu) и малой геодезической высоты подъема пульпы ирк выходе зоды 

и идажа созыве 10 т/ч. 
4,2. При установке гидроаппаратов Москалькова руководстве 

ваться следующим: 

4,2 .в. Аппараты размещать в приямках между котлами, 

4.2.2. В кажком приямка устанавливать два гадроацпарата 

рабочий и резервный перекидными шли подъемными лотками конотч 
ружции "Юштекенерго", 

4.2.3. Аппараты уоатакархивать па высоте 600 мы ото пола ло 
еко оск. 

4.2 "4. Расстодине от бункера до стены прилики принимать 

0,6 м. 
4.2.9. Высоту приямка OF дав капала, входящего и пориялком, 

принимать на менее 1,6 м. 
6.2.6. Пол придмка должен быть о уклоном 23% в сторону ио 

EO AUG e 

4.2.7: В кахдом приямка для гидроаснаротся,‚, в специальном 

углубленяли (колодце), устанаюдятать два водоструйных дрешажных 

насоса; один на сливной воде и другой ва электирующей вода. 17, 



4.2.8, Напор экфФитирующей воды должен быть мо выше 7 мпа 
(70 иГо/см2), 

4.2.9. Необходимое дарление онектирующей воды цедесосбразио 

обеспечить или смывным насосом, иди установкой одмоступомчатых 

насосов последовательно вв смывными (одноступенчатые изсобы Haq 

дежио работают има соовотльнной водо и имеют рвысохий к.п.од. 7580%, 
№ то время как им "п.д многоступенчатых насосов типа AHN на провы 
идот 531). 

4.8.10. Дробилки перед гидроаппаратами ме устанавливать (воса 
рар мо только троиспоркярует, но и дробит алак}. 

4.2.11, В целях нормальной эксплуатации все зыдвижки перед 

гидройппаратами и дреманымии иеоосами выводить на отмотку пола 
дольного помещениль 

4.2.128, К двум гидроаппаратам в одном пралине с каждой ото 
РОМ подключать каналы мое более чем от 3х котлов произнодитель 
доотью 160230 т/ч. 

402.13, Общее число гидроаппаратов и приямкай определять 8B 
зирисимосоти от выхода золы и алака, моходя из загрузки одного 
гидроаппарата по возе и злаку мо болей 40 т/ч. 

4.2.14. Ризмеры приямка для устаморки 2х гидроаппаратов при 
нимать следующие: глубина, считая от пола вольного помоедемия, 34 
м, шарима 66 we 

4.2,18. Давна горизонтального участка пульпопровода за двф 

Фузором гидроапперата должна быть ие менее 3 м. 
4.2.16. В каждом приямке в оцециальном заглубления (колодце) 

должны быть установлены два водоструйных дренаниых инсоса для 
оФначии пульпы в воды. 

4.2.17. Задвижки перед гидроаппаратами, я также перед водо 
Фтруйныма дренажными масобами должны быть выведены на отметку 
перекрытия помещения, в котором находятся аппараты. 

4.8.18, На пусковой вадришко ragpoanzapata доавен быть уста» 
новлен обвод {байпас} диаметром не менее 75 мм, 

4.9.19. Размеры гадровппарата надо выбирать ме только в за 
васишооти от количества удиляешых золы в илака, мо и от твердооч 

ти поселочного, 
4.2.20. Пульшоприемный бункер гадровпоарата должем оборудо 

ваться "полдьеской решеткой с гидровибуватором (турбиика с коле 
сом 200 мм, ПI 2000 об/мин", дебалансам при помощи груза ве 
сок 400500 г, в соплом 10 мм) или электрорабратором, устанав 
акваенни HE зисокой стойкое и икаючаемым периодически. 
18. 



4.3. Равыер сопла гадровипарета выбирать в пайинспиисоти ст 
расхода воды и напора по кривым, приведенным на рас. 3. При 

этом оптимальная производительность гидроеспарата получается 
ири de/de 332,3, где 

Gp диаметр горловины первого элемента диффузора, мм 
(ош должен быть ме менее BO мм) 

de» дявметр сопла, мы, 

3. БАГЕРНЫЕ НАСОСЫ 

3.1 Багерные насосы применять для транобортирования зола» 
илакового материала ори расходах пульпы волов 250300 "2 /ч, 
иозарисямо от удаленности золоотвала. 

3.2. При проектировании установил багерных насобоя руко 

водствоваться следующим: 
3.2.I На одии работающий насос предусмотреть установку 

дополнительных двух насосов, из которых одим ремонтный и одни 
реворный. 

3.2.2. Размещать багеориыме, паобосм симметрично к обоным во?» 

вам центрального золоиламового канала. 
3.2.3. Заглубление багерных набсобое доляно быть таково, 

чтобы расстояние OF ось маооса до AMA канали да входе B багор 

Bye было ие менее 1,5 м. 
5.2.4, С целью сокращения износа элоемонтав насоса преду 

ематрирать подачу к нему промывочной воды в помощью специаль 

ного цвеитробежного насоса. 
3.8.5. Напор промывочной воды, поступающей в багерный из 

соо, должен быть и 0,10,15 МПа (1013 м.водьот, больно, чем 
верор, разанмалемый багерным инивососом, 

3.2.6, Промывочную воду подавать; 
На уплотнение к задней и породной крышкам (промывка дро 

лиоедисков) в колячестве [OZ от производительноста багерного на 
соса. 

На уплотнение сальнича взвадлой крияки в козичестве 2,34 
Of производительности багерного насоса. 
Примечание: цифры в 0,502.6 уточняются по данным инструкций 

запкодорепяготовителей, 

5.2.7. Размеры приемных бункеров перед багеримме насосими 

(со стороны всася) принимать из условья создания перед иями 
буферной емкости). 

19. 
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В.2,8. При выборе для проектируемой схемы гидроиламоводо 
удаления багерных или илимошых насосов учитывать возможность 
изменения их характарастик в зависимости от пхотмости пульпы. 

5.2.9. Для вхономичной работы скотомы гидроидемозолоудаяе 
HRA багормые иабосы размещать вблизи иди в самой котельной, 

3.2.10. Расход смывной воды должем быть рассчитан на усло» 
вия возможности транспортирования багерными насосами пульпы © 

консистенцией 6,5104 (1015 м3 т). 
3.2.11, Расход смывной воды при гадротракспорте идака жид» 

кого иликоудалекия и целях увеличения срока службы оборудования, 
рекомендуется рассчитывать для пульпы с консистенцией 574 
(1320 м2/т). 

в. ШлАамовыЫ НАСОСЫ 

6.1, Шламовые насосы применять для транспортирования BORO" 

вой пульпы при раздельной схеме ма расстояние от котельной до 
золоствалтя до 10 км. 

6.2. Пра проектировании установки илановых насосов руковод 
отповаться п. 5.2, 

6.3. Для подичи золовой пульпы, поступающей из канала и лич 
бому из устаневливраемык иламовых насосов, применять переключаю 
щео устройство в виде перекидных HAM подъемных лотков конотрук 
ца "Южтелонерго”, 

Т, зелиотыиы 

7.1. В связи о тем, что к.п.д. багерных насосов и гидро 
запаратов относительно невелик (для насосов 35=454, для гид 
роаппаратов 8104) и дополнительно уменьшается по мере износа 
оборудования, рекомумдуется для трамопортаровка золы и шлака ма 
золоотвалы применять эралифем,. 

7.2. По условиям надежной тражопортяровкя аолоилекового Мао 
тернала скорость движения смеси в подъемной трубе ие должна 
выть ноньше Iов м/с. 

7.3, оптимальное зипчение коофряциента погружения пряиимать 
разным со 2. 

7.4. Скароста перемещения кадкой фазы пудьны 2 молено орлиф 
та должны приниматься следующими; 

21. 



7.4,Т, Для удаления шламовой и золошламовой пульпы 1 "Вмуз. 
7 4.й. Для удаления золовой пульям 1,2 муг. 

7.5. При проектироваиния установки эрлифтов предусмотреть 
дробление илака до куежов, ив превышающих по опоим размерам 0,4 
диаметра трубы эрлифта. 

Т, 6 Скорость истечения воздуха из отверстий шасадки должна 
примиматься равной 18 м/с. 

7.7. Для очистки колеи от отхожений золы, мелкого шлаки пре 
дусмотрать яючки диаметром 4030 мм. 

7,8. Эрлифты должны оборудоваться соответствующей ирматурой 
для промывки их чистой водой, дренажа пульпы при остановке их 
иа ремонт. 

7,9. Установка эрлифтов должна состоять, как минащум, из 
2х эрлифтов, рабочего и разароного. 

7.10, Давление сжатого воздуха определять расчетом, зи. ORO 

еаьрисит от заглубленяя орзифта. 
7.11, Возможность установки эрзифта должияй определяться в 

каждом конкретном случае с учетом расширения, переноса места 
сброса пульпы ка новый золоотвал, A также возможности использо 
вания существующего или необходимости выполиеняя шового прияма 
ка, неходя из уаловий компонорки оборудования, каналов ГЗУ, мак 
симального уровня грунтовых вод и др. факторов. 

7.12. Эрлифт может быть выполнен внутри помещения котельно 
го цеха между котлами иди я другом месте, удобном для подвода 
пульсом и трассировки кашалов ГЗУ, валик снаружи котельного цеха. 

7.13. Эраифты применять при сопротивлении трассы (пульпа» 

провода) до 50 кГо/м2°, При сопротиюлении трассы больюе укараи 

ной выхячиим цолесообразиаоть установки эрлифта определяется 
экономическим расчетом, 

7.14» Допускается примененное двух и трехотупоичатых угз 
заковок, 

в. ДРОБИДКЕЯ 

В.1. В системах гидроиламозолоудаления о багерными насоса 
ми для дробления илака перед его поступлением B насосы следует 
применять инаирадуняльные или центральные дробилка {последние в 
искаючительных случаяя © сы, п, 8.5), 

8.2, Индивидуальные дробинка (молотковые, одновалковые 
устажарливать непосредственна под каждой шахтой. 
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8.3. При установке илакодробилок с гидроприводом требуется 

расход воды 2040 м2 /ч при напоре перед оопдом турбины ме моно 
0,50,65 МПа (5065 м.под.от,). 

В "4. Отработанную воду, поступающую из дробилки, цедлосооб 

разно попользовать для нужд системы гидроволошламоудилония или 
направлять в проммижсимоливневую канализацию, если система ра 
ботайт по замкнутому циклу, 

8.5, Цвеитразьные дробилки устансвяявить в конце золояламоч 
вого камалаи перед багерным насосом в тех случаях, когда отсутн 
отвуют индивидуальные дробилки, млм в отдельных случаях при Reo 

возможности измельчения шлака размером до 40 мм индивидуальными 
дробилками, 

8,6. Для нормальной работы центральной дробилка меобходныое 
и сальникам дробилки подарать промывочную воду в количестве 
34 м2 /ч. 

8.7, Пра установке только центральных дробилок требуются 
боазе высокие осокорооти воды для переняцения по каналам половла 
кового материала (удельный расход воды должая быть па 20304 
больше, чем указано в табл. 1). 

9. МЕТАЛЛДОУЛОВИТЕЛИ 

941. Для улавливания металлических предметов а системах 
ГЗУ обязительно применять металлоуловители в рзависямооти от 
оборудования (насосы, гидроапаараты, эрлифты), которые приме 
чаются для транспортировки золошлакового матеркала на отвалы, 

TO. ГИДРОШЛАМОЗОЛОПРОВОДЫ И АРМАТУРА 

10.1. Подавать воздух в трубопроводы при гидротранспорте 
тозько одной золы нежелательно, так как при этом увеличивается 
гидравлическое сопротивление трубойроводов,. 

10.2. При гидротримопорте илака и оовместисм транспорте 
золы и плаха илияние воздуха ме сопротивления золоаламоаровоч 
лов в расчетах ме учитывать. 

10.3. Ддя обоснованяя целесообразности перехода и гидро 
транспорту ваака с добавкой воздуха слодует велкий раз произ 
водить подробный экономический расчет, В расчете кроме поло 
жительных факторов {уменьшение потерь напора в умоельшойня нач 
носа труб) должно быть учтено также увеличение диаметре я Aon 



полиительные затреты элехтрозивргая, связанные о установкой в 
екоплуатацией компрессоров. 

10.4. Сечение золошламопроводе для транспортирования золы 
и шлака определять по расходу пульпы, поступающей в золоюшламо» 
провод и скорости ее движения: 

10.4.1, На горизонтальных участках 1,51,7 м/о, 
10.4.2. На участках о подъемом до 60° 1,9 м/а и более 

60° 22, 1 м/с. 
10,5. Золошламопроводы должны проектироваться с постоянным 

Уклоном и анаь в отдельных случаях с ломаным профилем, BO при 
втом должна быть учтена возможность самоопоражиеняя золойшламон 
проводов в понижаниых зочках, авобенка в азммних условиях. 

10,6, Золошламопроводы должны иметь лючки в пониженных точ 
ках, где возможно отложеняе золы и илака, и такле в местах пе 
рахода от одного дламетра к другому. 

10.7, Для удобства ркоплуатации золойламопровода ивобходи 

мо их располегать MA поверхности земли на небольших дежневых 

опорах с уклоном ие менее 0,002 (для возможностя опорожнения). 
Такие золошламопроводы следует рассчитывать на самокомпен 

зацяз и укладывать без компенсаторов и анкерных опор. 
10.8. Повороты золошлимопроводов делать плавными с радиу 

сом ие меное 5 диаметров эго. 
10.9. Для улавливания до 404 злака из золошламовой пульпы, 

раиопортируемой вппаратами Москалькова, 9 целью напользонакия 
его для жилищиообытовых иужд и для шаготовлевия идзакобйлоков, 
ракомендуатся применять илакоотделитоли с прямым или боковым 
отводом шлака. 

10.10, Решетка идакоотделителя должна HUST длину из wense 
в м, и уотакавяливаться о наклоном к горизонту в пределах 30352 

10.11, Накрыгодниейшая конструкция решетки из полосовой ста 
зи 15х10 мм со щелдми 35 мм. 

10.12, Для быстрого отключения зозлошзамопровода как в ава 
рийных случаях (во избажаные обратного тока пульпы в багерный 

#8006}, зак им при ремонте, применять отключающие устройства 

(мепример, клапан захлопка), устанавливая их из участках 
трассы ГЗУ а предельх Багерной насосной. 

10.13. При проектароваижи волоиламопроводов, наряду с 
быотродействуюжими отсекающими клапанами, дополнительно убта 

иапзизать обычные задвижки, заглушки и переключающие устройства. 
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10.14, Для повышения срока службы целесообразно применять 
сидрозохсиламопроводы, облицованные базальтовыми иэкладышеми 

длиной а несколько метров, 

19.15. При проектировании гидрозодомламопроводов предусмот 
роть возможность поворота их с целью обеспечения равномерного 
износе, 

10.16. Опорожнение залошдакопронодов следует производить я 
приямки котельной и и отвалы, При неблагоприятном профиле Age 

пускается опорожнение золошюжлемопроводов 3 пониженных точках 
профида е устройством простайвих приемных вихостей. 

10.17, Опорожнение золошдамопроводов в производетнаниое 
зивиевую канахизацию не допускается. 

10.18, Следует предусматривать промывку труб чнотой водой 
до отключения ях из работы. 

il, золоотвалы 

1141, До сооружения золоотвалов должны быть проведены в 
полном объеме изыскительскяе работы а целью определения геоло 
гических и гидрогеологических особенностей оснований под буду 
щие дамбы. 

11.2, Ограждаские дамбы золошлакоотвалов должим просикитиро 
матьоя как пложниы соответствующего клисса капитальности, 

11.3, Золоотвалы должны быть в многоступвичатым огражденном 
дамб. При этом первая ступень или первичная дамбе долина быть 
насыпана из местного грунта, а затем последующие ступени лодж 

Ri возводиться из рнаяее отложившихся вн золоотвалах лолы и ила 
жа 

11.4. ограядаюцие дамбы золоотвалов должны сооружаться но 
зозы крупностью 0,1 мм и болае. При этом должны быть пробуемо 

крены надежно работающие дреязвжные устройства, зело дамбы дох 
имо быть хорошо уплотнено и HA ее откосы и гребень должен быть 
удожек слой грунта толщиной 150200 мм а посевом трав, или 
одой гравия; щебня илк крупного илака, 

11.5. Аысоту ступени выбирать из расчета, чтобы омкости 
образованного ею золоотвала, хватило на 38 лот, 

11.6. К огражденкям дамб должны предъявляться следующее трео 
бовавия: 

11.6,1, Устойчивость всего сооружения на сдвиг. 
11.6,2. Устойчивость откогов на оползамяе, 
11,6 "Л. Фильтрационная прочность грунта тела сооружения. 
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11.6.4. Надежность защиты откосов OT возможных разрушений 

в результате действия атмосферных осадков, а также от нолновоч 
го воздействия воды (» пределах отстойного пруда). 

1146.5. Достаточное превышение гребня дамбы над уровнем 
воды пруда. 

11.7. Золоотвалы должны быть разделены ма секции, Пра Воль 
ROM, около 504, содержания илака в смеск деление золоотвала на 
векции ие обязательно," 

11,8, Золошламопроводы укладывать по гребню первичной дам 
бы по всему периметру золоотвала. 

11.9. Осветленную воду сбрасывать через махтный водослив, 
наиболее удаленный от места выпуска пульпы. 

11,10, В местах сброса пульпы} золы или шлака, а такие к 
сооружениях (шахтные водосбросы, водосливы, всдопряемники и 
Ape) предусмотреть освещение, 

11.11, Вертикальные м горизонтальные дрены должны выпол 
иаться из труб, изготовленных из пористого бетона. 

11412. Площади, закрепленные для организации золойилаксот 

валов, должны обеепечавоть работу катальных в точение не менев 
25 лет, 

11.13, Емкость золошлакоотвалов должна быть достаточной 
для работы котельной в течение не менее 5 лет после ввода г. 
ва полную мощность. 

11,14. В случае использования шлака иди золы предусмотреть 
раздольные их складирования. В этом случае емкость золойлоко 

отвалов должна приниматься ие менее, чем HS 3 года. 
11.15. При проектяровамии золоотвалов с целью уменьшения 

количества дамб, использовать особенности рельефа (Oояраги кон 
согорм, поймы рек.). 

11416. Для поденного сопряжения тела ограждиющей дамбы с 
подстилающими грунтами мы всей площади основания дамбы должен 
быть удален растительный слой, а также грунты, обладающие по 
шчижанизыми строительными свойствами, 

11.17, Для дамб высотой менее 3х м сиятка растительного 

Фзлоя ма площади осиовения дамбы ме обязательно, 

11.18. Для сбора осветленной воды из золоилакоотвалов пре 

дусмотреть установку ие менее 2х иахтных водосливов, 
11419. Водосливы распольгать ма значительном расстолижи 

друг от друга а относительно воротками водоотводящими трубный. 
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11.20. При расположений золошлакоотвалов в оарягах и ца 

склонах должен предусметриваться запас емкости (коэффициент 

запаса 1,1) для аккумуляции паводковых стоков. 
11.21 Устройство нагорных канав для отвода поверхностных 

BOA и обход волоюлакоотвалов должны быть обоснованы техыа кое 
экономическими расчетами. 

11.22. Ширину ограждающих дамб по гребню следует ивомачать 
с учетом габиритов, применяемых при эксплуатации и расширении 
золошлакоотвалов машим и механизмов и прокладки по гребню во 
ловламопроводов, мо не манен 4х и. 

11.23. Насосные станции освотленной воды следует распола 
гать, GOAN позноллет рельеф, в непосредственной близости от 
котельных о подводом воды к нам открытыми каналами. 

11,24. В случае напряженного водного баланса, недопускаю 
щим длительные отборы в систему ГЗУ апри выходе из строя водо 
сбросных асаружений золошлакоотвалов, перед насосной станцией 
оопветдениой воды необходимо предусматривать резарвную емкость 
AHR освотленной воды, достаточную для работы насосной в точен 
REG мо момев 24 4, 

11.28. Рыкость отстойного пруда должна быть достаточной 

АЛИ заполнения и точение 3,54 зимних месяцерв. 

11.26. Предусматривать устройства (боны) дал улавливания 
частиц золы, мусора, взамазучениых стоков и др. 

11.27, Галубияя отстойного пруда около водосбросов должна 
быть разной максимальной толщине льда в данной зойе плюс I и. 

11,28. При проектировамми предусматрявать закрепление по 
нервностей золоотвалов травами и специальную разводку труб для 
полива их, 

11.29. Количество водосбросных устройств в кавдом золоишлач 
иоотвале опродоллется оломой намыва волы и плена и должно выть 
не менее двух. При благоприятных условиях рекомендуется взодо 
оебросные сооружения ша воложлакоотвалах выполнять открытыми, 

11.30. В любом случае вокруг золовлакоотралов следует про 
дуоматрирать розданное зншаяантных полос из кустарников в деревье 
"ва 

11.31. Залоотвылы поджим быть оборудованы реперами Гредедь 

вого уровйия, 
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12. КОНТРОЛЬНОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ И АВТОМАТИКА 

12.1. Системы гидрозолоудаления должны быть оборудованы 

контрольно измерительными приборами, а управление осимовного 
оборудовыния автоматизировано. 

12.2. Для контроля работы системы гидроидамозолоудаленил 

и повышения ве надежности, а также для возможности недлехаца 

го управления системой, устанавливать следующие приборы; 

Т2.2,Г. Расходомеры для измерения реслоде воды BR побуди 

тельные сопла, шлакосмывные и золосмывнные устройства; гидро 
ьпопараты. 

12.2.2. Манометры для измерения мепора води и гидравли 
ческого сопротивления пульпопроводов уотакавлирать: 

ка напорных патрубках багерных, смывных; инламовых, ожен 
тирующих, орошающих, промывочных, насосах, подающих воду Ha 

уплотнение багерных и шламовых насосов) 

ие трубоброводах эжактирующей воды перед гидрозопара 
хами (за отключающими задвижками); 

на магистральных трубопроводах; подающих воду ча побу 

дительные сопла, © точках наиболее удаленных от насосов} 

ма пульнпопрозодах за иасосамя и гидроапцаратамия. 

12.3. Насосы оборудовать мановакууметрами и амперметрвмя 
У электродвигателей. 

12.4, Для ведения контроля за работой системы гидрошламо 
золоудаления, автоматического управления основным оборудовани 

вы р багерной насосной (или в какомлибо другом удобном месте) 
устанавливать ци? о приборами и индивидуальными перекаючателя 
ми, помощью которых должно производиться включение к выключе 
ние всех насосов системы, а также переключения пульпопроводов. 

12.5. Предусмотреть следующую сигиаелизацию 

123.1. Предельный уровень пульты в приямках всасывающих 
бункеров пород багерными, шламовыми насосами и гидроапоарата 

ми. 
18.5.8. Предельное сиикеик давления воды в трубопроводах 

смывной и орошающей зоды. 
18.5.3. О похожениях откаючающих устройств пульпопроводов, 

12.594, Об остиисвках отдельных элементов системы гидро 
илемовзолоудалення: назосов, гидроаппаратов, дробилок, механиз 
мов непрерывного илакоудахенкя, 
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12.6, В электрических схемах предусмотреть оледующиех бло 
кировки. 

12.6 "1 Остановка механизма непрерывного шлакоудаления при 

отключении дробилки. 

12.6 .2. Остановка багерного насоса при закрытии обратного 

клапана. 
12 "6 "3. Остановка смывных насосов при остановке воех ила 

новых насосов для смотемы о раздельным удалением золы и шлака 
маш ожотем с переливом избыточной пульпы к идамовым насосан, 

12,6.&, Остановка смывных насосов пря остановке всех баз 
горных и эжектирующих жасосов для системы с совместным трена» 
портом золы и шлака. 

12.7. Предусмотреть автоматическое включение резервных 
насосов и сигнализацию при аварийной остановке насосов смыв 
ной и эжектирующей воды, шламовых и багерных цчвсосов, 
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Прижожение 1 

МЕТОДИКА. РАСЧЕТА НАПОРНОГО ГИДРОТРАНСПОРТА 
ЗОЛЫ И ШЛАКА 

Увотолдая методика охватывает: 
`а) омотемы со иламозыми и багерными насосами, гидроетца 

ратами Москальнова;} 
раздельное и совместное транспортирование золы и шлака 

пря весовых консистенциях до 204 и различных соотношениях ком“ 

понеоентов 
в} гидротранспорт как гранулированных, так и "хидких" ила» 

кой крупностью 240 мм; 
г) гидротранспорт в горизонтальных и наклонных трубах} 

д} гидротранспорт воды и шлака с подсосом воздуха, обыч 
ным для гидроаппарата Москельково, 

РАСЧЕТ ЗОЛОЩЛАМОПРОВОДА ПРИ ТРАНСПОРТИРОВАНИИ 
ВЛАКА 

1. Гидравлическое сопротивление золоилемопровода при траисн 
портирования яильыка определяется по формуже: 

2 на=[(1+6) I ф+}31]о+ханн кПа, (т) 

Хде 

гдо 

30. 

C 
2g D 

кооффициент местных сопротивлений золошлемопровода 
на озадии проектного задания технического проекза 
рекомендуется принимать Ё 0,05; gan рабочего про 

екта производить поверочный расчет местных сойроти 

лений о? фасонных частей и арматуры по формулам 

гидрарлики чистой воды: 

Я № Ли ДА 

определяется по таблице 11} 
определяется но таблице 12} 
расчетная скорость потока пульпы, м/с; 
даина и диаметр зохожламопровода, м; 
расходный объемный вес пульпы, т/м2; 
плотность воды, т/м° 
геометрический подъем от оси насоса или гидроаппа 

рата до оси золошламопровода в месте выпуска пуль 

пы, м/ в завискмоста от расположения выпуска может 



быть и положительным, и отрицательным/ у 
АНа суммарное доповнительное сопротивление в наклонных 

участках золойлакопровода, кПа. 
Примечание: при наличии повышенной раздельной точки на трассе 

зохоиламопровода может оказаться, что гидравлическое 

сопротиилениае участка до раздельной точки превышие? 

суммарное Н2 вычисленное по формуле (1). В arom 
случае капор насоса выбирается по маябольшему зкмичен 
нию сопротивления, 

Таблица 1.1 

Диаметр 1 1 1 1 
золошламопроводе, 200 250 1 300 350 400 450 500 
мм 1 1 1 1 1 

Корэффицоегидравли 
ческого сопротив» 
ления 100 Лш 1,95 1,85 1,8 1,76 1,7 1,65 1,6 

2. Расчетная скорость пульпы (I 5б60бъ 
a золоиламопроводе определяется по формуже: 

ИI К Из, м/с (2) 

где (№ скорость пульпы при транспортировании эталонного ила 
ка; принимается по таблице 13 в зависимости от Bago 

вой консистенции пульпы, м/о. 
3. Басовая консистенция пульпы определяется по формуле! 

Е 100%, (3) 

гда GT весовой расход твердого материила, туч. 
4. Коз1фициект К, учитывающий влияние физических овонети 

здика, принимается по таблице 14. 
5. дивметр зозояламопровода определяется по формулеФ: 

D= 36007 у м, (4) 

Ст 
где бу 94 расчетный расход пульпы, м2 /ч. 

6, Рискожный объемный вес пульпы YP, раредеяяется по 



формуле: ЫИ Ж 61382 "Qs » т/м3 
98+ I (5) 

7. Дополнительное сопротивление А На в накложных участ 
ках ролоилемопровода определяется лишь при абсолютном значении 
углов наклона к горизонту (>V 15°) по формуле: 

Аа Н4>=1I В 9 6110, кла (в) 

гдо Cis длака наклонного участка, м} 
а II дополнительный гидраваический уклон участка, вычиоля 

GMMR по формуле} 

в (471) фасл ой, 
где „(= угол наклона участка к горкзомту, положительный при 

подъеме и отрицательный при спуске; 
(Г расчетная скорость пульпы, определенная по формула 

(2); 
ЦI К II гидравлическая крупность наиболее крупных частиц 

шлака (из поступающих в золошламопровод) дая сис 
темы с багерными насосами следует принимать в рас 

чет максимальный размер кусков, выходящих из дро 

билок 
для системы а гидроаппаратами Москилькова размер, 

равный 0,60,8 диаметра диффузора; 

Woe гидравлическая крупность эталонного шлака; 
принимается по таблице 15 в зависимости от выбраон 

ного максимального размера кусков, 

328. 



Таблица 42 

Коэффициент дополнительного сопротивления 100A, при различных консистенциях с 

м/сек. 1% 27V 1394 4%|5% |6% |7 82| 9% ко 2%) 11% 1220134 ts дуба 17141876 |1974 20% 
а ми мало пися як мия гс II 

O9 44710 95417640 UG PUG TNO 225,247, 
1,0 |317 50516,93 457 10,1 0206 13 BUS BA 17011187 20.5 223241259 277 — — 

Lt ре 5 16447,76 907 азе н,Е69 130 4,3 72/74 18,8938 21 — 

1,2 59,271 В 4 едба06 6,091,910 1016 12 32 345 658 152 — — 

1,3 ||17|204790 31914681554) 64 12518 1897 9881108) Н 69 259] 95| —|—| — — — 

(4 Ю 8414,51 12,18 2,91|3,64 |436) 507579 6,5 1722/7,97/8,71\946 10,2 05, — — 

1,5 10501115 (65225,2,86 3,46 4,06 46I,5,2515,85 6,46 7097,69, 6,316,92.97 0411.75] (202; 12,8 

1,6 |046 10,88,1,31 1,8 22928133 13844,32,4835,36\569716,4116,94 711 812,815, 941 05) 10,7 

17 [а35 07 84224 эб75, 093.51 3,04) 4 ш|и,86,5 3 67] 623678 7,3117,83 37| в9 

18 027 I550821131,44118112,1812,5412,913,28) 468407447 4865251571617 6,62| тТОВ| 753 
1,9 024 ДНТЮ 69101118 1149119 12H 242/273 108 13,2 3 Т7 4,1 496 4855209 56% 8,041 6,93 
20 1020,0390,5I1I78098 125) 4,51|178,2,0423Л.2,612.913.213,51381}4,19.45 4 841519 553 
2,1 ЮП |033 04890,65 0,83 10611291511 174\197 5 |276 130313.2913,491384 4,18 4,47|4,77 
2,2 [01414281441 GSA OH 10,91, 1,1 |1,3 11,491 169192 2,5 

2,3 1212024059449 4521019295] 11211,20) 1 454,66 6512071227, 248,277 2,943.17|3,4 3,63 
2,4 |010100V1432.0410590.69083| 0,97 (1111251 {93 162| (8 {991217 2372,5I2,78 2,98 3,18 
2,5 [4090.9 [029,41 25 ЮБ2 025 O8Д1,0 {12128 1444 1,6 (£76 19212, 245.263 2,81 
2,6 109 14.П 4211035 2,45 956 66 
2,7 Др81\015 0240321012/451}0,6 107 1919088 0114131126 138151169 1,8 1941209 |2,23 
2,8 100710 02029038049 654 
29 1070310927035 042019 БП ре4071| 884 092102113 (23 (31149 1.56 167] 4,78 
3,0 рррб 012 0/8 0250321038Ю451Ю51 10581064013 10.82)0.92 1,0111 [12179139148 158 
3.25 0510,1 (Д15] 421426 431 437 
350 00510.09,013 018 2231280321037] 04249511058] 06 |655 87 0751481484089 0997 
3 т9 |004 бона] 0,2 [024 0.28|032] 439 44 lass она 05305 467459089 078 78| 82 
4,0 бо ов! 199 [6802225028034 0382394421045 он 053454051064 |468] 0,72 
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Таблица Т=3 

т=+щч 5 м 5 5 ту м а I чать на нас". «= фам те 
6, 4! 1! 2=3 1 45 68 910 1113. 1418! 161811980 

Vo, Мс 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 241 2,2 2,3 8,4 

Таблица 14 

нию ame ппу ны п Т 1 Плотность, Кооффициент К при весовой пористости шлак, 1 идака Л. 43 
3) м 1 10 20 f 30 40 50 
1 I"=IДI5I ДИ 

8,0 1,0 0,95 0,9 0,85 0,8 0,75 
2,6 1,8 1,915 1,41 1,05 1,0 0,95 
3,0 1,4 1,35 1,3 1,25 т, 8 Т, 15 
8,5 1,6 I"в 1,45 1,4 1,35 1,8 

Таблица 16 

чобы те Gk Gh к оо GER нар мтр жа чая amt Gi GH бт ФБР ада на ame а чар чп Gite ат эры над ны ча 585 авы пр маны 

of ми в 5 10 16 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 
обра нана ны ища чаны нща St ища ah чнь Gk чар зна Sr ча сна ть эл мы АКА ER Gye ть GE Ge a ЕВ 

200 м/е 0,18 0,27 0,36 0,43 0,48 0,55 0,60 0,65 0,73 
0,51 0,58 0,63 0,69 0,77 



Приложение 2 
МЕТОДИКА РАСЧЕТА БАЛАНСА ВОДЫ ПРИ ОБОРОТНОМ 
ВОДОСНАБЖЕНИИ СИСТЕМЫ ГИДРОШЛАМОЗОЛОУДАДЕНИЯ 

Определение расхода добавочной (подпиточной) воды пря обо 
ротном водоснабжении производится путем расчета баланса воды 
отстойного пруда м гидрозолоудаления (ГЗУ) Годовой баланс во 
ды в общем случае определяется следующим уравненном: 

Wo= Wet Wan Мг Мн —МУф — Wa Wap (1) 

где Wo количества воды, которое можко получить из отстой 
ного пруда для водоснабжения системы ГЗУ; 

We готественныя приток воды к отстойному пруду © пло 
щади водосбросного бассейна золоотвала} 

МУП количество воды, поступающей в пруд вместе с зоало 
шламовой пульпой (водная составляющая пудьды) 

Wr потери воды ка грануляцию, в скрубберах и прочие 
потери из системы [BY в аданих отанцийи 

чи потери воды ма испарение а площади зеркала пруда 

Wo потери воды на фильтрацию через ложе золоотвала 
(включая пруд) и через ограждающие дамбы; 

W3 количество воды, остающееся в порах намытого водо 
илакового материала; 

Учпр количество воды, необходимое для подъема уровня 
воды в пруде, в связи с повышением поверхности 
отложений золоилакового метериалае. 

Оствновимся на определений величия входящих в уравнение 

баланса. 
Величины We, Wa, Учропределяются с учетом климатических, 

топографических я гидрогеологических матержалов района распцо 
AOKGHHA золоотвала по общепринятым методам расчета, 

В частности, потери воды за счет фильтрации через ложе 
золоотвала можно определять по следующей ориентировочной за 
ввясимости, примятой в практике водохозяйственного проектирова 
нии: 

\ф= 365 'а'п., м3/год, (2) 
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где а скорость понижения уровня воды в отстойном пруде; 
для средчмих геологических условий принимается равной 

0,0010,002 м/сут. 
Ai. площадь лома золоотвала, "2. 
Расход воды, фильтрующейся через ограждающие золоотвалы 

дамбы, вычислять а помодью графика зависимости удельного филь 

трационного расхода от напора, полученного для измывных пвеочан 
ных плотии. 

Величины МИП, Wr определяются по материялан проекта 
системы ГЗУ. 

Величина Wg Л м "(19 м2 (год, 

гдо П пористость намытого золоилакового материала в до 
SAX оедмиицы; 

фск объемный вес окаелета отложений; 

Р плотность золовлакового материала 
М} объем золожлакового материала, укладываемого в 

отвал за год. 
Величина Wop определяется по плану золоотвала в гори» 

зоиталях, 

В виде примера на рис. 4 приведена схема водного баланса 
сястеыы [OY при оборотном водоснабжения ма электрической стан“ 

ции при годовом выходе золошлакового материала Т.500.000 г. 

35. 



I "риочых 
Из чанной а орало К 4 

слом 
300 м/у аралия 4“ 

фильтрация, 
2810 "39 5 

Рис. 4. Скема водного баланса системы Г3У при оборотном водоснабения 
1 насосная станция осветленной бобы; 2 счывные насосы гзы; 

3квагерная насосная; и пульпопроводы; 5 золоотвал; вканал 
осветленной воды, 7 трубопровод осветленной дудел 

a? 
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