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Нормы технологического проектирования обогатительных &ваб­ 
рик разработаны институтом "Южгипрошахт" (Касьянов В.Д., Болот­ 
нпкор В.И. Недобор С.Д.. Гриненко Н.Г." Еськора I.Г.. Понома­ 
ренко Г.А.) с участием проектных и научно­исследовательских 
институтов "Центрогипрошахт", "Сибгипрошахт", "Гипровахт", 
"Донгипрошахт", "Ростовгипрошахт", "Караганцагипропахт". “Укр­ 
НИИуглеобогащение", 
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1 3­ 
Комитет угольной про­ "Временные нормы техноло­ 1 BRIT 3­22 
мышленности Минтоп­ [гического проектирования: 
энерго России обогатительных фабрик 2:00 3­86 

11 "Изменений 
pk ним (1987 г.). 

I. ОБЩИЕ ПОЛОДЕНИЯ 

1.1. Настоящие нормы должны соблюдаться при проектировании 
фабрик по обогащению угля и сланца и сортировок, 

1.2. Проектные решения по специфическим вопросам обогащения 
сланца, не отраженным в настоящих нормах. следует принимать в 
соответствии с рекомендациями научно­исследовательских институтов. 

1.3. При проектировании обогатительных фабрик следует руко­ 

водствоваться настоящими нормами, "Временными нормами технологи­ 
ческого проектирования поверхности угольных и сланцевых шахт, 
разрезов и обогатительных фабрик" ВН 4­92, "Правилами безоцас­ 
ности на предприятиях по обогащению и брикетированию углей (слан­ 
цев)" (Минуглепром СССР, 1990 г.) и другими нормативно­методичес­ 
кими документами. 

В настоящих нормах пункты, обязательные для использования 
при проектировании, отмечены знаком х Остальные пункты яв­ 
ляются рекомендательными. 

x 1.4. Проектирование погрузки, складирования, отгрузки про­ 
дуктов обогащения, промышленных площадок, породного комплекса, 
комплекса обеспыливания, устройств связи и сигнализации следует 
вести в соответствии с нормами ВНТ] 4­92. 

1.5. Глубину обогащения угля, предназначенного для коксо­ 
вания, следует принимать 0 мм, а энергетических углей и антраци­ 
тов по результатам технико­экономического сравнения вариантов. 

­­­——­­­ ­— eg 

Внесены научно­исследо­ утре в вательским и проектным 
угольный p Комитетом |Срок введения 

м 
угольной промышлен­ in действа института"’ угольной t кости п I 8 ИНСТИТУТ" ура 3°т2 протоколом от '1 марта 1993 г. 

"Центрогипрошахт" 
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1.6. Проектирование обогатительных фабрик должно вестись 
по данным прогноза качественной характеристики углей, сырьевой 

базы и ве динамики. рекомендаций по технологической схеме, обо­ 
рудованию, использованию отходов обогадения, подготавливаемых 
специализированными научно­ исследовательскими и проектными ин­ 
ститутами. 

x 1.7. Проектирование диспетчеризации, автоматизации. прибо­ 

ров и средств контроля производится с учетом пособия по про­ 

ектированию "Автоматизация и управление производственными про­ 

цессами на обогатительных фабриках" (Южгипрошахт, 1990 г.). 

1.8. Производственную мощность обогатительных фабрик прини­ 

мать: групповых и центральных по количеству горной массы, 
поступающей на переработку; индинидуальных по количеству 

отгружаемой товарной продукции. 

1,9. Режим работы следует, как правило, принимать: 

индивидуальных фабрик по режиму работы угледобывающих 
предприятий (шахты или разреза); 

групповых и центральных фабрик 6000 машинных часов в 
год: 

углеприемных устройств групповых и центральных фабрик и 
объектов, связанных с приемом угля от них круглостточный, 
круглогодичный; 

погрузочно­складских комплексов согласно BHT 4­92 "Вре­ 
менные нормы технологического проектирования поверхности уголь­ 
ных и сланцевых шахт, разрезов и обогатительных фабрик". 

При необходимости, режим работы указывать в задании на про­ 
ектирование. 

1.10. Расчетную производительность оборудования следует 
принимать: 

от углеприемных устройств до дозировочно­аккумулирующих 
бункеров или складов индивидуальной фабрики равной максимальной 
производительности шахтных подъемных установок или расчетной 
производительности внутрикарьерного транспорта разреза; 
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от углеприемных устройств до дозировочно­аккумулирующих 
бункеров или складов гришовых и центральных фебрик по макси­ 
мальной производительности углеприемных устройств; 

от дозировочно­аккумулирующих бункеров или складов до глав­ 
ного корпуса равной часовой мощности фабрики по перерабатнвае­ 

мому углю; 

от главного корпуса до погрузочных устройств на основе 
качественно­количественной схемы переработки с учетом коэффи­ 
циента неравномерности, равного: 

для трактов угля и продуктов обогащения 1,25; 
для трактов отходов крупностью более 0,5 мм 1.5: 
для объектов водно­шламового хозяйства, флотации, филь­ 

трации, термического обезвоживания, переработки отходов флота­ 
ции и высокозольных шламов крупностью 0,5 (I) мм по данным 
научно­ исследовательских институтов и опыта работы фабрик. 

x 1.11. Следует предусматривать: 
резерв компрессоров, не участвующих непосредственно в тех­ 

нологическом процессе 1 резервный на 4 рабочих: 

дублирующие приводы на основных конвеверных линиях, не 
имеющих параллельно работающих конвейеров, или резервные приводы. 
размещаемые на перекрытии, 

1.12. Секции фабрики не должны иметь общего основного обо­ 
рудования. 

1.13. На каждой технологической операции, как правило, при­ 
менять одну единицу технологического оборудования, 

2. ПРИЕМНЫЕ И АККУМУЛИРУЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 

ПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА 

2.1. Разгрузку исходного угля, поступающего на обогатитель­ 
ную фабрику в железнодорожных вагонах, следует предусматривать, 
как правило, роторными вагоноопрокидывателями, Для разгрузки не­ 
исправных вагонов и вагонов с влажным материалом следует преду­ 
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сматривать специальнне приемные устройства, оборудованные 
вибраторами, 

При необходимости предусматривать устройства для размора­ 
жирания угля в вагонах. 

Ямы привозных углей, где нет вагоноопрокидывателей, ДОЛЖНЫ 

быть оборудованы механизмами для закрывания разгрузочных люков 
вагонов. 

2.2. При доставке угля из разреза на обогатительную фабри­ 
ку железнедорожчннымш думпкарами или автосамосвалами в приемных 
устройствах необходимо предусматривать предварительное грохо­ 
чение поступающего угля и дробление надрешетного продукта, 

2.3. Вместимость бункеров приемных устройств следует опре­ 
делять кенструктижке в зависимости от количества и грузоподъем­ 
ности одновременно разгружаемых железнодорожных вагонов или 
автосамосвалов (углевозов) наибольшей грузоподъемности с уче­ 

том созцания в бункере буферного. слоя высотой не менее 2 м, ис­ 
ключающего попадание материала на полотно питателя и подсос 
холодного воздуха в пометение. 

2.4. Углы наклона ребер приемных бункеров должны превышать 
угол трения угля © бутеровку: 

для сухого и неслеживающегося — не менее чем на 50. 
для влажного либо слеживающегося не менее чем на 10°, 
При отсутствии данных об углах трения угля о футеровку 

углы наклона ребер бункеров следует принимать: 

для сухого и неслеживающегося не менее 50°; 
тля рлажного и слеживающегося не менее 60°. 

x 2.5. Наклонные плоскости бункеров должны футероваться из­ 
носоустойчивыми материалами и иметь гладкую поверхность и за­ 
кругленные углы между стенками, исключающие возможность слежи­ 
вания и зависания угля. 

2.6. Разгрузочные отверстия бункеров приемных устройств 

должны иметь линейные размеры в оцном измерении не менее чем 
в 3 раза превншающие максимальную крфичость поступающего угля. 
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2.7. Необходимо, как правило, предусматривать автоматическое 
взвешивание угля, подаваемого на обогатительную фабрику. 

2.8. Проектирование углеприемных устройств обогатительных 
фабрик, перерабатывающих угли, добываемые гиправлическам спосо­ 
бом и доставляемые гидротранспортом, следует вести в соответ­ 
отнии с "Временными нормами технологического проектирования 
угольных и сланцевых шахт" НГШ 1­22, 

АККУМУЛИРУЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 

x 2.9. Подачу угля от приемных устройств на фабрику необ­ 
ходимо предусматривать через аккумулирующие бункера или склады, 
выбор типа которых следует определять технико­экономическими 
расчетами. 

2.10. Крупность угля, поступающего в аккумулирующие yo­ 

тройства, не должна превышать 300 мм. 
2.11. Перед подачей угля в аккумулирующие устройства или 

на дальнейшую переработку необходимо предусматривать механичес­ 
кое удаление из него посторонних предметов (металла, дерева 
и др.), а также с помощью металлоуловителей, и по рекомендациям 
научно­исследовательских институтов предварительное удаление 
крупной породы из перерабатываемого угля, например. в тяжело­ 
средних сепараторах. 

2.12. Загрузку аккумулирующих бункеров следует предусмат­ 
ривать автоматическую по заданной программе, распределение угля 

по бункерам реверсивными передвижными лечточными конвейерами. 

2.13. Вместимость аккумулирующих бункеров необходимо при­ 
нимать: 

для центральных фабрик на 19 и для групповых на 16 часов 
работы Фабрики; 

для индивидуальных фабрик из расчета усреднения качо­ 
ства угля и обеспечения ритмичной работы шахты (разреза) и фис­ 
рики, но ве менее чем на смебнтю работу вебраки. 
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2.14. В зависимости от назначения углей в качестве аккуму­ 

лирующих устройств следует принимать бункера, оснащенные безо­ 
пасными устройствами при чистке, загрузке и разгрузке: 

для коксующихся углей, как правило, цилиндра­конической 
формы; 

для углей, не требующих усреднения, камерного типа без 
промежуточных перегородок с торцевыми наклонными стенками и ря­ 
дом разгрузочных отверстий, количество которых определяется 
проектом; 

для углей, подлежащих отгрузке в рассортированном виде, 
с наклонными стенками. 

2.15. Предусматривать средства для предотвращения образова­ 
ния заледей угля в бункерах (футеровки, механические, пненвмати­ 
ческие и до.). 

2.16. Напольные оклады угля должны приниматься крытые, не­ 
отапливаемые; при необходимости следует предусматривать местный 
обогрев оборудования. 

КОМПОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ 

2.17. Углеприемные устройства при железнодорожном транспор­ 
те привозного угля должны, как правило, располагаться на хелез­ 
ноцорожных путях преимущественно с противоположной стороны ос­ 
новной промплощадки. 

2.18. Следует, ках правило, пр дусматривать блокировку 

вагоноопрокидывателей с приемными ямами для разгрузки неисправ­ 

ных и негабаритных железнодорожных вагонов. 

2.19. Рядом установленные вагоноопрокидыватели необходимо 
разделять перегородками или стенами и отделять­ ямы для разгруз­ 
ки неисправных вагонов от опрожиднвателей, 

3. ДРОБЛЕНИЕ И ГРОХОЧЕНИЕ 

3.1. Выбор оборудования для операций дробления и грохоче­ 
ния должен обеспечивать пропускную способность линии (секции), 
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как правило, отел: агрегатом соо проиазвочительгости. 

3.2. Для поступающих на групповую бобрик привозных: углей 

следует предусматоявать отдельную технологическую линию прец­ 

гарптельной обработке. 

3.3. Решк1 реботи отделений дробления п грохочения, рас­ 

полохененх до дозировочно­аккумулирующих бункеров, следтот при­ 

нимать в соотретствий с родимом работы пахты или разреза, Ido 

в соответствии с реми ом работн углеприема (при поступлотии па 
обогатительную бабри:у привозных угле). Режи работи осцело­ 
ний продления п грохочения, располозенит после цозкроготно­ 
аккумулпруютстх бункеров, следует приншиать по зэо­=ииу работи 

обогатттсльно": Фабрики. 

3.4. Расчетная производительзость оборудования грохочения 
и дробления, располссенного до дозировочно­актчмулируржких бун­ 

керов, поляна пряниматься: при посттиленки углей непосредствен­ 
но от ствола пахты по пооизводятельности шахтного подъема, 
от разрезов по производительности виттрикарьер:ого транспорта, 
для привозних уг.10*. по производительности углеприема, Расчет­ 
ную производительность оборудования дробления, располотенного 
после дозировочно­аккумулирующих бункеров, и окончательного 
грохочения {рассортировки на товарные сорта) необходимо опре­ 
келять на основе качественно­количественной схемн обогащения 
углей исходя из среднечасовой производительности дабрикт с 
учетом коэффициента неравномерности. Расчетную произвончтель­ 
ность оборудования окончательного грохочения после аккумулирую­ 
щих бугкерор для хранения перассортированииях концентратов, а 
такхо расчетную производительчость оборудорания вспомогатель­ 
ного гро очония (подсева) следует принимать иохогя из требуе­ 
МО производительности погрузочного комплекса, 

3.5. Гранулометрически! состав исходного угля, дробленых 
крупник классов угля, продуктов обогащения и их качества следу­ 
7? принимать по рекомендациям научно­исследовательских институ­ 
TOS или по заданию на проектирование, выдаваемому заказчиком. 
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ДРОБЛЕНИЕ 

Е. 3.6. Дробление крупных кусков угля следует предусматривать, 

как правило, до дозировочно­аккумулирующих бункеров с предва­ 

рительным грохочением исходного материала, 

г. 3.7. Перед дроблением необогащенной горной массы необходи­ 

мо предусматривать выборку дерева и механизироранноев удаление 

металла. 
3.8. Количество стадий дробления должно определяться по 

допускаемому обогатительных оборудованием максимальному размеру 
куска угля п наличию необхоцицогс иля этой пели дробильного 
оборупования. Как правило, следует принимать одну стацио дроб­ 

ления. 
3.9. Предел продления слецуят принижать: 

RIA коксующихся угле? по верхнему пределу крупности 

машинного класса, принятому технологическо: схзмой обогащения; 

для энергетических углей цо наибольшего размера, пре­ 
дусмотренного стандартами на товарные сорта, или го верхнего 
предела машинного класса, принятого технологической схемой обо­ 
гащения. 

3.10. Тип дробилки определяется для предварительного дроб­ 

ления крупных кусков породы крепостью и крупностью кусков па­ 
родии, для подготовки рядового угля к обогащению в тяхепосрециих 
гидроциклонах крепостью и крупностью исходного угля, а таке 
требуемой крупностью машинного класса. 

Тип дробилок и количество cram“ продления при цоцготоеке 
рядового угля к процессу обогащения одного машинного класса в 
тязелосредных гидроциклонах следует принимать в зависимости от 
крепости и крупности исходного угля, а такле требуемой крупнос­ 
ти машинного класса. 

3.11. Избирательное дробление следует применять при разнице 
MOREY объемной прочностью угля и породы по шкале Протодьяконора 
не менее чем в 1,5 раза и цля механизации удаления посторонних 
примесей из горной массы с крупностью максимальных кусков до 
800 мм при указанной разнице в прочностях. 
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3.12. При прочности пород и требуемой производительности, 

близких к предельно допустимым для дробилок двухвалковых зубча­ 

тых ДДЗ и ДДГ, следует применять щековые дробилки. 

3,13. Для продления продуктов обогащения следует принимать 
зубчатые молотковые или щековые дробилки в зависимости от коэф 

бипиента крепости дробимого материала, 

ГРОХОЧЕНИЕ 

3.14. Производительность грохотов следует принимать по дан­ 
ным заводов­ изготовителей с учетом опыта действующих предприятий, 
а при отсутствия этих цанных рассчитывать по методике ИОТТ. Произ­ 
родительность выбранного грохота додана, как правило, обеспечи­ 
вать однопоточность технологических линий, 

3.15. Измельчение материала в процессе грохочения следует 
принимать по рекомендациям научно­исслековательских институтов. 

3.16. В зарисимости от назначения следует принимать следующие 

типы грохотов: 

цля предварительного грохочения цилиндрические и инерцион­ 
ные 

цля окончательного и вспомогательного грохочения инерцион­ 
ные; 

для избирательного дробления барабанные грохоты­дробилки; 
пля отделения негабаритных кусков­колосниковые, 
3.17. Угол установки инерционных грохотов пля предваратель­ 

ного грохочения следует принимать 10­15°, для окончательного и 
вспомогательного 3­79. 

3.18. Рассортировку на товарные сорта, как правило, следует 
предусматривать сухую перец погрузочными устройствами (погрузоч­ 
ными бунхеозми, конвейерами или кхелобеми). Вщделение концентрата 
кл.6­13 мм следует, как правило, предусматривать при его обез­ 
воживании с одновременной классибокацией непосрецствениео после 
операции обогацечия. 
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3.19. Для равномерного распределения материала по ширине 
грохотов во входных диффузорах следует предусматривать распре­ 
деляющие устройства. 

3.20. В зависимости от типа погрузки грохота цля окончатель­ 
ной классификации следует располагать: 

над погрузочными устройствами (конвейерами, желобами) при 
наличии аккумулирующих бункеров для хранения сортовых концентра­ 
тов, расположенных на промплощадке фабрика цо погрузочных 
устрой ств; 

над погрузочными бункерами при храчении готовых сортов в 
аккумулирующих бункерах, расположенных над х.ц. путями. 

3.21. Грохота для вспомогательного грохочения (подсева) сле­ 
дует размещать непосредственно перед погрузочными устройствами. 

3.22. Следует предусматривать, как правило, блокировку дро­ 
бильного отделения с пунктами опробования рядового угля и дози­ 
ровочно­ аккумулирующими бункерами. 

4. ПОДГОТОВИТЕЛЬНАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ, ОТСАДКА 

И ОБЕЗВОЖИВАНИЕ ПРОДУКТОВ ОТСАДКИ 

ПОДГОТОВИТЕЛЬНАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ 

4.Т.Гранулометрический состав исходного угля и дробленого 
продукта, их зольность и рлажность следует принимать по резуль­ 
татам опробования горной массы шахт и разрезов, входящих в сырье­ 
БУую базу фабрики, или по аналогии в соответствии с рекомендация­ 
ми научно­исследовательских институтов. 

4.2. Для подготовительной классийиканиий углей и агтрацитов 
(разделения на машинные классы) следует предусматривать: 

при глубине обогащения 25 мм и влажности менее 7% сухую 
классификацию; 

при глубине обогащения 25 мм и рлажности более 7%, а такте 
при глубине обогащения 13 мм независимо от влажности, как прави­ 
ло, сухую класситикацию с последующим обесшламливанием крупного 



машинного класса; 
при влажности более 127 для каменных углей и актрацитогт 

и более 25­35» пля бурых углей в зависимости от месторозщений, 
а такте при соцерхжании в породе более 60» глинистых частии сухую 

классибикацию предусматривать не следует; 

при глубине обогащения 6 мм и влажности менее 77; сухую 

класситиканию с последующим обесшламливанием крупного машинного 
класса; 

при глубине обогащения 6 им и 0,5(0) мм и влажности более 
7. а такле при содерхании в породе более 50% глинистых частии 
мокрую классибикацию с последующий обесшламливанием надрешетного 
продукта, 

4.3. Этдектирность грохочения следует определять по бормуле: 

(СС 3) СС 104 Е 1­1 (4.1) 
(С ­B) (104 ­а) AHA 

где: © соцердание нижнего класса ве исходном питании 
грохотов, 2; 
допустимый остаток нижнего класса в надрешетном 
продукте, 2: 
соцерхание нижнего класса в надрешетном продукте, 

5 
С 
Остаток нижнего класса в надрешетном продукте грохочения, 

направляемом на обогащение в тяхелосредные сепараторы, следует 

приникать по табл.4.1. 
Таблица 4.1 

щ аток нижнего кл a Разновидность 2838 е асса, 
угле*  Размерн­отверотия сить ши 

Каменные угли и антрациты 14 10 8 "7 4,5 

Бурые угли 30 25 20 
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Величину С следует принимать пля сит с кврацратными и круг­ 

лыми отверстиями равной 100%, с продолговатыми отверстиями 

95%. 
4.4. При обогащении в магнетитовой суспензии содержание 

класса 0­1 мм в машинных классах +13(10) мм не должно превы­ 

тать 24. Содержание класса 0­0,5 мм в мелких машинных классах 
не должно превышать 5%. 

4.5. Необходимая площадь сит и количество инерционных 
грохотов для обеспечения заданной производительности при сухой 

и мокрой классификации рассчитываются исходя из удельной про­ 
изводительности по методике ИОТТ (1980 г. и 1987 г.). 

4.6. Расход воды при мокрой классификации и обесшламли­ 
вании надрешетного продукта после сухой классификации, а также 
величину шламообразования в процессе мокрой классификации сле­ 
дует принимать согласно требованиям раздела "Воцношламовое 
хозяйство" настоящих норм. 

4.7. При мокрой классификации рядового угля на машинные 
классы следует предусматривать установку двух брызгальных 
устройств на грохот: 

ливневого на первой половине грохота; 
веерного на второй половине грохота. 

4.8. Влажность надрешетного продукта после мокрой класси­ 
фикации или обесшламливании (перед обогащением в сепараторах) 
следует принимать аналогичной влажности обезвоженных продуктов 
обогащения. Влажность надрешетного продукта после сухой клас­ 
сификации следует принимать одинаковой для отдельных классов 
и равной рлажности исходного угля. 

ОТСАДКА 

4.9. Отсадочные машины, как правило, следует применять для 
обогащения мелких классов углей и антрацитов легкой и средней 
обогатимости. Допускается применение отсадочных машин пля обо­ 
гащения мелких классов углей и антрацитов трупной обогатимости, 
а также для обогащения крупных классов углей легко? обогатимос­ ти при содерзании породных Spat? метшее 30%. Для углей, добу­ 
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гаемых гидроспособом, и для углей легкой обогатимости с содер­ 
ханием класса +13 мм менее 20%, а также по рекомендациям НИИ 
для углей средней обогатимости следует применять ширококлас­ 
сифицированную отсадку. 

4.10. Верхний предел крупности углей, обогащаемых в отса­ 
дочной машине, следует принимать не более 150 мм. Нижний предел 
крупности мелких классов углей, как правило, 0,5 мм, а для 
антрацитов по рекомендации НИИ. 

Нижний предел крупности при обогащении углей крупного ма­ 
шинного класса следует, как правило, принимать 13 мм. 

4.11. При обогащении углей для коксования, а такле ан 
гранитов для спецнужд следует, как правило. предусматривать 
выделение трех конечных продуктов: концентрата, промпродукта 
и отходов. Выделение промпродукта энергетических углей и ан­ 
трацитов, а такае его переобогащенно, как правило, не преду­ 
сматривать. 

4.12. Перед отсадочными машинами следует предусматривать 
установку конических грохотов с распределяющим желобом или 
багер­сборников для углей с неразмокаемыми породами и соцерха­ 
нием фракций плотностью менее 1300 кг/м3 до 10% либо преду­ 
сматривать установку охсадочно­дешламационных комплексов. Вы­ 
бор оборудования пля обесшламливания перед отсадочными маши­ 
нами при конкретном проектировании, размер отверстий сит для 
выделения шлама или крупность выделяемого шлама, а такде эф­ 
фективность классификации следует принимать по рекомендациям 
НИИ. Влажность надрешетного продукта конических грохотов сле­ 
дует принимать равной 32%. 

4.13. Нормы удельной производительности отсадочных машин 
по исходному питанию следует принимать по табл. 4.2. 

4.14. Значения показателей погрешности разделения для 
мелкого угля, исключая шлам, следует принимать по табл, 4.3, 
для шлама по рекомендациям НИИ. 



Таблица 4.2 

1 1._Класс 045­13 мм. 
Удельная нагрузка, т/чи2 Содержание легких 

Фракций в исходном 
yr до 19 Соцерхание класса 0,5­3 мм в питании, 2 

1 1 

12 39_­ 60 I ___с выше 60 
щ О богатимоста "жи рирреберйве 4имыч 

легкая! средняя! трудная terran средняя трудная ‘легкая! средняя! трудная 

Свыше 80 20­18 15­12 12­10 15­12 12­10 10­8 10­9 8­7 7­6 
80­50 18­12 12­10 10­8 12­10 10­8 6­8 9­8 7­6 6­5 
до 50 12­10 10­8 8­6 10­8 8­6 6­5 8­6 6­5 5 

— СС... 1 
5 5 5 5 Э5 5 5 5 5 5 Э 75 5 5 5 5 5 5 5 75 5 5 5 7 5 5 7 7 5 75 5 7 и в 

Содержание легких к н­ нк te Ка. Клаоо 13­150 мм — 7 и ­н|[­ — 

уракций в исходном Удельная нагрузка, т/ч.м 
Ve, ыы V Оботадимость Рр1ореттесРВБННАННИНР 

Легкая I Средняя Трупная 

Свыше 25­20 не не 
80­50 20­15 обога­ обога­ 
до 59 15­12 щать щать 



продолжение табл. 4.2. 
­ч.­­­­­­­­­­ъ­­­.­ь­...­­­­­­­­­­­­­­­­­> 

Согерхание легких 3. Неклассифицированный уголь 0­150 мм 
срахлий в исходном Удельная нагрузка, т/ч.м2 угле, 5 1 noe у роем 

Содордание класса 0­3 ми а питании. I щ И 

до 20 20­50 1 crime 50 

OG огатимороть м легкая средняя трудная легкая 1 средняя! трудная тогкал, вредияя; Toy WHat 
к­ emma РАО сое с АрсЧВс ем. оо. 44 

Беер НЕТгЫХУРМ "о. Д Ник 5."1.ь me eee 

Carme 80 18­15 15­10 не 15­12 10­8 не 8­7 7­6 не 

80­50 15­12 10­8 обога­ 12­10 8­6 обога­ 7­6 6­5 обога­ 
до 80 12­10 8­6 щать 10­8 6­5 щать 6­5 5 щать 

Примечание: 1. Минимальную производительность следует принимать для антрацитов, а такле при 
высоком содержании мелочи и породных фракций в питании, повышенных требованиях 
к качеству концентрата. 

2. При высоком содержании породных дФракций в питании необходимо проверять произ­ 
водительность отсадочной машины по отходам, пользуясь ое паспортной характерис­ 
тикой, 

02 



Таблица 4.3 

Показатель погрешности разделения 
Крупность 

я При низкой плотности Шри высокой плотности угля, MM разцелония перке 9808, з no 1500 кг/мз) 1850­2000 кг/м”) 

2(3)­13 
(без шлама) 0,16 0.18 

13­100(150) 0,12 0,14 

2(3)­100(150) 
(без шлама) 0,15 0,16 

Примечание. Для упрощенных расчетов следует пользоваться 
формулой Е 19 V 1000). кг/м, (4.2) 

где: № плотность разделения, т<</м23. 
4.15. Удельный расход воды и данные по шламообразованию при 

обогащении в отсадочных машинах следует принимать согласно тре­ 
бованиям раздела "Водно­шламовое хозяйство" настоящих норм. При 
сухой подаче угля в отсадочную машину расход добавочной воды для 
смачивания угля следует принимать из расчета 0,5 м/г, 

4.16. Производительность воздуходувок должна определяться 
исходя из удельного расхода воздуха на 1 м2 площади решета отса­ 
дочной машины, принимаемого по табл. 4.4. 

Таблица 4.4 

Наименоваше обогащаемого 1 Удельный расход воздуха, 
материала 
2 45.48 Нм3/Ч.м2 

Крупный (13­150 мм) и широко­ 
классифицированный уголь 
(0,5­150 мм) 300 
Мелкий уголь (0,5­13 мм) 250 
Мелкий антрацит (0.5­6/13 мм) 300 

­ъ­­ н­­ н­4 н­р цн­С­ щ а. нэ?» .Ъ­5 +7 =— 4 
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4.17. Бак оборотной воды для создания восходящего потока 
в отсадочной машине должен устанавливаться на высоте не менее 
ТО м от уровня пульпы в отсадочной машине, 

4.18. При выборе воздуходувок следует принимать значение 
начального давления воздуха в воздушном коллекторе отсадочных 
машин по табл.4.5. 

Таблица 4.5 

Крупность угля, мм Давление воздуха в воздуш­ 

ном коллекторе машины, 
атм. 

1. Уголь: 
крупный (13­150) и широко­ 
классифицированный (0,5 

150 мм) 0.30 
мелкий (0­13 мм) 0.25 

2. Антрацит 0,5 6 (18 мм) 0,40 
— we am 4 ни" <>» на на." ны ew ete съ" го оме OD 4. 1... г г 4 чнь “`` 

4.19. Емкость воздухосборников перец отсадочными машинами 
следует определять из расчета 0,7­1,0 м2 объема на 1 Me решета 
отсадочной машины. 

ОБЕЗВОЖИВАНИЕ ПРОДУКТОВ ОТСАДКИ 

4.20. Для обезвожавания продуктов отсадки следует принимать: 

для крупного концентрата инерционные грохоты; 
для мелкого концентрата багер­сборник при содержании 

фракций менее 1300 кг/м? до 104, конические и инерционные гро­ 
хоты, для вторичного обезвоживания­центрифуги со шнековой вы­ 
грузкой осадка (при наличии размокаемых пород) и фильтрующие; 

для проишродукгта элеваторы, Фильтрующие центрифуги для 
вторичного обезвоживания мелкого промпродукта, грохоты для Вго­ 
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ричного обезвоживания промпродукта ширококлассиаиоцированной от­ 
садки, центрифуги со шнековой выгрузкой осадка для вторичного 
обезвоживания мелкого промпродукта при наличии размокаемых пород; 

для породы элеваторы; допускается мелкую породу при боль­ 
шом содерхании мелких классов и при отсутствии размокаемых час­ 
тиц дополнительно обезвоживать на инерционных грохотах. 

4.21. Для предварительного сброса воды перед обезвожирающими 

грохотами следует применять щелевидные сита с щелями размером: 

при обезвоживании мелких классов 0,5 мы, 
при обезвохивании крупных классов 0,75­1 мм, 
перед грохотами для выделения класса 6­13 мм 
из класса 0­13 мм Sm. 
4.22. Минимально допустимую длину пути обезвожи­ 

вания мелкого концентрата, промпродукта или отходов в элеваторе 
следует определять исходя из минимального времени дренирования 

tmin по формуле: 

@­а ­V ти (4.3) 0.28 бло й 

производительность элеватора, соответствующая 
максимальному выходу продукции, т/ч; 

ю где: 

О паг ковза, м; 

tri время дренирования, с 
6 насшвая масса материала, т/мЗ; 
И, коэбхфициент заполнения ковшей; 

емкость конца, л. 

5 р 

Нормированное время дренирования водн (tmin на элева­ 
торах следует принимать по табл. 4.6. 



Таблица 4.6 

1 Минимальное время прениро­ 1 

Крупность про­ Продукт ванин, сек. 
цукта, мм нормальные 1|сосредоточен­ 

i Кови ные ковши 

Более 18 (25) промпродукт 17 10 
отхоцЦыЫ 15 9 

0,5­13(25) концечтрат SI 16 
промпродукт 29 16 
отходы 27(40) 14(20) 

0,5 109(150) промпродукт 24 15 
отходы 22(35) 12(20) 

В скобках приведены значеная времени дренирования отходов при 

наличии в них глинистых частиц. 

4.23. Скорость движения ковшей обезвоживающего элеватора сле­ 
дует принимать: 

для предварительного обезвоживания 0,25 м/с: 
для окончательного обезвоживания 0.17 м/с. 
Скорость движения коней обезвоживающего элеватора у сле­ 

дует проверять по формуле 

у м/с. (4.4) ти 
4,24. Допустимые нагрузки на обезвоживающие грохоты в зависи­ 

мости от крупности обезвоживаемого продукта следует принимать 
по табл. 4.7. 

Таблица 4.7 

Крупность про­ р Нагрузка 7, Крупность п о­18 атозэка о и 

дукта, мм т/чам2 кукта, ми Р rete 
0.5 6 3,3 13 — 50 7.0 
0,5 10 3.7 13­100 8.3 
0.5 13 4.0 13 —150 9,2 
0,5 20 4,3 25 100 9.5 
6 25 5,8 25 150 11,3 
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Нагрузку на багер­элеваторы следует принимать 20 м2/ч на 
1 м2 площади осветления, 

4.25. Ширину щелей сит обезвоживающих грохотов следует при­ 
нимать: 

для обезвоживания концентрата 0.5­0.75 мм; 
для отходов и промпродукта 0,75 1,0 мм. 
4,26. Шламообразование от истирания при обезвожавании на гро­ 

хотах следует принимать в размере 1,0% от поступающего на гро­ 
хот питания. 

4.27. При обезвоживании концентрата отсадки на грохотах сле­ 
дует предусматривать его споласкивание с расходом воды на 11: 

для крупного концентрата 0,25 м3 /ч 
для мелкого концентрата 0,30 м3/ч 
4.28. Для промпродукта ширококлассифицированной отсадки, 

являющегося конечных продуктом обогащения, следует предусматри­ 
вать дополнительное обезвоживание на грохотах и споласкивание 
с расходом воды на 1 т 0.3 м2/ч. 

4.29. Влажность продуктов обогащения отсадки после обезвожи­ 
вания следует принимать согласно табл. 4.8. 

Таблица 4.8 

1 Влажность продуктов после обезвожхи­ 
Наименование продукта ванин на 

обогащения 1 

(oarep— ‘грохотах центрифуги 
элеваторах) 

Концентрат кл,13­150 им 6­12 
Концентрат =кл,6­13 мм 
(антрацит) 7­9 
Концентрат кл.0,5­13 мм 18­22 14­16 8­10 
Концентрат кл,0,5­6 мм 9­9,5 
Промпродукт кл.13­150 мм 9­14 "7­13 
Промпродуьют кл,0,5­13 мм 19­23 15­17 8­12 
Отходя кл.13­150 мм 10­15 6­14 
Отходы кл. 0,5­13 им 20­24 16­20 
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Большее значение влажности концентрата и промпродукта сле­ 
дует принимать для углей меньшей степени метаморбизма. Большее 
значение влажности отходов необходимо принимать при наличий в 
нах глинистых частиц (размокаемых породах). 

КОМПОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ 

4.30. Классифакационные грохоты, как правило, необходило 
устанавливать непосредственно перец тязелосредными сепараторами 
с прямой подачей классифицированного угля Е сепаратор. 

4.31. При установке ряда параллельно работающих грохотов, 
надрешетный продукт которых собирается на ленточном конвейере, 
разгрузочный барабан конвейера следует располагать вблизи ван­ 
ны сепаратора с минимальными церепадом и плиной загрузочного 
хелоба с учетом обеспечения равномерной загрузки сепаратора 
по ширине ранцы. 

4.32. Брызгала на грохотах для обесшламливания мелкого уг­ 

ля следует размещать ближе к загрузочной части, чтобы зона обоез­ 
роживания составляла около половины длины грохота (2,5­3 м). 

4.33. Воздуходувки следует, как правило, располагать в не­ 
посредственной близости от отсадочных машин в изолированном 
помещении на нулевой отметке, 

4.34. Количество резервных воздуходувок и нентрибуг необ­ 
ходимо принимать из расчета I резервную на 1­4 работающих. пря 
большем количестве 1 резервную на каждые 4 работающих. 

4.35. Количество конических грохотов для обесшламливания 
углей перед обогащением в отсадочных машинах следует принилать 
конструктивно по ширине отсадочной машины с учетом производи­ 
тельности грохота по пульпе и твердому. Конические грохоты не­ 
обходимо устанавливать непосредственно у отсадочной машини, 
обеспечивая необходимый напор и возможность быстрого демонтата, 
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5. ОБОГАЩЕНИЕ В МАГНЕТИТОВОЙ СУСПЕНЗИИ 

ПРИГОТОВЛЕНИЕ И ТРАНСПОРТ СУСПЕНЗИИ 

5.1. В качестве утяжелителя для приготовления суспензии сле­ 
дует применять магнетитовый концентрат плотностью 4330­4680 кг/м3 
с содержанием магнитных бракций более 90%, Среднюю насыпную мас­ 
су магнетита необходамо принимать 2150 кг/м3, 

5.2. Для обогащения в трехпродуктовых гидроциклонах следует 
применять магнетит крупный (К) или мелкий (М); для обогащения в 
двухпродуктовых гидроциклонах магнетит мелкий (М) или тон­ 
кий (Т); для обогащения в тяделосредных сепараторах магнетит 
всех трех типов. Магнетит должен соответствовать табл.5.1. 

Таблица 5,1 

мка КЕМ т 
еее 1 Содернанде зерен, 2 
Менее 20 3­10 10­25 25­35 
Менее 40 40­50 50­60 60­75 
Более 150 2­10 2­10 0­5 

x 5.3. Склад магнетита, как правило, следует располагать в 
главном корпусе или в блоке с ним со стороны тяхелосредной ус­ 

тановки, 
Допускается строительство отдельного отапливаемого здания 

склада магнетита в непосредственной близости от главного корпуса. 

с) 5.4. В складе магнетита должны быть сосредоточены все опе­ 
рации от приема транспортных средств и разгрузки магнетита до 
подачи сведеприготовленной суспензии в сборника тяжелосредной 
установки, а также предусмотрены меры по проветриванию склада. 

5.5, Для механизации склада следует предусматривать: 
кран мостовой электрический грейферный для разгрузки жде­ 

лезнодорожных вагонов, штабелирораняя п загрузки магнетита в 
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сборник для приготовления суспензии; 
вибратор накладной для разгрузки вагонов; 
сборник для приготовления суспензии: 

насосн для подачи приготовленной суспензии в процесс и 
для приготовления суспензии за счет переключения их на парку­ 

мелил м 
трубопроводы сжатого воздуха для замучивания суспензии. 

x 5.6. Емкость склада долина быть достаточной для накопле­ 
ния запаса магнетита на период времени с отрицательными темпе­ 
ратурами наружного воздуха. 

5.7. Плотность свежеприготовленной суспензии должна быть 
на 15% выше плотности рабочей суспензии. Суспензию следует nom­ 
вать в сборники кондиционной суспензии. При требуемой плотности 
суспензии больше 2000 кг/м3 допускается снижение плотности Chexe­ 
приготовленной суспензии до 1600­1800 кг/м? и подачи ее в сборни­ 
ки некондиционной сусцензии для дальнейшей обработки в системе 
регенерации. 

x 5.8. Для сбора случайных переливов суспензии в складе маг­ 
нетита слэдует предусматривать загрубленный нихе нулевой отметки 
сборник с самовсасывающими насосами, установленными на нулевой 

отметке. Уклоны полов следует выполнять в сторону сборника. 

5.9. Расчет основных параметров суспензии следует произво­ 
дить по формулам, основанным на балансе твердой, и жидких фаз 

в данном объеме 

р ­НРщеон­ из (5.1.) 

ра 1000 „РР 1000 (5.2) 

Рт "1000 5.3 Pr Pr (Pc 1000) ° (5.3) 

Pm Рт Ра (ФР, (5.4) 
pr (Ри Pm) 

Ри =Рт „Ра (ет рд) (5.5) 
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где: po плотность суспензии, кг/м3:; 
рт плотность твердой базы суспензии. кг/м3; 

ри, Ом соответственно плотносфи шлама и магнетита, кг/м; 
объем суспензии, м3; 

Ри. Рт Ра соответственно, масса магнетита, твердого 
и шлама в суспензии, кг. 

Предельно допустимо содержание твердого в суспензии различ­ 
ной плотности следует принимать по табл.5.2. 

Таблица 5.2 
­­‹ ожын. "<­—­­ ыы ­­НчнНЭ ей ньыое­" с. ъ„­_­ы эь ки о ныно. а„» Эн нк г=.­. н=Б 

Плотность Предельно допустимое содержание твердого, кг/м3 
суспензии, 

при обогащении угля кг/м2 1 при обогащении антрацита 

магнетит, шлам, не магнетит, шлам, не 
у Не менее более 1 не мене более 

ИИИ ПИО И ООО 

1400 355 370 
1500 505 320 
1600 645 280 595 330 
1700 795 230 745 280 
1800 945 190 905 220 
1900 1095 130 1065 100 
2000 1245 80 1225 100 
2100 1375 50 

х 5.10. Для перекачка суспензии необходимо предусматривать 
насосы и запорную арматуру в износостойком исполнении, предназ­ 
наченные цля работы на абразивных материалах. Производительность 
насосной установки для суспензии следует принимать на 20­25% 
больше расчетного расхода суспензий. Толщину стенок трубопрово­ 
Дов, а такае углы наклона самотечных трубопроводов для суспен­ 
SHH следует принимать г соответствии с разделом "Желоба и 
трубопроводы" настоящих норм. 
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х 5.11. Для взмучивания суспензии перед пуском установок 

следует предусматривать подвод сжатого гоздуха от компрессор­ 

ной ко всем сборникам суспензии, Дарление сжатого воздуха 

должно составлять 0,7 Ма 7 кг/см2), расход воздуха необхо­ 
димо принимать из расчета 15 мЗ/ч на I м3 суспензии. 

ОБОГАЩЕНИЕ КРУПНОГО УГЛЯ В СЕПАРАТОРАХ 

5.12. Тяжелосредные сепараторы следует применять для обо­ 
гащения углей очень трудной, трудной и средней обогатимости, 
антрацитов всех категорий обогатимости пря содержании класса 
+13 мм в горной массе более 20%, а также для углей легкой обо­ 
гатимости при содержании породных фракций более 30%. 

5.13. Верхний предел крупности углей и антрацитов, обога­ 
щаемых в тяделосредных сепараторах, следует, как правило, при­ 
нимать не более 200 мм, Допускается повышение верхнего предела 
до 300 мм. Нижний предел крупности углей и антрацитов, обога­ 
щаемых в тяжелосредных сепараторах, следует, как правило, 
принимать 13 мм. Допускается понижение нижнего предела до 10 мм 
(если позволяет характеристика сепаратора) либо повышение его 
до 20 (40) мм. 

5.14. Содержание классов 0­13 (25) мм и 0­1 мм в питаняи 
тяхелосредных сепараторов следует принимать в соответствии с 
требованиями раздела "Подготовительная классибикация, отсадка 
и обезвоживание продуктов отсадки" настоящих норм. 

5.15, При обогащении углей и антрацитов двумя машинными 
классами следует принимать граничный размер крупности 25­50 мм. 
Выбор граничного размера крупности определяется исходя из гра­ 
нулометрического состава исходного угля с учетом оптимальной 
загрузки примененных сепараторов. 

5.16. Величину расчетной нагрузги на метр ширины ванны се­ 
паратора следует принимать по табл.5.3. 

5.17. Засорение продуктов обогащения углей и антрацитов 
посторонними фракциями при содерхачии в породе глинистых приме­ 
сей цо 507 следует рассчитывать по среднему вероятному отклоне­ 



­— my tm 

Чрупность 
обогащаемого 
угля, ММ 

джой ван­т ванной 

на1 м 
ванны по 

всплывшему про­ 
|\дукту, t/t 
CKHI­20 !CKHI­S2 
СКНП­32 |с удли­ 
с корот­ ненной 

РСС сеем о—ьыьым вм. "ной I 
35 45 
55 70 

60 75 
65 85 

65 85 

70 90 

70 90 

75 
80 100 

Таблица 5.3 

Расчетные величины нагрузок колесных сепараторов по потонупшему 
пропукту 

Сепаратор СКА1­20 Сепаратор СКН1­32 с !Cenaparop СКА1­32 с 

18 18 ‚ 1800 2000 [2000 2000 800 2000 

Производительность, т/ч, при плотности суспензии, кг/м2 
1 1800­ !doxee 11800­ более более 

ею БЫР tenner nnn 4.0410. —­ ew ie te moe ohne 

145 155 165 190 200 205 210 220 225 

160 170 175 205 220 230 223 240 255 
160 170 175 205 220 230 2250 240 255 
165 175 180 215 230 235 #35 250 260 
165 175 180 215 230 235 235 250 260 
165 175 180 215 230 235 235 250 260 
165 175 180 225 240 250 244 265 275 
165 175 190 235 255 260 260 270 285 

180 195 200 250 270 285 275 295 310 

44 Vм на нм кв ки" нм эн жа на а ща ны нм ин НН ба ан инь чп I эс Ч"­^ а" оц а]. а с Ч" о 
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нию Ерм, определяемому по формулам: 

для крупности более 25 мм 

Еом 0,01 A 20, кг/м, (5.5) 

для крупности более 13 мм 

Ерм 0,015 А 20, кг/м3, (5.7) 

где: Л намечаемая плотность разделения, кг/м2, 
При содержании глинистых примесей в породе более 50% 
пля крупности более 25 мм 
Ерм 0,015 A 20, ег/м3; (5.8) 

цля крупности более IS мм 
Ерм 0,020 Д 20, кг/м (5.9) 
При обогащении бурых углей крупностью 25­300 мм засопени 

продуктов обогащения следует определять по формулам: 

Ерм 0,01 A +60, кгМм3 (5.10) 

пля плотности 1700 кг/м2; 
Ерм 0,01 A 890, кг/м (5.11) 

Wis плотности 2100 /м3. 
5.18. Количество суспензии, проходящей через ванну сепара­ 

тора, следует принимать равной 80­100 м3/ч на I м ширини ваши: 
Количество магнетита, поступающего и уходящего на I м ширинг 
ванны сепаратора, определяется по формуле: 

О 0 НЕНИЯ (5.12) 

гце: Рм плотность магнетита, кг/м3; 
Ра плотность суспензии, кг/м3; 

Мс количество суспензии, поступающей или уходящей 

на I м ширины ванны сепаратора, м3/ч. 
5.19. Количество суспензии сепараворов, сорасываемой через 

дренажные сита, следует принимать в размере 30­35%, поступок­ 
щей на грохот с потонуниим продуктом 5­10% от походной вуспен­ 
зии (большие значения следует принимать ог размокаемых поро­ 
дах). 
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5.20. Объем резервуара для кондиционной суспензии необходимо 
принимать по табл. 5.4. 

Таблица 5.4 

Сепаратор  Резергуар 

Ширина ванны. м ил Емкость, Me 

2.0 15 
3.2 30 
3,2 с удлиненной званной 45 

5.21. Диаметры трубопроводов, подводящих суспензию к сепара­ 
торам. следует определять расчетом исходя из критических скорос­ 

тей осалдения частиц, а диаметр в месте примыкания к сепаратору 

по размеру присоединительного фланца сепаратора. 

ОБОГАЩЕНИЕ МЕЛКОГО УГЛЯ В ТЯБЕЛОСРЕДНЫХ 

ГИДРОЦИКЛОНАХ 

5.22. Тяжелосрелные гидроциклоны следует применять, как пра­ 
вило, для обогащения мелких классов коксующихся углей и антраци­ 
тов очень трудной и трудной обогатимости, а при цовышенных тре­ 
бованиях к качеству концентрата средней обогатимости. Допус­ 
кается тяделосредные гидроциклоны применять такае для переобо­ 
гащения проипродукта и крупнозернистого шлама, 

5.23. Верхний предел крупности обогащаемого угля необходимо 
принимать: 

для гидроциклонов диаметром 710 мм 40 им; 
для гидроциклонов диаметром 630 им 30 мм и 500 мм 25 мм. 
5.24. Нижний предел крупности угля, обогащаемого в тязело­ 

средных гидроциклонах, при совместной системе регенерации следует 
принимать 0,5 мм, а при раздельной 0,2 мм. 

5.25. Подачу материала на гидроциклонную установку прецу­ 
сгатривать, как правило, с помощью конвейеров или Сапер­элева­ 
торов. 

Допускается подача материала насосами. 
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5.26. Перед обогащением в гидроциклонах следует предусмат­ 

ривать обесшламливание материала на грохотах, При подаче ма­ 

териала на грохоты конвейерами следует предусиатривать его 
смачивание в месте разгрузки конвейера. Расход роды при этом 
следует принимать 0,4 м3/т. При подаче материала насосами 
перец грохотами необходимо предусматривать предварительный 
сброс коды. 

5.27. Нагрузку на обесшламливающие грохоты следует прини­ 

мать в зависимости от верхнего предела крупности обогащаемого 
угля: 

при 10 мм 4,5 т/м2; 
при 13 мм 6,5 </м2; 
при 25 мм 9 т/м№% 
при 40 им IT т/м2. 

5.2 8. Ширину щели сига для обесшламливания мелкого угля 

на грохотах по зерну 0,5 мм следует принимать 0,75 1 мм, Над 
обесшламливающими грохотами следует устанавливать брызгальные 

устройства. Расход воды на обесшламливание мелкого угля иди 
проипродукта после додрабливания следует принимать 2 м3/т, а 
при обесшламливании промпродукта отсадки 0,5 u°/r. 

5.29. Влажность дешламированного продукта после грохотов 
следует принимать 16­18%, а после багер­элеваторов 20­22% 
(большие значения влажности относятся к углям меньшей степени 
метаморфизма). 

5.30. При расчетах качественно­количественных схем максималь­ 
ную величину засорения обесшламленного угля зернами крупностью 
менее 0,5 му следует принимать при совместной регенерации раз­ 
бавленной суспензии 5%, при раздельной 10%, 

5.31. Высота подачи суспензии в тяжелосредные гидроциклоны. 
работающие под гидростатическим напором. от уровня перелива сме­ 
сителя до входа в питающий патрубок гидроциклона для двухпродук­ 
товых гидроциклонов должна составлять не менее девяти диаметров 
цилиндрической части гидроциклонов. Для трехпродуктовых гидро­ 
циклонов этот параметр должен быть не менее девяти ддаметров 
цилиндрической части первой ступени плюс один метр. 
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5.32. Содержание угля в пульпе, поступающей в гидроциклон, 
следует поднимать в соотношении 1:3 1:4 к объемам тяделой 
суспензии. 

5.33. Засорение продуктов обогащения посторонними брак­ 
циями следует определять по формулам: 

для двухпродуктового гидроциклона 

Ерм 0,03 A 15, кс/м2; (5.13) 

для первой стадии разделения в трехпродуктовом гидро­ 
циклоне 

Ерм 0,04 A 10, кг/м2; (5.14) 

для второй стадии разделения в трехпродуктовом гидро­ 
циклоне 

Ерм 0,045 A 15. кг/м. (5.15) 

5.34, При расчетах тяжелосредных гидроциклонных установок 
следует принимать нагрузки по табл.5.5. 

Таблица 5.5 

Диаметр гидроциклона 268. Расход суспензии, 
(двухпродуктогого или 8 ii I псрго. ступени трех­ }номй­ 1максималь­'номи­ 1|максималь­ Ппродцлктот ОРО). им чнальная |ная при 1|мольная ‘изя при 

"краткотгре­ ‘крагговро­ 
фивенных пе­, и"менних пе­ 
\регрузкатк регрузках 

500 50 63 200 250 
630 80 100 250 300 
710 100 130 350 450 

‘плтIче Количество суслечзии, уходящей с продуктами обогащения, 
слодвет приникать: 

для дкушроцщужтогьых гидроциклонов: 
а хонлентрата: 50­50 7, 
с тех 20­4С:; 
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для трехпродуктовых гидроциклонов: 
с концентратом 50­60%, 
с промпродуктом 30­40%, 
с отходами 10­30%. 
Большие значения количества суспензии, уходящей с концентра­ 

том, и меньшие, уходящей с отходами, следует принимать при зольнос­ 
ти питания гидроциклонной установки более 30%. Меньшие значения 
количества суспензии, уходящей с промпродуктом следует принимать 
при очень трудной обогатимости питания, 

5.35. Количество суспензии, подаваемой в смеситель для обес­ 
печения постоянного напора, должно на 10% превышать расчетную 
производительность гидроциклона по суспензии. 

5.36. Объем сборников рабочей и разбавленной суспензии должен 
превышать суммарный объем аппаратов, работающих в схемах цирку­ 
ляции соответствующих продуктов и их коммуникаций, не менее чем 

3 на 10 м“, 

ПРОМЫВКА И ОБЕЗРОЕБИВАНИЕ ПРОДУКТОВ 
ОБОГАЩЕНИЯ 

5.37. Унос магнетита поверхностью частиц продуктов обогащения 
без учета споласкивания для расчета илкла регенерации следует 
определять по формуле 

Ру 0.2 Pe: Wa 
100 W, 

где: PK концентрация магнетита в суспензии, кг/ a? 
Wat внешняя влажность нопромнтого продукта, „а 

‚ КГЛ. (5.16) 

Концентрация магнетита в суспензии поляна приниматься по 
табл. 5.2. Влешныю влажность непромытого продукта г загисимости 
от крупности следует принимать по табл. 5.6. 

5.38. На бобриках, выпускающих сортово! концентрат, операцио 
рассортировки исобходлмо совмещать с отделением суспензии и обоз­ 
гохивагием концентрата на двухситных грохотах. Размер отверстий 

верхнего Сига должен быть раеных граничной крупности рассорти­ 

ровки. 
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Таблица 5,6 

Влажность 1 ХФупность, Влажность 
Хроучпиость, ни 1 (унов годы). мм ‘<унод водн). 

C,5­13(10) 43,0 I3­I50 7,0 
0,5­25 45,0 25­100 6,5 
1С­50 11,0 25­150 6,0 
12­ 2. С 25­200{300) 5,0 
13­100 7,5 

5.33. На Табрииах, выустаюгих сортовой понцентоат, олерз­ 
шгэ рассортиросвии кообхощи:о совмещать с отделением суспензии 
п обезгоствьанюце"к концентрата на дзухситных грохотах. Размер 
отхсрстий верхнего спта долден бить равных граничной коуичос­ 
ти рассортпрониа. 

5.39, Дляна участка грохота для сбороса рабочей суспенсий 

дола бить не менее 1,5 м, для отмыаыкй продуктов 1,5­2 м, 
ля обезвоживания после отмывки 1,5­2 м. Для отделения рабо­ 

чей суспензии от концентрата и пгомпропукта тяделосредных гидро­ 
щилоног цополилтельно перок грохотами следует предусматрирать 
установку дуговых сит илл конусных грохотов. 

5.40. Отислепне рабочей суспензии следует предусиатритать 
на тгроготах для обозволизания концентрата и промпродукта, а 
тате отходов при обогадении мелкого угля. Предельную пагрузк 
на I м“ площади сита обезволивающих грохотог следует принижать 
согласно табл.65.7. Dic отделения суспензии следует устанагли­ 

вать щелевицине сита с разморо: цели: 
сля. крупного продукта 1,0 1,5 мм; 
длЯ мослеого продукта 0,75 1,0 м. 

Мспыго значения следует приникать для гончентрата и пром­ 
продукта больше для отходог, Элбехтизность глассидикации 
хотнчозернистого MIAIA по осхомоптуемим размерам "ели припи­ 

mats 12 основании marc: ННИ. 
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Таблица 5.7 

у е г кп­тт 
о 1 м Круапость со V БВ рр е Грант ста" 

продукта, ми грогота, т/ч продукта, им 

0,5­13 4,5 13 200 iI 
0,5­25 5,0 25 200 11,6 

13­50 7,5 25 300 13,3 
13­100 8.3 50 200 14.5 
13­150 9,1 50 300 15.0 

5.41. Для отмывки магнетита от продуктов обогащения следует 

использовать слив электромагнитних сепараторов, направляя его на 
устанарлираемыне р начале грохота брызгальние устройства ливневого 
типа. Содсрхание шлама сливе электромагнитных сепараторов сле­ 
кует принимать равных 100 кг/м2,, При обогащении мелких классов 
для отмывках магнетита следует использовать слив гидроциклонов LAs 
сгущения слива и отходов первой ступени электромагнитной сепарапиг 
(cu. п. 5.50 настоящих норм). 

В дополнение к сливу сепараторов мии: гидроциклонов дла от­ 
цова суспеносии: следует гопользогать оборотнита году "2" (с:1. раз­ 
дел 7 настоящих норм) пли цобагочную воду, которая долхна пола­ 
гаться на бризгальние устройства веерного типа, устакарлгваемуе 

в конце грохота. 

5.42. Общий расход води для прочных продуктов обогащения 
на грохотах р затисимости от крупности материала следует поини­ 
изть по табл. 5.8. 

5.43. Количество шлака, уходядего с ноконелинонной суспен­ 

зией, следует пришиать в размере 90% от количества плана, по­ 
ступающего с просуктами обогащения па гроготы сброса суспоней: 

п обезвотшрания. 

5.41. Слодтет продусматритать дополелтельное обезвоживранче 

пнелгого копкентрага п проипроцукта ел, 0,5 Та "м па пентриду­ 
га, 



.4. с 5 т С 

н3/т 

0,5­10 2,5 
0,5­13 2,0 
0,5­25 1,7 
10­50 Т.Г 
13­50 1,1 

1 
1 Крупность, мм Расход воцы, 

м3 /т 

13­100 1,0 
13­150 0.9 
25­150 0,8 

25­200(300) 0,7 

25­300 (бурые 1,2 
угли) 

5.45. Влажность продуктов обогащения после обезволизания 
следует принимать по табл.5.9. 

ннъ Нн нвн н­ н и нс ­­Ъ" >’ 

Концентрат кл.13­200(300)мм 
Концентрат гел.6­13 им 
(антрацит) 
Концентрат кл.0,5­13 м: 
Концентрат кл.0,5­6 мм 
Промпродукт кл.13­200(300) ми 
Промпродукт кл. 0,5­13 мм 
Отходы кл.13­200(300) мм 
Отходы кл. 0,5­13 мм 
— а ­н кк ин" й к м 

Таблица 5.9 

Влаяность продуктов после 1 
обезвоживания, 

на грохотах на центридугах 
—~— oe н­ ао ин с С. 

6­9 

7­9 
10­12 8­10 

9­9,5 
6­8 

11­18 7­12 
5­6 

12­14 
Мс ыы нн­ сс с к Le 

Большие значения влажности следует принимать для углей 

меньлей степени метаморбизиа, При содержании глинистых частиц 
в породе более 50% влажность отходов следует увеличить до 20%. 
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РЕГЕНЕРАЦИЯ СУСПЕНЗИI 

5.46. Как пропило, следует прецускатривать двухстадийы: 

стому регенерации суспензии. При обогащении крупного угля с 
плотностью рабоче!: суспензии но более 1800 1г/::2, а тако пря 
неразмокаемых породах допускается применение одиостади ов 
схемы. 

5.47. При обогащении крупных и мелких классов в тяхелосрец­ 
ных сепараторах и гидроциклонах следует, как правило, пропусмат­ 
ривать отдельные системы регенерации суспензии для крупного и 
мелкого классов. Допускается применять общую систему рогенерации, 

хема регенерации суспензии, получаемой от промывки концен­ 
трата, промпродукта и отходов, может применяться как совместная, 
так и раздельная. 

5.48. На регенерацию следует направлять всю некондиционную 
суспензию, аварийные или случайные переливы суспензии и часть 
кондиционной (рабочей) суспензии. 

5.49. При обогащении мелких классов в тяделосредных гипро­ 
циклонах следует, как правило, предусматривать сгущение слива и 
отходов первой стадии регенерации суспензии в гидроциклонах. Слив 
гидроциклонов следует использовать для отмывки магнетита от про­ 
дуктов обогащения. Сгущенный продукт направлять па вторую стадию 
регенерации. 

5.50. Отвод рабочей суспензии на регенерацию при соцерхании 

шлама (0­1 мм) в питании тяделосредной установки до 22 ‘следует 

принимать при плотности: 
каменных углей и антрацитов до 1500 кг/м? 10%; 

до 1800 кг/м? 20%; 
1900 кг/м? и более 30%; 

бурых углей: до 1700 кг/м? 30%; 
до 2100 кг/м32 502. 

При содерхании шлама свыше 2% количество отводимой на реге­ 
нерацию рабочей суспензии следует увеличивать в 1,5 раза, в схе­ 
мах с раздельной регенерацией принимать 40: независимо от плот­ 
ности. В отходах регенерации суспензии содержание твердого сле­ 
дует принимать 150 кг/м3. 
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dh Bo. "51. Плотность рогецерированной суспензии слециет пригиметь 

5.5.2. потери магнетита необходимо принимать по табл, 5,10, 

таблица 5.10 
ь­­ ыын­©с­ю МЭД 1== о к кш кк =­Н 

1 Потер: магнетита г кГ/т от посту­ 
Риц потCср5 1 пазщих на обогащение 

1 И. ме. 

’ крупных классов 1 мелких лассо § 

пт н­ и мы —­ н.­­ н­ ин" наои нов ы— 
Длт гачоннии урлс“ fan 
траситоз 

с продуктами обогадения 0,2 0,4 1,0 I,4 
с отходами регенерации 0,2 0,3 0,9 1,4 
проча потерт С,: С.2 0,1 0,2 

Chime потзых 0,5 0,9 2.0 3,0 
нипи. эЭурашп утлой 

с продуктами обогащения 0,8 I,0 
от отходами регсонереци 0,2 0,3 
прочие потерт 0.1 0,2 

Corme постер 1,1 1,5 

БоI=:пс значения следует прчницать при наличии разкокае­ 
пр пород г зорноё массе, При содериааниг глинчотыи приносей 

порозе обогазаених углей более 50;; приведсшие в таблице 
потери поглотита следует увеличивать р 1,5 раза. 

ХО ЛПОНОВОЧЕХЕ РЕЕНАЯ 

5.55. {Хсилоновка двух пли трох сепараторов при обогаценит 
"ста г ENC стадии Долина осуцостилеться без потери высоты и с 
Тото космотности накспиольной загрузки сепараторов. 

5.54. Гропготи пля отделения суспензии и эбеззозивания про­ 

Te TON обоголсил следует, га правило, располагать испосрец­ 
(фт 11:10 уу сспасатоарор. 
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х 5.55. Конструкцию порошок под грохотами следует прецусилт­ 
ривать с учетом исключения гозмохности внидоскявания суспенеткк 

и шламов. 
5.55. Оборудование для регенерации суспензии, как прарпло, 

ледуст компоновать для каддой секции в один компактный узел 

вилге грохотов для отмывки суспензии с саготочной подачей освет­ 
ленной роды от элоктромагнитных сепараторов на брызгальные ус­ 
тробстга грохотов. 

5.57. Всаси насосов для суспензии следует предусматривать 

по розмозпости короткие, прямые и без колен, с минимальным ко­ 
личеством запорной арматуры. 

5.58. Насосн приготовления магнетитовой суспензий и насосы, 
связанные с технологическим процессом, необходимо принимать с 
100% резергом, 

x 5.59. В составе тядолосредной установки слепует предусмат­ 
ривать спецлальнне сборниги с насосами (для сбора ч тозврата в 
процесс случайных переллвов и выпусков суспензии) футерованные 
илакоситалловой плиткой иле другими износоустойчарыми материа­ 

лами. 

ЕЛ 5.60. Угол наклена трубопровода от смесителя к гидроцикло­ 
ну следует приниметь в проделах 60°­70°. Большее значение додА­ 
но приниматься при соцерхании в угле более 40% породных бракиций. 
Угли наклона самоточных трубопроводов и делобов, тип бутерозки, 
таллину стенок всасывающих и нагнетательных трубопроводов сле­ 
дует принимать в соответствим с разделом "Делоба и трубопроводы" 
настоящих норм. 

5. GOTTA УГЛЕЙ П ФИЛЬТРАЦИЯ ФЛОТОКОЧЦЕНТРАТА 

ПОГГСТОВХА ПУДЬЫ 

3.1. Конплого мероприятий по подготовке пульки пореи Мто­ 
танцией долек втачать: 

тлассийитанлю твердого в пульгс по уруппости с обеспочонием 
подачи па Ялотогию частии размером менее 0,5 “м mm регомсиятемо*: 
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научно­исследовательским институтом крупности; 

усреднение пульян по рекомендациям НИЙ: 
обеспечение эббективного контакта пульпы с реагентами; 
равномерное распределение пульпы по флотационннм машинам. 

6.2. Содержание твердей базы в пульпе, подвергаемой блота­ 

ции, должно составлять: 
для углей марок I и Д 80 120 кг/м3; 
для углей марок Я,К,ОС,Т 120 150 ur/s?; 
для антрацитов 150 180 иг/м9; 
для углей, добываемых гидравлическим способом, 40­100 кг/м3 
Большее значение содержания твердой базы следует принлмать 

при ее зольности до 302. 
Для труднойлотируемых углей содержание твердого в пульпе 

для марок и, К, OC, Ти А попускается принимать 80­120 кг/м3, 
Для углей марок ДГ, Tso, Ts, KO, КСН, KC, TC, СС значения 

показателей принимаются по рекомендациям научно­исследователь­ 

ских институтов. 

6.3. Содержание кл, 0,5­Т мм в питании флотации не должно 
превышать 5%. 

6.4. Для подготовки и распределения исходной пульпы по блото­ 
машинам следует применять специальные аппараты для кондициониро­ 
вания MMVII, 

РЕАГЕНТНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

6.5. Реагент­собиратель, как правило, следчет подавать в 
аппарат кондиционировения пульпы, а реагент­вспениватель дробно 
в аппараты для кондиционирования пульпы и по камерам длотомашин. 
Дробную подачу следует, как правило, ограничивать двумя точками 
на одну машину. Реагент­собиратель следует, как правило, пола­ 
гать в процесс в виде аэрозоля или водной эмульсии, В качестре 
собирателя следует применять аполярные реагечты (ААР­2), освети­ 
тельный керосин, печное топливо и др.), в качестте вспенивателя 
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спиртосодержащие гетерополярные реагенты (оксаль, НПЕЗ86, 
кубовые остатки производства бутилового спирта и др.). 

6.6. Удельный расход реагентов необходимо принимать по 
табл. 6.1, 

Таблица 6.1 

Наименование реагентов Хараклериотика углей 

1 Угли средней Длиннопламенные 
степени мета­ тугли, газовые 
морфизма угли и антрациты 

Расход собирателя, Г/т 
ААР­2 1200­1500 2000­3000 
Осгетительный керосин 1509­1800 не рекомендуется 
Печное топливо 1700 2800 

Расход пенообразователя, г/т 

Оксаль 60­80 120­150 
НШ­86 30­50 80­100 
КОБС 150 200 

6.7. При перечистке пенного продукта последний следует раз­ 
бавлять фильтратом, вводя при необходимости дополнительное коли­ 
чество реагентов. 

6.8. При флотации фильтрата на отдельных флотомашинах расход 
собирателя следует предусматривать из расчета 200 г/т. 
x 6.9. Вместимость расходных баков для реагентов должна быть 
не больше суточной и не меньше сменной потребности. Их установ­ 

ка во флотационных отделениях должна предусматриваться с учетом 

требований "Инструкции по проектированию зданий и сооружений 

шахт, разрезов, обогатительных и брикетных фабрик со взрывопо­ 
жароопасным характером производства" ВНШI 26­82 (Центрогипро­ 

шахт, 1982 г.). 
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x 6.10; Перед распреполительными устройствами реагентов (пи­ 
тателяли, новаторами, целителями) следует предусматривать уста­ 
говгу бильтосв тля члатливания мехатисестих примесей из реаген­ 
ТОМ, податасмых из расходных баков. 

5.11. Заполнение расходных баков реагентов додано произво­ 
кртъься специальниии насосами. Заполнение их гручную не допус­ 
застся, 

г. 5.12. зообхециио препусиатривать цистанимонное управление 
owaye™ ргатентсг со склада г расходные емкости блотацпнонной 

эстоалогил, контроль и сигнализацию о наличии реагентов в ем­ 
м WOOT FX. 

J 

Черолити реагентов из DACTONANX бакор доллни самотеком воз­ 
траваться р баки склада озагентов. 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ФЛОТАЦИИ 

6.13. Слотанию, как прошло, слепует предусматригать с полу­ 

чение:: отух конечных продуктов концентрата и отходов, Для 
трудно" дотприемнх сломов при необхогимости следует прецусматри­ 
гать пгредварательчна "сброс" илов при помоди гидроциклонов или 
перетшиотии пенного продукта. Качестеенио­количестрепнине пара­ 
мотри блоташи, рабход и подбор реагентов дрлжни определяться 

намчго­писслосговательским ибститутом, исследующим сырьевую базу 

‘абрики,. 

5.14. Зольность отходов блотации цолхна устанавливаться на 
оскгоре технологической характеристики кохоцпого шлама и требуе­ 

мого кхачсстра Слотогониснтрата и долхна быть, как правило, не 
mre 709. 

6.15. Стемы вастации следует принимать: 

для сизиозв с выходом промедуточинх бракций yo 15% односта­ 
с НУЮ OCS перочистки с выходом концентрата и отходов; 

для високозольных шлаков с содеркханием промежуточных брак­ 
ций больше 152 и тонких шламов (кл. 0,05 мм) больше 502 цвух­ 
стадиеную с перечисткой всего концентрата основной длотации с 
выхода:: концентрата г отходов. 



46 

6.16. Фильтрат вакуум­бильтров для обезтгохивания Слотокон­ 
центрата следует, гак правило, направлять в оборот, Допускает­ 

ся напрарление бильтрата на @лотапию. 
6.17. При значительном содержании в фильтрате тонких глинис­ 

THX частиц и зольности более 30% следует предусматривать от­ 
дельные блотоматинн для одностадийной 4лотапии фильтрата ис­ 
ходя из следующих параметров: 

производительность влотомашин по объему в 1,6 раза больше, 
чем при @дотации рядового шлама; 

зольность флотоконцентрата на 2,0% наже зольности длото­ 
концентрата осчовной флотации; 

соцерзание твердого во флотоконцентрате 200 кг/м?. 
6.18. Количество флотационных машин следует рассчитывать 

по количеству поступающих на блотацию твердого и пульпы,. 

Количество резервных флотомашин следует принимать из рас­ 
чета: 

I резервную при 2­5 рабочих, 
2 резерьные при 6 и более рабочих. 

x 6.19. При проектировании системы автоматизации отделения 
(балотации следует предусматривать: 

контроль расхода и плотности исходной пульпы и расхода 
реагентов; 

кистащионное управление механизмами подачи исходной пуль­ 

пн и реагентов, блотационными машинами и обезвоживающим устрой­ 
ством концентрата блотации с пультов флотатора и фильтроваль­ 
щика; 

автоматическую работу пробоотборников на исходной пульпе 

и продуктах влотации по заданной програмие; 

возможность установки водомеров и влагомеров на трактах 
продуктов флотации. 

6.20. В качестве основных управляющих воздействий следует 

использовать изменения расхода реагентов в зависимости от рас­ 
хода и плотности исходной пульпы. Система автоматики должна 
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обеспечивать возможность регулирования плотности 4 расхода ис­ 
ходной пульпн в зарисичости от бактических параметров блотации 
м родношламовой системн. 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ФИЛЬТРАЦИИ 

6.21. Для обезвохивания блотоконценграта каменных углей 

следует применять, как правило, дисковые вактум­дильтры, 

По рекомендациям НИИ могут применяться для указанных целей 
ленточные вакуум­бильтры, фильтр­прессы; оборудование для обез­ 
воживания антрацитовых бслотоконцентратов и технологическую схему 
предусматривать по рекомендации НИЙ. 

6.22. Содержание твердой фазы в концентрате длотации, посту­ 

пающем на обезвоживание, следует принимать 200­350 кг/м38. 
Меньшие значения должны приниматься при содержании частиц 

менее 0,05 мм более 50%, 

6.23. Удельную произродательность дисковых вакуум­бильтров 
следует принимать: 

для флотоконцентрата марок a, К, OC, Т 0,15­0,30 n/a 
пля блотохонцентрата марок Д,Г, А 0,08­0,15 т/№2 9. 

Меньшие значения должны приниматься при содерхании частиц 
менее 0,05 um более 50%. 

Для углей марок ДГ, ТНО, Ta, KO. КСН, КС, TC, CC значения 
показателей принимаются по рекомендациям научно­исследователь­ 

ских институтов. 

6.24. Производительность вакуум­насосов следует принимать: 

при групповой схеме компоновка вакуум­фильтров исходя из 
следующих норм расхода воздуха, м 1 м2 мин: 

для вакуум­бильтров "Украина­80" 1,0; 
для вакуум­бильтров "Горняк­140" 1,2: 
для вакуум­бильтрозв "Сибирь­250" 1,3; 
при агрегатной схеме компоновки согласно требованиям 

завода­изготовителя вакуум­бильтров. 
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6.25. Величина вакуума в зоне фильтрации флотоконцентрата на 
вакуум­Фильтрах должна быть не менее: для каменных углей 66 кПа 
(50С мм рт.ст.); для антрацитов 80 кПа (600 мм рт.ст.). 

6.26. Давление сжатого воздуха в системе отдувки необходимо 
принимать по технической характеристике дискового вакуум­фильтра. 

6.27. Удельный расход воздуха на отдувку для вакуум­фильтров 
следует принимать 0,4 м2 /м№ .мин. 

6.28. Влажность обезвоженного флотоконцентрата после веакуум­ 
фильтров необходимо принимать в пределах: для каменных углей 
23­26%; для антрацитов 21­237. 

Большее значение должно приниматься при содержании частиц 

0,05 мм больше 50%, 
6.29. Содержание твердого в фильтрате вакуум­фильтров следует 

принимать: для каменных углей 20­50 кг/м; для антрацитов 
30­60 кг/м2. 

Большее значение должно приниматься при содержании частин 
0,05 мм больше 50%. 

6.3С. Как правило, следует предусматривать групповую схему 
установки вакуум­фильтров, осуществляемую путем сообщения между 

собой трубопроводов, соединяющих вакуумные ресиверы с вакуум­насо­ 
сами. 

5.31. Соединение вакуум­Vильтров с воздуходувками следует 
предусматривать через общий коллектор (для секции или группы фильт­ 

рат). 
6.32. Пульпу в вакуумфильтр следует подавать с избытком в 10%. 

Поддержание постоянного уровня в ванне при незначительном переливе 
должно контролироваться датчиком уровня системы "HAYS", 

6.33. При напорной подаче флотоконцентрата на фильтрацию сле­ 
дует предусматривать мероприятия по гашению пены. 

6.34. Количество резервных вакуум­фильтров, вакуум­насосов 
„ воздуходувок следует принимать из расчета: I резервная для 1­4 
рапотающих машин; 2 резервные для 5 и более работающих машин. 

6.35. При обезвоживании флотоконцентрата на ленточных вакуум­ 

гитьтрах, фильтрпрессах удельную производительность, влажность 
обезвоженного продукта и другие параметры принимать по рекоменда­ 
циям НИИ и требованиям заводов­изготовителей. 



48 

ХОПОНОВОЧНЫЕ РЕЛЕНИЯ 

6.35. Отделение Ялотании и бильтрапии флотоконцентрата, как 
пропило, слешлет размещать в главном корпусе бобрики. 

x 6.37. Разчецение оборчдования отделения @дотации и бильтра­ 

ции влотоконцентрата полхно осуществляться с учетом преимущест­ 

ва самотечного транспорта пульп, особенно пенного продукта, 

с обеспечением скоростей потока, исключающих вшацение из него 
трердого осадка. 

6.38. Аппаратн пля подготовки пульпы следует устанавливать, 

мак правило, на 3­4 м выле флотомашины. 

6.39. Протяденность трубопроводов исходной пульпы и продук­ 

тов длотацпим полжна быть минимальной. 

6.40. Вакуум­вильтон для обезвоживания флотоконцентрата 
следует, как правило, размещать ниже блотоматин, Допускается 

напорная подача флотоконцентрата ча обезвоживание. 

6.41. Рабочие площадки для обслуживания флотомашин и ва­ 
куум­фильтрор необходимо. располагать на 1,0 м ниже сливного 
борта машин. 

6.42. При размещении оборудования отделения блотапии не­ 
обходимо соблюдать углы наклона желобов и трубопроводов, при­ 
врецениые в табл, 6.2. 

­П. г пГК­г­йсн­­4­­­­+­ 1г с но щ Ни „щШ" ин. а нс Ни" 5 

1 Г 
Наименование продуктов Влежность |Содержание Минимальный ихтверцого, чгол наклона, 

кг/м3 грац. 

Флотоконцентрат обезво­ 
женный 20­26 75 
Олотокониентрат необез­ 
воженный 270­350 8 
Отходы блотации необез­ 
рокхопные 20­60 3 

т нк нк нымчН о с он 
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Е) 6.43. желоба блотомашин для ценного продукта должны быть 
шириной не менее 0,6 м дутерованными шлакоситаловыли плитами и 
открытнии для свободного удаления воздуха. Основные параметры 
холодов и трубопроводов отделений флотации и обезвоживания @ло­ 
токонцентрата следует принимать в соответствии с разделом "е­ 
лоба и трубопроводы" настоящих норм. 

6,44. Для отбора проб исходной пульпы и продуктов длотации 
необходимо устанавливать щелевые пробоотборники и предусматри­ 
вать цо и после них вертикальные участки труб длиной 2­3 ус­ 

ловных диаметра прохода, 

x 6.45. Емкость склада реагентов должна обеспечивать 2­3­ме­ 
сячный запас собирателя и годовой запас вспенивателя (исходя из 
емкости хелезнодорожных цистерн). 

6.46. Для обслуживания блотофильтровальных установок сле­ 
дует предусматривать места для произроцства экспресс­анализов 
продуктов блотации и помещение для размещения аппаратуры кон­ 
троля и автоматизации. 

7. ВОДНО­ШЛАМОВОЕ ХОЗЯЙСТВО 

ПРОДУКТЫ ВОДНО­ГТЛАМОВОГО ХОЗЯЙСТВА 

7.1. Количество дополнительного шлама (кл. 0­0,5 m1), обра­ 

зовавшегося при переработке угля на обогатительной фабрике, сле­ 
дует принимать по табл.7.Т. 

Таблица 7.1 
"кр щи Oe диз обет Тколичество по­ Марка угля Глубина обогащения, ‘полните лыкого шлама в 2 ют ис­ 

уточного угля 

1 2 3 

Б 13 20 
Д 0 10 
A I3 8 
Г 0 zo 10 
Г 13(6) до 5 
Г 25 по 3 
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Toonorsene тебл.7,1 

­—­­.­ ч"Нин 3 а"... щ эо|"/[", Б нНпин­№ 4ннн1 г ин 

1.3 
4 4 5 1 1 2,4 5 II 5 о. н­н"+­­;5=­ 

Г Ерунакорского мес­ 0 до 22 
торощдения х ему 
подобыхх 13 по 16 

T 0 no 14 
т 13 де 12 
А 13(6) до 3 
А 0 но 5 

К(Кго). IK и 2К, 13 до 14 
Ка, IK, 2K 

ОС и их шихта 0 9­17 
щ ан"не Ow ан ow ж" «< 

Х/для углей марок ДГ, ТНО, ГI, КО, КСН, КС, ТС, СС значения 
показателей принимаются по реколендацилм научно­исслецдователь­ 

СКИХ ИНСТГТУТОВ. 

хх) Меньшие значения измельчения должны приниматься для углей 

Сболькей степени метамораизма. 

7.2. Данные по образованию шлама кл. 0­0,5 мм на различных 
технологических процессах следует принимать по табл, 7.2. 

Таблица 7,2 
м и=­ нНч Н.. кк „а I н у зн н. к. 4 нь о 

Источники "ланообраз 7 
‘Количество пополнительного т ооРазования tra, 0­0,5 м1 в от поступаю­ пето. на огерагию продукта 

|­н­г=­ г арАгфщкьнгггйоллгноин­ено ==ы1.+| ."0.. к ьнI нк м кк. с и.­ 

1. Аккумуляция в бункерах (пира­ 
мицальннх п сллоскых) 
в т.ч. 
сзысото": емкостной частн до 10 м 3­4 
висотой емкостной части до 20 м А4. 5 6 
высотой емкостной части до 30 6 8 

2. Аккуиуляция бункерах с наклон­ 
ними стентами 2 3 



one 

— 

9 8 

11. 

dng 

5I 

meee ame 

Подготовительная классибикация: 
сухая 

мокрая 

Тяхелосредные сепараторы и 
грохотн сброса суспензии и 
обезвоживания 

Обесшламливание перед обога­ 
щением в отсадочных машинах 
Отсачочные машинн 
Обесвламливание мелкого угля 
или промпродукта перед обога­ 
щением в тяхелосредных гидро­ 
циклонах: 
при конвейерной (элеватор­ 
ной) подаче 

при подаче насосами 
Сгустительнне гидроциклоны 
Насосы для подачи питания 
флотации, флотоконцентрата 
и других пульп 

Тяхелосредные гицроциклонн 
и грохоты сброса суспензии 
й обезвоживания 

Обезвоживающие центрифуги: 

вибрационние 
шнеконвне 

Продолжение табл. 

6 12 

7.2 

Меньшие величины должны приниматься для всех антрацитов 
и углей марок Д и Г с зольностью до 20%, средние для углей 
марок Д и Г с зольностью более 20%, большие для углей марок 

Ki, К, аи" 1Т. 
Для углей марок ДГ, 110, Ts, KO, КСН, КС, ТС, СС значения 

показателей принимаются по рекомендациям научно­исследователь­ 
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ских институтов, 

7.3. Средний ситовый состав шламов следует принимать по гра­ 
дину, прецставлениомт на рис.7.1. 

7.4.Плотность шламов, насыпную плотность концентрата и от­ 
ходов блотании, пористость отходов блотапии, плотность пульпы, 
скорость падения частиц угля и антрацита в водной среде сле­ 
дует принимать по грабмкам, приведенным па рис. 7.2­7.8. 

7.5. Углы естественного откоса отходов флотации следует 
принимать по табл. 7.3. 

Таблица 7.3 

Влажность отходов угол естественного откоса, 
блоташи, градусы 

по 10 40 
11­20 30 
21­31 22 
32­43 20 
более 43 10 

­­8. н‹ к [6 о к4снн ии о ­нН ин с ши" Ши ом ло эм «4. 

7.6. Наименорание продуктов водно­шламовой схемы следует 
принимать в соответстеня с ГОСТ "Уголь. Обогащение. Термины и 
определения", 

x 7.7. Соцермание твердого должно быть не более: в оборотной 
воде "Т" (слив типроциклонов, направляемый в оборот, минуя 

слотацтю, слив электромагнитных сепараторов регенерации сус­ 

пензии, слив шламовых сгустителей без блокуляции и др.) при 
обогащении углей с размокаемыми породами 100 иг/м2; то же 
при псразмохасмих породах 80 кг/м2; в оборотной воде "2" 
(слив сгустителей для осветления и сгущения отходов влотации 
и шламов с гопользованием блокулянта, осветленная вода из 
прудов илонакопителе!) 3 иг/м2°. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ И ОБОРУДОВАНИЕ 

р. 7.8. При проектировании водно­шламового хозяйства следует 

предусматривать: 
вак правило, замкнутый цикл водно­пламового хозяйства в 

пределах промплодадки фабрики; 

исключение сброса загрязненных вод за пределы объектов 
фабрики. 

7.9. Следлет, как правило, применять водно­шламовые схемы, 

приведенные в приложениях 1­8. 

7.10. Содержание класса более 0.5 мм в сливе багер­сбор­ 

ника следует принимать в размере 5% от содержания твердого в 
сливе, а шлама крупностью менее 0,5 мм в осадке багер­сборника 

8% от осацка. 

7 "11. Содержание твердого в надрешетном продукте кони­ 
ческих грохотов на дешламации перед отсадкой и предвари­ 
тельном обезвоживании мелкого концентрата следует определять 
расчетом показателей по водно­шламовой схеме с учетом КПД гро­ 

хота. равного 0,75. 

7.12. Первичные и вторичные шламы следует обрабатывать 
совместно, объединяя их в общем сборнике, При наличии багер­ 
сборников для обесшламливания машинных классов и обезвоживания 
концентрата отсадки, первичные и вторичные шламы следует, как 
правило, объединять в сборнике сливов багер­сборников. 

7 13. При глубине обогащения 0,5­25 му для сгущения с фло­ 
куляцией тонких шламов перед обезвоживанием их на фильтр­прессах 
следует применять цилиндра­конические сгустители или другие типы 
сгустителей (типа "СВ", конструкции института "УкрНИИуглеобога­ 
щение", со взвешенным слоем) после освоения их серийного произ­ 
водства, Тип сгустителя определять технико экономическими рас­ 
четами. 

7.14, Сгущенние тонкие шламы крупностью менее. 0,5 мм сле­ 
цчет обезвоживать на крупнометражных бильтр­прессах, 
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7 15. Шламы крупностью 0,5­1(3) мм энергетических углей и антрацитов следует, как правило, обезвоживать на ленточных ва­ 

куум­фильтрах, Допускается эти шламы обезвоживать на грохотах 
и в центрифугах совместно с мелким концентратом или мокрым от­ 
севом, 

7 "16. При обезвоживании антрацитовых и угольных шламов на 
ленточных вакуум­фильтрах следует принимать: 

содержание твердого в питании 500 кг/мЗ; 
удельную нагрузку 1,7 т/м?, ч; 
количество улавливаемых крупнозернистых шламов 
(05­3 мм) 902; 
влажность обезвоженного продукта 257; 
величину вакуума 600 мм рт.ст. 

На ленточные вакуум­@ильтры поверхностью фильтрования IO, 
15 и 30 м2 необходима бильтровальная ткань шириной 2000 мм. Рас­ 
ход ткани на одну заправку соответственно 23 м, 32 м и 64 м. 
На фильтр поверхностью бильтрования 60 ut” необходима ткань ши­ 
риной 4 м, длиной 60 м. 

Схему установки ленточных вакуум­фильтров следует принижать 
в соответствии с рис. 7.9. 

7.17. Для горизонтальной осадительной центрифуги тина 
НОГШ­1320 при обезвоживании шламов следует принимать производи­ 

тельность по исходной пульпе до 150 м2/ч, по твердому до 
20 т/ч, влажность обезвоженного продукта 30%, соцерхание трер­ 
дого в дугате 50 кг/мЗ. 

7.18. Крупнозернистые шламы (сгущенный продукт гидроцикло­ 
нов контроля крупности пульпы перед флотацией, сгущенный про­ 
дукт шламового бассейна и т.п.) следует обезболивать на ленточ­ 
ных вакуум­фильтрах и присаживать: для коксующихся углей 

к концестрату либо промпродукту в зависимости от зольности; 
для антрацитов к концентрату класса 0­6 мм перед сушкой. 

x 7.19. Для фабрик с глубиной обогащения 0 мм следует, как 
правило, предусматривать перед флотацией контроль крупности 

всей цульпы в гидроциклонах независимо от типа оборудования 
для обесшламливания. Для антрацитовых шламовых вод, получаемых 
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при обесшламливании мелкого антрацита и его концентрата батер­ 
сборниках, контроль крупности пульпы перед флотацией молот не 
предусматриваться, 

7.20. Ро всех водно­шиламовых схемах следует предусматривать 

подачу части пульпы (слива гидроциклонов контроля крупности) на 
флотацию, части в оборот (на мокрую классификацию). 

Соотношение количества пульпн, поступающей на флотацию и в 
оборот, следует определять в зависимости от соцерхания в ней твер­ 

дого (кл. 0­0,5 мм) и требуемого содержания твердого в питании 
флотации. 

7 "21. В схемах с глубиной обогащения 0 мм следует, как пра­ 

ETO, предусматривать возможность кратковременной подачи всей пуль­ 

пы в сборною шламовой воды при кратковременной остановке флото­ 
бильтрозальзого отделения. Перелив сборника направлять в шламовый 
бассейн либо специально оборудованный сборник. Трубопровод пе­ 
релива рассчитывать на объем всей пульпы. 

7.22. Производительность сгустительного гидроциклона по ис­ 
ходной пульпе следует определять по формуле: 

0=0,262­4,:4 Фон” М (7.1) 

где п эквивалентный диаметр входного отверстия (входной 
цели). м; 

‚1 диаметр сливного патрубка, м; 
0 ускорение сллы тяжести (9.81 м/с); 
В вапор на входе в гидроциклон, м.вод,ст. 

Е. 7.23. Для фабрик, обогащающих угли с размокаемыми породами, 
слив гидроциклонов контроля крупности перед блотацией следует обес­ 
прливать в гидроциклонах меньшего диаметра. Сгущенный продукт гид­ 
роциклонов необходимо направлять на флотацию, слив на обработку 
совместно с отходами флотации. 

x 7.24. Для аккумулирования п осветления случайных переливав 
вод аспирационных установок, аварийных выпусков аппаратуры, мытья 
полов, стен, оборудования и др. следует предусматривать пламовые 
бассейны, оборудоганные машинами дит выгрузки шлама, либо сборки 
с насосными в зависимости от нонклесных условий. Количество секций шламового бассейна вместимостью по FOO м2 следует принимать по 
табл. 7.4. 
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Таблица 7.4 

1 
122 1 Производственная мощность Количество секций шламо­ ап сабрики, млн.тонн в год вого бассейна 

Глубина обогащения 0 (0,5) мм 
I цо 4 2 
2 4­8 3 
3 8­12 4 
4 Свшие 12 Принимать из расчета: 

I cena на кахдые 4 млн.тонн 
мощности сверх 12 

Глубина обогащения 13 (6,25) им 
5 до 6 2 
6 6­12 3 
7 12­18 4 
8 Свыше 18 Принимать из расчета: 

I секция на каждые 6 млн. 
тонн мощности сверх 18 

Емкость сборника следует принимать из расчета 500 м3 на 
кахцые 4 млн.тонн мощности фабрики. 

x 7.25. Для сгущения отходов блотации и регенерации оборотной 
водн следует применять, как правило, пилинцро­конические сгусти­ 

тели и использовать флокулянты. На реконструируемых фабриках до­ 
пускается использование для этих целей существующих радиальных 
сгустителей. 

7.26. При &локуляции в цилинкоо­конических сгустителях либо 
сгустителях типа "СВ" следует принамать расход флокулянтов 

в пересчете на 100#­ную концентрацию: 

полиакриламида для углей марок К, 00 80 г/т; 
для углей марок Г, I, Т, А 100 г/т; 

метаса 80 г/т 
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Для углей марок ДГ, ТНО, Tz, KO, КСН, КС, ТС. СС значения 

показателей принимаются по рекомендациям научно­исследовательских 
ИНСТИТУТОВ. 

7.27. Приготовление рабочего раствора флокулянтов следует 
предусматривать в две стадии: 

приготовление 1% первичного раствора г тихоходных мешалках; 
приготовление 0,05 0,1% рабочего раствора разбавлением 

черничного, 

7 "28. При использораенки в качестве блоктлянта метаса следует 
применять цепочный гидролиз на первой стадии растворения. 

Возможность щелочного гидролиза на первой стадии следует 

предусматривать и при использовании полиакриламида. Расход ще­ 
лочи необходимо принимать 32 кг МаоН либо 38 кг КОН на 100 кт 
1005­го основного вещества метаса ила полиакриламида. 

7.29. Следует принимать концентрации рабочих водных раство­ 

ров флокулянтов: 

полнакрилемица 0,05 0,12%: 
метаса 0,052. 

7.30. Для расчета необходимого количества товарного флоку­ 

лянта при приготовлении растворов различной концентрации сле­ 
дует пользоваться формулой 

Р 1000 Vibro "шг (7.2) 
Слск 

где Р вес товарного флокулянта, кг; 

У объем приготовляемого раствора, M 3 

Crp требуемая концентрация раствора, 2 
Coy концентрация товарного блокулянта, fs 

м 7.21. Склад @локулянтов и щелочи должен ORTH отапливаемых, 

атомпечным и оборудован вентиляцией. Располагать склад, ках 

пропило, в вильтр­прессовом отделении либо 3 зцании сгустите­ 

лей, Напускается располагать склад в других отделениях, нахо­ 
ляцыхся рядом с бильтр­пресссвых, честимость склада долита 

[3 

сооравить месячный запас, Склад доллен обсрудораться грузо­ 

попооаныйй сосдетрами. 
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7.32, Следует предусматривать подвод пара к емкости для нер­ 

пой стадии растворения @&хокулянта и систему рециркуляции перели­ 
вов и выпусков влокулянта, исключающую попадание флокулянта в 
шламовую канализацию. 

3 

Е 7.33. Установка для приготовления рабочего раствора флоку­ 
лянта, как правило, должна размещаться в оцном здании со складом 
товарного блокулянта и щелочи, в непосредственной близости от 
него. 

7.34. Удельные нагрузки на цилиндра­конические сгустители 
следует принимать: 

при сгущении отходов блотапии утдей марок Г.Х. Т.А и высоко­ 
зольных илов незарисимо от марки 3 м №2 нч. по пульпе и 
0,13 т/ме.ч. по твердому; 

при сгущении отходов флотации углей марок К,0С 3,5 м3 /м2 sa 
по пульпе и 0,16 т</м2 "Ч по твердому. 

Для углей марок ДГ, ТНО, ГН, КО. КСН, KC, TC, СС значения 
показателей принимаются по рекомендациям научно­исследователь­ 

ских институтов, 

7:35. Содержание твердого в питании цилиндра­конического 
сгустителя следует принимать 40 кг/м2, в сгущенном продукте 
сгустителей­500 кг/м3, в сливе 3 кг/м3, 
x 7.36. Для обогатительных фабрик о замкнутым водно­шламовым 
циклом следует предусматривать доочистку части слива цилиндро­ 

конических сгустителей (оборотной воды "2") до содержания твер­ 

дого в нем I кг/м3, Количество слива, направляемого на доочистку, 
следует определять по балансу воцы с учетом ее потерь с продук­ 

тами обогащения и наличия в схеме потребителей доочищенной во­ 
ди взамен добавочной. Остальной слив следует использовать в Ка­ 

честве оборотной води "2". 

x 7 37. При использовании радиальных сгустителей для сгуще­ 

ния отходов флотации или шламовых вод (шульцы) следует принимать 

следующие показатели: 
удельные нагрузки для отходов блотации с применением 

блокулянта 0,6 1,2 м3/м“".ч: 
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удельние нагрузки для шламовых вод без применения бло­ 

кулянта 0,2­0,3 к3/м2.ч (меньшее значсияе для углей 

с размножаемнми породами); 

содержание твердого в сгущенном продукте 120­200 кг/м3 
(меньшее значение пля углей с размокаемыми породами); 

содержание твердого в сливе от сгущения отходов флота­ 
ции 5 кг/м3; 

содержание твердого в сливе от сгущения шламовой воцы­ 
50 +г/м3; 

расход флокулянтов при сгущении отходов флотации в пе­ 
ресчете на 100% концентрацию: 

полиакриламида 60 г/т; 
метаса 20 г/т. 
Использование флокулянта для сгущения пульншы и параметры 

этого пропесса следует предусматривать по рекомендациям науч­ 

но­исследовательских организаций, 

7.33. Контроль крупности отходов флотации при наличии 
контроля крупности питания флотации, как правило, предусмат­ 
ривать не следует. 

7 "39. Для вильтрации тонких угольных шламов и отходов 
флотации на ближайшую перспективу следует принимать фильтр­ 
прессы. 

Схему установки фильтр­прессов следует применять в соот­ 
ветствии с рис.7,.10. 

7.40. Удельные нагрузки и влажность осацка камерных 
бильтр­прессов в загисимости от сопержания глинистых частиц 
М плотности питания следует принимать по табл. 7.5. 

7 41. Соцерхание твердого в фильтрате следует принимать 
в количестве 2 кг/м3. 

7.42. Обезвохенные на бильтр­прессах отходы блотации 
следует складировать совместно с отходами гравитационных 
процессов обогащения, влажность смеси при этом не должна 
превышать 225, 
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ФЛОКУЛЯНТ 

отходы фФЛОоУюЮЩИЙ 

a слиВ В оборот 7 сжатый 
a Воздух — 

Ра зы 
3 в x 

x в сборник 
ры 17 

3 2: и 
6 фильтрата 

5 у 
Е afr} ge д 58| nampebumeno 

4 н 

1­4. 
рмсебн. 

1 Цилиндра конический сгуститель 

2. Сборник сгущенных откодов 53. Насос 
ч Pesepbyop в Фильтр­прес в. Конвейер 

Рис 7.10 Схема установки фильтр пресса 
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Таблица 7,5 

кг/№ ч г 
Содержание Преиерорщельноте, вталность глинист 1 

грация сгущен­ |концентрация осацка, ая ало аештрррт огуценных отходов 3 
от ло­ У отапдли тации, 3 V 

=350­400 кс О кг/м3 

до 50 14,0 17,5 24 

50­60 10,5 15,0 27 
60­70 7,0 10,5 30 
20­80 3,5 6,5 более 30 

Следует прорабатнвать возможность использования отходов @70­ 
талии на предприятиях стройиндустрии. Пон поревозко отходов 

алотации делезнодорохным транспортом следует предусматривать их 
предварительную сушку до влахности 105 и отгрузки через погру­ 

зочнне бункеры. 

Принципиальная схема узла подготовки отходов блоташти перец 
сушкой приведена на рис. 7.11. 

7.43. Для аккумуляции и возерата в процесс аварийных сбросов 
отходов @дотации в состане @ильто­ прессового отпеления следует 
предусматривать шламовый бассейн, нару нне механизиоованнне от­ 
стойники либо другие соорудения вместимостью 1000 №3. Ресь про­ 
дукт этих емкостей следует поцаврать в бильтр­прессовое отделение 
на переработку совместно с отходами блотации, не прецусматрипая 
выдачи слива, 

7 .44. Дламетры трубопроводов и сечения желобов гля трацспор­ 
спрования различных прогуктов водно­шламового хозяйства, их углы 
наклона, пропускные способности, материал и конструктиение реме­ 
ния следует принимать в соответствии с разделом "Iелоба к трубо­ 
проводы" настоящих норм, 

7 "45. Проектирогание прудов­илонакопителей следует выполнять 
в соответствии с требованиями пособия по проектированию "Охрана 
поверхностных и подземных год" (юхгипрошахт, 1934 г.) 



Рис. 711 

a KL 

Склад обезвоженных 
отходов флотации 

ада 

6 

1 1 
В сушильные Барабаны 

1 конвейер ленточный 
2­ прон мостовой грейферный 
3­ Воронно питающая 
Ч измельчитель (ИГ­50) 
5 конвейер ленточный с регулируемой скоростью 
6­ конвейер скребковый 

Принципиальная схема подготовка отходов 
флотации перед суинай. 
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7.46. Системы гидротранспорта отходов флотации, высокозоль­ 
HHX илов, а также осветленной воды из прудов следует проекти­ 
ровать в соотЕетствии с "Временной отраслевой инструкцией по 
проектированию систем гиправлического транспорта отходов дло­ 
тации и возврата оборотной годы на обогатительных бобриках Iин­ углепрома СССР" И углеобогащение, УкрНИИгидроуголь, 1980 г.) 

7 „47. Количество резервного оборудования следует принимать: 
насосов, стязанных с непрерывным технологическим процессом, 

1002; 
фильтр­прессов (агрегатов в составе: фильтр­пресс, ленточ­ 

ный конвейер, резервуар, компрессор, насос) для отделения с 
количеством рабочих агрегатов: до 5­1 резервный, более 5­1 
резервный на каждые 5 рабочих; 

ленточных фильтров: I резервный для 1­4 рабочих, 2 резерв­ 
ных для 5 и более рабочих: 

центрийуг I резереная на каждые 1­4 рабочих. 

РАСХОД ВОДЫ 

7 48. Техническое водоснабжение ОФ, как правило, должно 
осуществляться за счет шахтных или карьерных вод. 

7.49. Оборотную воду "I", как правило, следует подавать на: 

мокрую подготовительную классибикацию; 
транспорт рядового угля перед мокрой подготовительной клас­ 

сибшкацией (при необходимости); 
отсадку в качестве транспортной воды. 

7.50. Оборотную воду "2", как пратило, следует подавать на: 

ополаскирание продуктов обогащения тяжелых срец (в допол­ 

нение к сливу электромагнитных сепараторов); 

отсадку B качестве подрошетной воды: 

регенерацию магнетитовой суспензии; 

транспорт и обесиламливание мелкого угля и перемывочного 
продукта перец обогащением их в тяделосрецных гидроциклонах; 
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могрую газоочистку; 
промывку эппаратуры; 

мытьё полов; 
смив просыпей под конвейерами. 

Доочищенную воду с содер. апнием твёрдого не более I кг/м3, как 
пропило, следует подавать на: 

уплотнение сальников насосов; 
охлаждение поципникое козцухоцувок, дымососов, насосов; 
приготовление раствора флокулянта; 
охлаждение панелей топок (Е дополнение к добавочной Bore 

или взамен её). 

7.51. Добапочную (свежую техническую) воду в количестве, рав­ 
НОМ потеря: с прокужтами обогатения, следует использовать для: 

работи гаку1­ насосов: 
проминки зацрижек; 
элульгации блоторсагенторг:; 
праготохленшия растгора Слокулянта; 
охлахдения майолей топок. 

7.52. Концентрация механических призессй в добавочной воде 
не должна поевипать 0,2 кг/мЗ. Добавочная bola, используемая 

для приготовления блокуляита и эмульгация влотореагентов, не 
должна содерхать механических примесей крупностью более 100 мк, 
выпадающих в осадок. 

7.53. Расход води при мокрой классийикации рядовых утлой и 
обесшламливании надрешетного продукта сухой классибшкации следует 

приншиать по табл, 7.7, на отсадку по номограмме, приведенной 
на рис. 7.12. 

Таблица 7.7 

Размер отвер­ 'Мокрая класси­ 10бесшламливание надрешетного 
сти сит, им Фикация ‘продукта сухой глассибикацяи 

5 и 1 Расход вод» мд[х_ 
2 

6 1,8 1,6 
10 1,6 1,4 
13 1,4 1,0 
25 1,0 0,8 



Содержяние породы а 2 4 6 8 10 12 34 16 18 21. 

ОБОГАМИМОСТЬ УГЛЯ Аб” игра 
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42­­13—­Н3— ре стракс­=­484­­4­­2­ 
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МИ =a нЕ щ ­<Ш­Р­­ и­нI3­­6­ р в 44— и 3 ччи м 4 4,3­ 
|е<— See Lae RL 

у 7 95 20 25 30 353 $9 49 91 [АНтРАЦИТ] I 

2428 28 (Фрякции> 1800*"/м2) Содержание НИтртя оракций 
(4400­4800*г/м3) в 9 от беспородной массы 

Рис. 7.12 Номограмма для определения удельного рясхода воды 
НА OmcAadky УГЛЯ 
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При обогащении углей с содержанием глинистых частиц в по­ 

роде свыше 50% расход воды должен быть увеличен в 1.5 раза про­ 
тив данных номограммы, 

"7,54. Расход воды па гидросмыв проснией конвейеров следу­ 
ет принимать по табл.7.8. 

Таблица 7.8 

Ширина конвезер­ Расхая гоцы, Продолжительность 
ной ленты, мм М3З/ч смыва 

800 7 4 раза по ТО минут 
в смену 

1000 9 
1200 10 
1400 12 
1600 14 
2000 15 

— “3 нк 3 ннаооблн”к бб щ ощ ис ст ны" т нн ан кс п т но НМ о н уп 4." нс р" 

7.55. Расход воды на мытье 1 раз в смену производственных 
помещений следует принимать 7 л на I м2 поверхности, коэфйжилент 
часовой неравномерности 3,5. Периодичность мытья полов раз в 
смену, стен раз в 7 дней, потолков раз в 15 дней. 

Произгодительпость струи 0,4 л/с. 
x 77.56. Следует прецитоматривать охлахдение и возврат в цирку­ 

ляцию отработанной годы компрессоров, днмососол, вакучм­насо­ 

сов и воздуходувок. Boxy после охладдония маколей топок, как 
правило, следует направлять в систему через аппараты мокрой 

очистки цимовых газов. 

7.57. Расход добавочной роцы, подаваемой из внешних ис­ 
точников, следует принимать по табл. 7.9. 

Для бобрики с прудами­накопителями на первый год эксплуа­ 

тации возврат осветленной волы из пруда предусматривать не 
следует. 
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Таблица 7.9 

1 Расход воды на 1 тонну перерабатн­ 
Глубина обогащения, мм заемой горной масси, м3 

при отсутствии пруда­ шри наличии 
"илонакопителя пруда­илонако­ 
в шителя 

0 0,2 0,27 
0,5 0,18 0.2 
6 0,12 0,16 

13(25) 0,12 0,16 

КОП ОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ 

7.58. Размещение сооружений и устройств водно­шламового 
хозяйства должно, как правило, обеспечивать самотечный транс­ 
порт загрязненных вод и более плотных пульп, 

7.59, Узел обесшламливания мелкого угля перед обогащением 
следует располагать в главном корпусе в непосредственной близос­ 
ти от обогатительных машин без дополнительных транспортных 
линий. 

7.60. Компоновка оборудования в главном корпусе должна 
предусматривать, как правило, самотечную подачу пульпы на кони­ 
ческие грохоты для обесшламливания. 

7 "61. Копические грохоты для предварительного обезвохивания 
И обесшламливания мелкого концентрата следует компоновать, как 
правило, поагрегатно с центрифугами. Допускается установка 
двух грохотов на центрифугу. 

7.62. Компоновка баков добавочной воды, оборотной "2" и 
оборотной "1" должна предусматривать самотечный перелив из­ 
бытка воды из бака в бак по схеме: 

добавочная вода оборотная "2" оборотная "1". 
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Перелив бака оборотной воды следует направлять з общий 
сборник мульти (первичных и вторичных шламов). 

7.63. Оборудование и устройства, связанные с обработкой 

отходов Ялотации, следует располагать, как правило, в главном 
корпусе. 

7.64. Для реконструируемых фабрик отделение обработки от­ 
ходов флотации (&ильтр­прессов) допускается располагать в 
отдельном аданиий, 

x 77.65. Шламовые бассейны для шламовых вод и отходов флота­ 
ции следует, как правило, располагать в одном блоке с учетом 

минимальной длины каналов для подачи сливных вод в них. При 
проектировании отдельностоящих шламовых бассейнов для шламовых 
вод и отходов флотации их следует располагать (с учетом мини­ 
мальной длины каналов) возможно ближе к центру: 

главного корпуса для шламовых вод; 
фильтр­прессового отделения для отходов флотации. 

7.66. Следует, как правило, предусматривать самотечную 

подачу сгущенных отходов флотации из сгустителей в сборники, 

питающие фильтр­прессы, которне следует располагать в непосред­ 

ственной близости от сгустителей, 

7.67. Следует принимать, как правило, агрегатную схему 
установки оборудования в фильтр­прессовом отделении: Ффильтр­ 
­пресс, ленточный конвейер, резервуар, компрессор, насос. Рас­ 
стояние меду напорным резервуаром и фильтр­прессом должо бить 
минимальным. Допускается неагрегатная схема установки оборудо­, 
рания в бильтр­прессовом отделении. 

*.68. Фильтр­прессы следует располагать в отпельном зале, 
оборудованном пообхоцимыми грузоподъемными устройствами. 
ne 7.69. Компрессоры и их воздухосборники следует располагать 
в отдельностоящем здании. Компоновку агрегатов внполнять так, 
чтобы воздухозаборные устройства размещалиаь со стороны, противо­ 
положной АБК. 

7.70. В отделении вильтр­прессов следует предусматривать 
следующие вспомогательные помещения: 
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для хранения полотен площадью 25 и2 
для раскроя полотен площадью 25 м2 
для сшива полотен площадью 20 м2 

Площадь помещений указана на каждые 4 фильтр­пресса. 

7.71. Удаление вод дренажных, капельных и от смыва просыпей 
должно быть, как правило, самотечным. Допускается для улавли­ 
вания этих вод устраивать приямка и перекачивать воду насосами, 

7.72. Накопители отходов обогащения (илов) выполнять в 
соответствия с пособием по проектированию "Охрана поверхност­ 
ных и подземных вод” (Юдгипрошахт, 1984 г.). 

8. СУШИЛЬНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ И ОБОРУДОВАНИЕ 

В.1. Сушке (термическому обезвохиванию) должен подвер­ 
гаться весь блотконцентрат в смеси с необходимым количеством 
мелкого концентрата, 

8.2. Конечная влажность высушенного продукта должна устанав­ 

ливаться пб рекомендациям научно­исследовательских институтов, 

8.3. Сушильное отделение, как правило, доляно состоять из 
сушильных arperaron! одного типоразмера. При недогрузке агре­ 

гата для сушки промпродукта, его работу следует предусматри­ 

вать при пониженных температурах сушильных газов за счет по­ 
дачи в камеру смешения воздуха или отработанных дымовых га­ 
зов после дымососа. При невозможности обеспечения безопасного 
содержания кислорода в отработанных газах, следует предцусмат­ 

ривать установку агрегата меньшего типоразмера. 

Агрегат, состоящий из топки, сушильного аппарата (сушильный 

барабан или сушилка "кипящего" слоя), бункера сырого угля, 

устройстве, подачи угля в сушилку. системы пылеулавливания 

и тягодутьевых устройств, по тексту "Норм eee” будет для 

краткости именоваться по типу сушильного аппарата. 



79 

8.4. Сушку продуктов обогащения следует, как правило, 
предусматривать: 

в барабанных сушилках для каменных углей средней и низкой 
стадии метаморфизма; 

в сушилках "кипящего" слоя для антрацитов и тощих углей. 
Допускается использование труб­сушилок, 

8.5. В сушильном отделении следует предусматривать один 
резервный агрегат, 

8.6. В качестве топлива следует принимать, как правило, 
энергетические угли, кроме, тощих углей, Качество углей должно 
соответствовать требованиям ГОСТ на топливо для различных бас­ 
сейнов. Допускается использование в качестве топлива газа, 
жидкого топлива и антрацита. 

р 8.7. Расчет и выбор системы пылеулавливания и пылеулавли­ 

вающих аппаратов должны производиться на основе данных научно­ 

исследовательских институтов о гранулометрическом составе 
угля, поступающего на сушку, с учетом нормативов ПДК. 

8.8. Проектирование сушильных установок должно осущест­ 

вляться в соответствии с технологическими схемами, приведенными 
на рис. В.1, 8.2 и 8.3. 

В.9. Сушильные отделения должны иметь аккумулирующие бун­ 

керы для влажного угля вместимостью не менее часовой п роизво­ 
дительности агрегата без учета слоя угля, необходимого для ис­ 
ключения присоса воздуха через бункер, высотой не менее двух 

метров. При использовании герметизирующих питателей невыгру­ 

хаемый слой угля в бункерах предусматривать не следует. 

8.10, Следует применять следующие типы сушилок: барабан­ 

ные сушилка диаметром 3,5 м и длиной 18 м с цепными насадками 
(при их освоении промышленностью), допускается применение ба­ 
рабанных сушилок длиной 22 м и 27 м; барабанные сушилки диа­ 
метром 2,8 м и длиной 14 м с цепными насадками; сушилки 

"кипящего" слоя площадью решетки 6 м2 и 12 м2; трубы­сушилки 

диаметром 1100, 1250, 1500 мм (при реконструкции, расширении 

или техническом перевооружении сушильных отделений). 
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8.11, Для выдачи влажного угля из бункеров и подачи его в 
сушилку следует применять скребковые питатели (до выпуска 

промышленностью более совершенных). Для сушилок "кипящего" 
слоя с боковой загрузкой необходимо дополнительно устанавли­ 

вать забрасыватели, Для труб­сушилок диаметром 1100 мм следует 

устанавливать узлы загрузки УЗТ2­11, а для диаметров 1250 и 
1500 мм узлы загрузки УЗТ 12,5 и УЗТ 15 конструкции ин­ 
ститута "Ростовгипрошахт", при сушке антрацита допускается 
установка герметично закрытых качающихся питателей, Питатели 
влажного угля должны иметь устройства для плавного регулиро­ 
вания их производательности. 

В.12. Участок трубы­сушилки от забрасувателя до первого 
пылеулавливающего устройства (рабочий участок) следует опре­ 
делять расчетом, Трубы­сушилки должны комплектоваться проход­ 
ными гравитационными сепараторами, 

8.13, Для компенсации линейного расширения от температур­ 

ного перепада на рабочей длине трубы­сушилки следует устанавли­ 

вать компенсаторы сальникового типа. 
x 38.14. Для устранения присосов воздуха, удаления провалив­ 
шегося материала и посторонних предметов на провальной части 
трубы­сушилки необходимо устанавливать герметизирующие питатели 
и предусматривать подачу провалившегося концентрата на тракт 
высушенного угля. При сушке промпродукта провал допускается 
направлять на конвейер шлака, 

x 8.15. Для барабанных сушилок и сушилок "кипящего" слоя на 
случай аварийного провала следует предусматривать устройства 
для сброса его на конвейер шлака. 

8.16. Выделение высушенного продукта в системе пылеулав­ 
ливания следует производить в аппаратах сухой очистки газов 
в Две стадии. 

Для доведения до санитарных норм запыленности газов, _Н}=­ 
брасываемых в атмосферу, необходимо предусматривать мокрые 
пылеуловители, 

› 8.17. Запыленность газов на входе в annapaty мокрого инле­ 
улавливания должна быть не более 15 г/мЗ. 
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3к 8.18. Средняя скорость газов в горизонтальном сечении 
разгрузочных камер должна составлять не более 2 м/с, в цикло­ 
нах и гравитационных сепараторах не более 4 м/с. 
3 8.19. Должен быть предусмотрен подвод водяного пара или 
инертных газов в сушильный аппарат, во вое ступени сухого пыле­ 
улавливания и во все емкости высушенного продукта, а также для 
барабанных сушилок в смесительную и разгрузочную камеры, для 
сушилок "кипящего" слоя в сушильный аппарат. для труб­сушилок 

в зону забрасывания угля. Расход водяного пара или инертного 
газа следует определять расчетом исходя из объема сушильного 
агрегата и времени его заполнения. Допускается в качестве ре­ 
зерва применения тонко распыленной водн. 

8,20. Бункерная (нижняя) часть разгрузочной камеры бара­ 
банных сушилок должна иметь вместимость, обеспечивающую выгруз­ 
ку всего внсушенного продукта, находящегося в барабане и, как 
правило, вдно выгрузочное отверстие, Расположение разгрузочного 

отверстия относительно барабана должно учитывать траектории 
движения материала, Допускается устройство двух выгрузочных от­ 
верстий. Для выгрузки всего продукта, находящегося на решетке 
сушилки кипящего слоя, нужно предусматривать желоб или бункер 

соответствующей вместимости. 
38.21. Разгрузочные камеры и пылеулавливающие аппараты су­ 

хой очистки газов должны оборудоваться устройствами. препят­ 

ствующими проникновению взрывных газов в помещение (герметизи­ 

рующие скребковые питатели, шлюзовые затворы и др.). 

8.22, На выгрузке из аппаратов второй ступени пылеулавли­ 

вания следует, как правило, предусматривать установку двух 

затворов. В качестве второго затвора допускается применение 

мигалок, В случае подачи пыли из аппаратов второй ступени в 

нижнюю часть разгрузочной камеры следует устанавливать один 

затвор. 

x 38.23. Для уменьшения пылеобразования на тракте высушенного 

угля необходимо прецпусматривать увлажнение пыли второй ступени 

сухого пылеулавливания тонко распыленной водой или смешивания 
высушенного угля с исходным углем, поступающим на сушку. 
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x 8.24. Дымососы сушильных установок следует размещать после 
аппарата сухого пылеулавлирания (до аппаратов мокрой очистки 
газов). Димососы и вентиляторы должны иметь направляющие аппараты. 

8.25. Температура газов перед дымососом ие должна превы­ 
шеть 120°С и быть выше температуры точки росы на 15°C, 

8.26. При работе сушильных установок объемное содержание 
кислорода в отработацииых газах (после кыкососа) в пересчете на 
сухой газ для всех марок углей должно быть не более 16%. При 
сумке антрацитов, не опасных по газу, содержание кислорода в 
сушильных газах не ограничивается. 

8.27, Каждая топка должна иметь стальную растопочную тру­ 
бу с перекрывающим клапаном или шибером. 

Размещение клапана или шибера должно исключить воздейст­ 
вие на него прямого радиационного нагрева. Сечение растопочной 
трубы следует определять из расчета отсоса 50% номинального­ко­ 
личества газов, образующихся в топке во время работы сушилки. 

Высота растопочных труб определяется расчетом исходя из „норм 
приземной концентрации выбросов вредных веществ, но должна 
быть не менее чем на 5 м выше конька здания сушильного корпуса. 
На участке не менее 10 м, начиная от топки, трубу изнутри необ­ 
ходимо @утеровать огнеупорным материалом. 

Участки небутерованенх растопочных труб, проходящих через 
производственные помещения, следует ограждать защитным кожухом; 

мехду кожухом и растопочной трубой должна быть обеспечена ес­ 
тественная циркуляция воздуха. 

Наружная температура кожуха не должна превышать 45°С. 
Клапан растопочной трубы допускается устанавливать у ее 

устья, 

Привод клапана должен управляться с пульта оператора, иметь 
блокировку на аварийные отключения и обеспечивать открывание 
трубы при внезапных отключениях электроэнергии, 

8,28. Для получения сучильных газов следует, как правило, 

применять малоинерционные факельно­слоевые топки. Удаление шлака 
и золы должно быть механизировано и осудестрляться мокрым спосо­ 
бом 



8.29, Пылеугольные топки должны проектироваться с устрой­ 
ством для розжига факела жидким или газообразным топливом или 
специальным растопочным устройством. 

8.30. Каждый сушильный агрегат должен иметь, как правило, 
одну дымовую трубу. Допускается применение двух труб на един 
сушильный агрегат или одной трубы на все сушильные агрегаты. 
Размеры дымовой трубя следует определять расчетом. Скорость 

выхона газов из дымовых труб необходимо принимать не менее 
6 м/с. Большие значения скорости следует принимать при повышен­ 
ных боновых загрязнениях воздушного бассейна в районе строи­ 

тельства сушильного отделения. 

x 8.31. В верхней части разгрузочных камер сухих пылеуловите­ 

лей и на соединительных газоходах (от сушильного аппарата до 

дымососа) должны устанавливаться предохранительные клапаны с 

патрубками для отвода взрывных газов в атмосферу. Сечение диа­ 

фрагмы предохранительных клапанов Е определяется исходя 

из объема (У и прочностной характеристики защищаемого обо­ 

Ррудорания, 

8.32. Пылеулавливающие аппараты сухой очистки газов и сое­ 
динительные газоходы должны быть рассчитаны на внутреннее дав­ 
ление 0,04 МПа. Следует принимать 0,075 при сушке 

бурых углей, 0,04 при сушке каменных углей и антрацитов, опас­ 
ных по газу, 0.02 при сушке антрацитов, не опасных по газу. 

3.33, При установке диафрагмы предохранительного клапана 
в конце патрубка, длина патрубка не должна превышать ТО калиб­ 
ров (эквивалентных диаметров) патрубка. При установке предо­ 
хранительного клепана с отводом длина патрубка до места уста­ 
новка диафрагмы не должна превышать цвух калибров, г длина 
отвода после диафрагмы ТО калибров отвода. Сечение отвода 
должно быть не менее сечения диафрагмы клапана. Допускается 
установка отводов длиной до 15 калибров. При этом необходимо 
рассчитывать оборудование на избыточное внутреннее давление 
0,06 Mla или принимать y= 0,I при сушке бурых углей, 
0,05 при сушке каменных углей и антрацитов, опасных по газу; 
С,025 приг сушке антрацитов, не опасных по газу. 
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x 8.34. Для пылеулавливающих аппаратов, разгрузочных камер, 

бункеров пыли, проходных гравитационных сепараторов объемом ме­ 
нее 10 м2 допускается установка предохранительных клапанов с 
отводом взрывных газов в помещение. 

ж 8.35. Диафрагмы предохранительных клапанов должны ныпол­ 
няться легкоразрывными диаметром не более 1 м либо из мягкой 
жести толщиной не более 0,5 мм и с одинарным швом посредине, 
либо из алюминиевого листа толщиной 0,5­1,0 мм с надрезом по­ 
средине на 50% его толщины. 

На элементах оборудования, газоходах и коробах, работающих 
под давлением, предохранительные клапаны следует устанавливать. 

с металлической диафрагмой диаметром не более 600 мм. Эти кла­ 
паны могут быть сгруппированы в блоки, состоящие из нескольких 
диафрагм. Предохранительные клапаны могут выполняться откид­ 
НЫМИ. 

x 8.36. Патрубки для отвода взрывных газов должны быть Fep­ 

тикальными или с наклоном к горизонту под углом не менее 45°, 
Клапаны, располагаемне снаружи здания, должны иметь наклон под 
углом к горизонту не менее 45°, а патрубки (трубопророды>) полз­ 
ны быть теплоизолированы и защищены покрытиями от атмосферных 

осадков. Патрубки должны присоединяться к газоходам и оборудо­ 
ранию так, чтобы в местах их примыкания исключалась розможность 

отложений пыли. Допускается замена одного клапана несколькими, 
сконцентрированными около защищаемого участка, суммарным сече­ 
нием не менее сечения заменяемого клапана. 

8.37. Топки с камерным сжиганием любого топлива, как пра­ 

вило, должны быть снабжены предохранительными клапанами. Клапа­ 
ны должны быть установлены в обмуровке камеры горения и камерн 

смешения в местах, безопасных для обслуживающего персонала. До­ 
пускаются отводные короба или ограждения отбойными щитами со 
стороны возможного нахождения людей. Взрывные предохранительные 
устройства разрешается не устанавливать в топках, если STO обо­ 
сновано расчетом. 

x 38.38. В сушильных агрегатах произтоцительностьо более 
ТО т/ч по испаренной влаге, оборудоранных камерными топками, 
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общее сечение предохранительных клапанов, устанавливаемых в 
верхней части обмуровки камеры горения, должно быть на менее 
0,2 м2, На камере смешения необходимо устанавливать не менее 
ЦЕУХ предохранительных клапанов общим сечением 0,4 м2, 
x 8.39. Между топками и сушильными аппаратами должны быть 
предусмотрены отсекающие шиберы. Шибер должен обеспечивать на­ 
цехжное отделение топочного устройства от сушильного аппарата, 
быть быстродействующим (время перевода из одного положения в 
другое не более 30 с), жаростойким, конструкция его должна 
обеспечивать компенсацию локальных тепловых напряжений. 

х 8..40. Бункера для угля должны проектировать металлически­ 
ми или железобетонными в соответствии с требованиями пп.2,4 и 
2.5 настоящих норм. 

x 8.41. Разгрузочные камеры должны выполняться металличес­ 
кими с глагкой внутренней поверхностью, с футеровкой "наклонных 
плоскостей нержавеющей сталью. Углы между стенками должны быть 
плавно закруглены, угол наклона стенок к горизонту должен быть 
не менее 65°, 

8.42. Угол наклона желобов должен быть, как правило, не 
менее: 

для влажных антрацитов 650, каменного угля 75°, 
для высушенных антрацитов 60°, угля 65°, 
для шлака и золы 60°. 

Е. 8.43. Загрузочные желоба барабанных сушилок следует вы­ 
полнять выносными при опущенном своде, Они должны быть оваль­ 
ного сечения и состоять из вертикальной и наклонной частей. 
Наклонную часть желоба следует выполнять с вертикальным сре­ 
зом, начинающимся с уровня верхней кромки торцевого кольца 
барабана. Линия среза нелоба должна заходить в барабан на 
100 мм на уровне нижнего кольца барабана. 

x 8.44. Участок трубы сушилки от низа брова до узла пита­ 
ния должен быть зафутерован с внутренней, стороны огнеупорным 
материалом толщиной, обеспечавающей температуру наружного ме­ 
таллического кожуха не более 45°С. 
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8.45. Участок трубы­сушилки в зоне загрузка должен быть 
круглого сечения с внутренней бутеровкой огнеупорный и изно­ 
состойким материалом и заканчиваться не менее чем на 1,5 м 
выше зоны забрасывания. Допускается в зоне загрузки устанав­ 

тивать толстостенные трубы из стального литья с устройством 

ограждающего кожуха с естественной воздушней циркуляцией; при 

этом температура наружного кожуха не должна превышать 45°C, 

8.46. Основное технологическое оборудование сушильных ус­ 

тановок (загрузочные желоба, нижние части разгрузочных камер 
и желоба от них, входные патрубки циклонов и газоходы за ни­ 
ми, мокрые пылеуловители и дычовые трубы) должны изготавливать­ 
ся из коррозионностойкой стали. Для мокрых пылеуловителей и 
дымовых труб следует предусматривать антикоррозионное покры­ 
тие, 

38.47. Сушильные установки, за исключением мокрых цылеуло­ 
вителей, дымососов, компенсаторов, не имеющих теплоизоляции 
по условиям заводов­изготорителей, должны быть теплоизолированы. 
В местах прохода обслуживающего персонала нетеплоизолированные 
участки, имеющие температуру выше 45°C, должны быть ограждены. 

38.48. Помещения сушильных отделений должны иметь систему 
аспирации, постоянно действующую и аварийную вечтиляцию. Систему 
аспирации следует проектировать в соответствии с разделом 
"Комплекс обеспыливания" "Временных норм технологического про­ 
ектирорания поверхности угольных и сланцевых шахт, разрезов и 
обогатительних бобрик ВТ" 4­92. Постоянно действующая венти­ 
ляция поляна быть рассчитана по тепловыделениям. Аварийная 
вентиляция рассчитывается на 8­кратный воздухообмен. 

8.49. Следует предусматривать специальнне устройства пля 
отвода в производственную канализацию дренажных зод от бункеров 
влажного продукта п топлива, 

8.50. На газовом тракте сушильных агрегатор следует пр9­ 
дусматривать установку штуцеров для подключения переносных кон­ 
трольно­измерительных приборов. Места и типы штуцеров должны 
быть согласованны с наладочной организацией, 

8.51. Удельный расход топлива на термическое обезвожива­ 
ние продукта не должен превышать 0,18 т условного тойлчва на 
точку испаренно: с=лаги. 
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<C. ПОЗОВОЧНЫЕ РАНЕНИЯ 

x 8.52. Сузшльнке отделения поляны размешаться з отдельно 
стоящем здании либс а блоке с главным корпусом фабрики. В по­ 
следнем слузае стильное отделение должно быть изолировано от 
главного корпуса стеной с большей сопротивляемость давлению 
рзрыва, чем насухнае слены здания сушильного отделения. Стена 
мехду сытльным отделением и главным корпусом должна иметь мини­ 
мальное колизестго пверных проемов. Двери должны открываться 
р сторону стиидьного отделения. Сушильные отделения следует 

располагать с учетом преобладающего направления ветров. 

8.53. Оборзнозание сухой газоочистки и тракта высушенного 
угля должно размекаться в изолированном помещений, 

ЕЙ 8.54. Основное оборякование сушильных установок должно 
размещаться Е закрытых помещениях. Оборудование, работающее под 
парлекием (мокрые пулеуловители, газоходы), допускается устанав­ 

дитсть вне здания. 

‚55. Обопупорание сушильных установок должно компоноваться 
по агрегатной схеме: толка с растопочной трубой и комплекта:! 
индивидуального оборудования сушильный аппарат снотема выце­ 
лекция высушенного материала и пылеулавливания дымовая труба. 

x 8.56. При проектировании новых сушильных отделений не до­ 
пускается размене ше технологического оборудования в подвальных 
цпомедениях, 

Барабанные сушилки долдны устанавливаться на фундаменте 
перекрытия со специальным виброоснованием или на фундаменте, не 
связанном с каркасом здания. 

8.57. Компоновка технологического оборудования должна пре­ 
усматривать минимальную протяенность коптлуникаций, Основная 

часть тракта высушенного материала диляна, хак правило, прохо­ 

дить вче главного корпуса фабрик. 

2.58. Предохранительные клапаны и отводы OT них, размещае­ 

мине как в помещениях, ТАК п Bee их, должны устанавлиеаться та­ 
оЗразом, чтобы исключалась созмозность попацдаекля рыбрасыва­ 

«нимеа 4! ­­=­1 такт зинх пои взрыве газов на расочие увеста и в проходы, а такзе 
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на кабельные линии, мазутопроводы и маслопроводы, 

8.59. Трактн высушенного угля и газоходы не доданы иметь 
мешков и тупиков, гце может задержаваться пыль. Угол наклона 
газоходов. к горизонту должен быть больше угла статического ес­ 
тественного откоса ныли, но не менев 45°, Меньшие углы наклона 
допускаются при скорости газового потока не менее 25 м/с. 
ж 8.60. Дымососы следует размещать в отдельном изолирован­ 
ном помещении, в котором возможно обеспечить относительную влаж­ 
ность и запыленность согласно нормам эксплуатации высоковольтных 
двигателей, 

9. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА УГЛЯ И ПРОДУКТОВ ОБОГАЩЕНИЯ 

КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ИСХОДНОГО УГЛЯ 
(ГОРНОЙ МАССЫ) 

9.1. Для расчетов за качество рядового угля отбор, подготов­ 
ка проб и определение показателей качества должны производиться 
цо каждой партии угля, поступающего на обогащение из каждой 
шахты, участка, разреза, входящих в сырьевую базу обогатитель­ 
ной фабрики. Отбор и подготовка проб производится по ГОСТ 10742, 
а определение показателей качества по соответствующим госу­ 
дарственным стандартам на методы анализа. 

9.2. В зависимости от технических условий на рядовой уголь 

определяются зольность, массовая доля влаги, серы, минеральных 
примесей, мелочи, выход летучих веществ. 

Для определения прогнозных показателей продуктов обогаще­ 
ния, а также осуществления управления технологическим процессом 
на фабрике не реже одного раза в квартал производится исслето­ 
вание гранулометрического (по ГОСТ 2093) и фракционного (по 
ГОСТ 4790) составов угля каждой шахты, участка, разреза, входя­ 
щих в снрьевую базу фабрики. 

9.3. Опробование исходных углей следует предусматривать, 
как правило, До дробильного отделения, 

На фабриках при шахтах (разрезах) отбор проб должен осу­ 
цесталяться непосредственно из потока угля, подаваемого на бабри­ 
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ку. цля чего следует предусжатрирать установку механического 
пробоотбирателя, проборазделочной машины. и, при необходимости, 
механического грохота с весоизмерительной системой. 

9.4. Для оперативного контроля качества углей и технологи­ 
ческого процесса следует предусматривать радиационные и электри­ 
ческие методы определения зольности и массовой доли влаги. 

9.5. Принципиальные схемы контроля качества коксующихся, 
энергетических углей и антрацитов и сводные таблицы параметров 

опробогания приведены в прилозениях 9, IO, Ш. 12. Кроме ука­ 

занных в таблицах параметров контроля, следует, при необходи­ 
мости, предусматривать определение теплоты сгорания, выхода 
летучих рещесть, толщины пластического слоя. В тех случаях, 
когда угли отгружаются на экспорт, необходимо предусматривать 
определение показателей качества по международной классифи­ 
кации. а таке предусматривать соответствующие оборудование и 
помещения в химлаборатории. 

9.6. Примерный набор необходимого оборудования и инвентаря 
проборазцелочных различного назначения приведен в приложениях 
13. 14. 15. 

9.7. Процессы отбора, транспортировки, обработки проб и 
удаления остатков поляны быть полностью механизированы. 

9.8. При наличии на обогатительной фабрике технологических 
секций контроль следует производить посекционно, 

9.9. На ГОО и ЦОФ для коммерческих расчетов с шахтами (раз­ 
резами) следует предусматривать контрольные опробовательные 
пункты (КОТ). оборудованные пробоотбирателями, проборазделоч­ 
ными малинами, механическими грохотами с весоизмерительной 
системой для рассева проб. 

В.10. Для технологических целей должны применяться сред­ 
ства оперативного контроля зольности шихты исходных углей после 
дозиророчно­аккумулирующих бункеров. 

9.11. Для периодического исследования сырьевой базы следует 
предусматривать отбор проб пробоотбирателями КОП. Для обработки 
этих проб следует принимать проборазделочную машину и механи­ 
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ческий грохот с весоизмерительной системой, размещенные в отдель­ 
ном помещении рядом с КСП. 

89.12. Проведение бракционных анализов исходных углей следует 
предусматривать в проборазделочной главного корпуса. Доставка 
проб в главный корпус должна предусматриваться с использованием 
внутрицехового транспорта (электрокары, автопогрузчики, моно­ 
рельсы), 

9.13. Технологические схемы KOI коксующихся, энергетаческих 
углей и антрацитов приведены в приложениях 16 п 17. При оценке 
качества коксующихся углей по содерванию минеральных примесей 
(породы) с размерами кусков 25 мм и более следует применять тех­ 
нологическую схему, приведенную в приложении 17. 

9.14. Место установки пробоотбирателя пля определения содер­ 
хания мелочи или минеральных примесей (породы) с размерами кус­ 

ков 25 мм и более должно выбираться из условия минимального из­ 
мельчения пробы в процессе транспортирования к месту исследо­ 
вания. 

9.15. В КОМ Win определения содержания мелочи и крупных 
минеральных примесей в исходном угле (горной массе}, а также для 
определения содержания золы должен предусматриваться опробова­ 

тельный комплекс, состоящий из пробоотбирателя. двух машин для 
разделки проб (основной и резереной) и механического грохота с 
весоизмерительной системой для рассева, перед которым следует 
предусматривать металлический бункер с углом наклона стенок He 

менее 65°, общей вместимостью не менее 0,3 г. 
9.16. Между пробоотбирателем и проборазделочными машинами 

необходимо предусматривать металлический. бункер с углом наклона 
стенок не менее 65°, разделенный на цве равные части, общей вмес­ 
тимостью не менее: 

1,5 т — перед малиной для угля крупностью по 300 мм; 

1,0 т перед ­магшной для угля крупностью до 150 мм. 
Выхопене отверстия бункеров доллжн перекриватъся шиберами 

с механическими приводами, позволяющими в случае отказа приеода 
применять оутное управленте при допустимом усилии. Бучнерн ovat 
ны оборудоваться луками с герпетичоскамп усястнятелямщ. 
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2.17. На TOS при приеме исходных углей местной шахты одной 
шахтовыдачи необходимо устансзликать с пробоотбирателем цве 
проборазделочные машинн (основную и резервную) и бункеры церецд 
ними, не разделенные на две части, емкостью в соответствии с 
пунктом 9.16 настоящих норм. 

9.18. Перед пробоотбирателяхи необходимо предусматривать 
удаление металла из потока опробуемого угля. 

9.19. На контрольных опробовательных пунктах для исходных 
углей (горной масси) поляны предусматриваться следующие поме­ 
щения площадь: 

проборазпелочная 36­40 и2; 
нарядная для сменного персонала с бьтови“и помотегиями 
6 и2; 14­1 Mi 
центральный пульт управления (местонахождение сменного 

nacrepa) 12­15 м2 
ксината начальника КОП 6­8 и2 
арбитражная цля хранения лабораторных проб 4­6 nes 
вспомогательные и битотне помещения (плановая, туалоты;) 

9.20. Работа оборудования КОП поляна предусматриваться 5 

автоматическом или полуавтоматическом режиме, а для налашиа и 
ремонта мастное управление. Необходимо проецусматривать свето­ 
вую и аварийную звуковую сягнализацию работы и остановки всех 
механизмов отбора, разделки проб и контроля положения шхбороз, 

9.21. КОП должен иметь прямую громкоговорящую связь с весо­ 
вым пункта:' углеприема и телебонную связь с углеприемо: г. диспет­ 
чером бабрихя. 

КОДЕРОЗЬ КАЧЕСТВА ПРОДУКТОВ ОБОТ АДЕНИЯ 
г нм ww ип ТОВАРНОМ ПРОДУ ШЕЕЙ 

2.22. Отбор, NONTOTOEKA проб и опоечеленые показатете? каче 
ства товасно! просуниии Фабрики с целью расчетов с пстребетелямт 
апт, „гр г т леди "а залип прохзроцитьст по каждой отгружаемо партии топлива, 
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Отбор и подготовка проб производится по ГОСТ 10742, а определе­ 

ние показателей качества по соответствующим государственным 

стандартам на методы анализа, Контроль технологического процесса 

и предварительный контроль качества продуктов обогащения следует 

предусматривать аппаратурными методами. 

9.23. При отборе проб различных видов отгружаемой товарной 

продукции одним пробоотбирателем необходимо предусматривать для 
каждого вида продукции свою проборазделочную машину. 

9.24. Для механизации процесса рассева проб, отобранных для 
определения содержания мелочи в товарных сортах, следует преду­ 

сматривать механический грохот с весоизмерительной системой. 

9.25. При проектировании операции отбора проб товарной про­ 
дукции необходимо учитывать мероприятия, предусмотренные пунктом 

9.20 настоящих норм. 

9.26. Оперативный контроль качества продуктов обогащения 
в технологическом процессе следует предусматривать двумя спо­ 
собами; 

путем проведения экспресс­анализов фракционного состава 
концентрата, промпродукта и породы для определения засорения, 
потерь и их соответствия нормативным показателям (контроль ра­ 
боты тяхелосредних сепараторов, гидроциклонов и отсадочных ма­­ 
шин): 

аппаратурными средствами контроля (контроль зольности и, 
в необходимых случаях, влажности продуктов обогащения). 

Перечень продуктов технологического процесса, подлежащих 
контролю, места отбора проб, определяемые показатели качества, 
оборудование и приборы, которые следует предусматривать для этой 
цели, приведены в принципиальных схемах опробования и таблицах 
в приложениях 9, 10, II, Та. 13, 14, 15. ‹ 

9.27. Для периодического контроля работы отдельных техноло­ 
гических узлов ОФ в главном корпусе необходимо предусматривать 
проборазделочную, а также специально оборудованные места для 
ручного отбора проб продуктов обогащения. Помещение для обра­ 
ботки проб, подготовка растворов тяжелой жидкости, проведения 
ситовых и фракционных анализов должно располагаться на одной 
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отметке с пультами управления отсадочных машин. 
Проборазделочная должна иметь помещения площадью: 
накоцления первичных проб и их разделки 6­8 м 
производства ситового анализа 15­18 м2; 
производства фракционного и экспресс­анализа 35­40 м; 
сушильную 6­8 №; 
хранения инвентаря 8­10 м2 
для работников, занятых на опробовании и разделке проб. 

и нарядной 16­20 ме; 
сменного мастера ОТК 6­8 м2, 
9.28. Для проведения экспресс­анализов продуктов обогащения 

следует предусматривать отдельное помещение (либо выгороженную 
площадку) площадью 8­12 м2, которое следует располагать вблизи 
отсадочных малин и тяделосредных сепараторов. 

9.29. Для определения качества отгружаемых продуктов обо­ 
гащения в здании погрузки необходимо предусматривать проборазде­ 
лочную, которая должна иметь помещения площадью: 

разделки проб и определения содержания мелочи в сортовых 
углях (только для 0$, отгружающих сорта) 20­25 м”; 

арбитражную 4­6 м2; 
хранения инвентаря 6­8 м2; 
для работников, занятых на опробовании и разделке проб 

8­10 и2; 
для мастера ОТК 10­12 м2, 

9.30. В проектах должна предусматриваться механизация работ 
по приему и складированию химических веществ для приготовления 
тяжелых растворов и их транспортировки к местам потребления. 

Емкость для приема на фабрику жилках растворов химических 
веществ должна быть вместимостью не менее 50 м2 из условия 
доставки в железнодорожных цистернах, 

9.31 Насосы, резервуары, арматура и трубопроводы для хими­ 
ческах веществ должны выбираться с учетом агрессивности раствора, 
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9.32. Для приготовления тяхелой жидкости из раствора низ­ 
кой плотности в главном корпусе следует предусматривать: 

бак для приема раствора вместимостью 5 м3; 
бак­выпариватель с электронагревательным прибором, уста­ 

новленный в невзрывоопасном помещении вместимостью 1,5 м3 Н 

расходный бак для охлаждения и хранения концентрирован­ 
ного раствора вместимостью 1,5 м2. 

Для приготовления тяжелой жидкости из кристаллического ве­ 
щества дополнительно необходимо предусматривать мешалки. 

9.33. От баков выпаривателя и расходного необходимо прецт­ 
сматривать отвод паров з атмосферу. 

9.34. Технологическое оборудование для приготовления тяже­ 
лой жидкости необходимо размещать в главном корпусе в отдель­ 
ном помещении, которое должно быть оборудовано приточно­вн­ 
тяжной вентиляцией, обеспечено подводом холодной и теплой 
воды и промышленной канализацией. 

ХИМЛАБОРАТОРИЯ 

9.35. На обогатительных фабряках следует процусматривать 
химлабораторию для определения всех необхоцимих показателей 
качества исходного угля (горной массы) и продуктов обогащения. 

9.36, Химлабораторию, как правило, следует располагать в 
отдельно стоящем здании или в админбыткомбинате на первом 
этапе, в отдалении от дорог с интенсивным двизением, а так 
зданий и сооружений, которые являются источнигом вибрации. 
Окна помещений тесовой и калориметрической, как правило, цол.:­ 
ны быть расположены на север. 

9.37. Химлаборатория должна иметь помещения площакью до: 

комната приема проб 9 м2; 
клацовая проб (арбитражная) 9 ме; 
проборазцелочная 42 м”; 

аналитическая угля, совмещенная с серной комнатой ­42 м2 
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комната цля сцецаналкизорв (определение пластометрических 

показателей пля коксующихся углей, вихоца бензольного экстра кга 
пля бурых углей, определение содержания денокиси углерода 

карбонатов, качества воды и др.) 36 м”, 

калориметрическая 24 ие, 
весовая 24 м”. 
муфаельная 36 ме, 
кубово­моечная 18 м”. 

кладовая химреактивов 12 м2, 
кладовая посуды 12 м’, 

кабинет заведующего химлабораторией 18 4V2. 
блок бытовых помещений 36 м2, 
комната приема пищи 18 м2, 
электропункт площадь уточняется 
венткамеры проектом. 

Набор основного оборудования химлаборатории следует принимать 
по перечню, помещенному в приложении 18. 

КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ КОНТРОЛЬ 

9.38. Для контроля и учета количества поступающего на боб­ 
рику исходного угля должны применяться: 

вагонные весы при поступлении угля в железнодорожных вагонах, 
автомобильные весы при доставке угля автотранспортом, конвейер­ 
ные весы при конвейерном транспорте угля. 

9.39. Для взвешивания отгружаемых (товарных) продуктов на 
каждом погрузочном пути должны предусматриваться вагонные BeCH, 

Для взвешивания концентрата, отгружаемого на собственные нужды, 
следует предусматривать автомобильные весы. Для учета количе­ 
ства продуктов обогащения фабрики или привозных углей, исполь­ 
зуемых в качестве топлива для сушки и котельной, следует 
предусматривать конвейерные весы. Для учета количества выпус­ 
каемой отвальной породы и периодического контроля загрузки 
автосамосвалов, вывозящих отходы в отвал, следует предусматрирать 
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аютомобильные п копрейерные ресн и счетчики автомашин. Для учета 

количества общей пагрузки не бобрику, сушку и другио технологичес­ 
кие узлы и виходов отдельних продуктов обогащения следует прец­ 
сматривать конвейерные весы. 

9.40. для контроля pacxola поступеющей ца флотацию пульпы, 

а таксе расхода реагентов следует применять комплектную аппаратуру 

автоматизации блотофильтровальных отделений, предусмотренную сис­ 
темой CAPS, 

КОМПОНОВОЧНО­КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ 

9.41. Подачу отбираемых проб в проборазцелочную машину и 
удаление из нее остатков проб следует, как правило, предусматри­ 

звать самотечными. 
9.42. Помещение или площадку проборазделочной следует раз­ 

мещать вблизи места отбора проб и предусматривать подвод холоп­ 
ной и горячей воцы, отвод стоков, проточно­вытяжную вентиляцию, 
отделку стен в местах интенсивного пылеобразования гладкой плит­ 
кой, поли в помещении разделки проб цементные, в помещении брак­ 
иконных анализов из керамической плитки. 

9.43. Для шилаборатории следует предусматривать подвод 
холодной и горячей водн, бытового газа (при наличии), отгод сто­ 
кор. 

10. IЕЛОБА И ТРУБОПРОВОДЫ 

ДЕЛОБА 

10.1. Для транспортирования шлама и магиетитовых суспензий 

самотеком при угле наклона до 25° должны, ках пропило, применять­ 
сч желоба, при больших углах трубопроводы, Применение трубо­ 
проводов при угле наклона до 25° допускается при отсутствии иных 
компоновочных решений пли соли такой участок является частью 
общей трассы трубопровода. 

10.2. шелова для угля, продутор обогащения и породы сле­ 
дует ншолнять, как правило, прямоугольного сечения, для магисти­ 
торых суспензий трапецеидального. В местах загрузки лёнсочных 
‘онвойеров предпочтительным сечением является полукруглое, до­ 
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пускается такте применение холодов трапецеидального сечения с 
закругленными за счет конструкции желоба или его футеровки ниж­ 
ними углами, 

x 10.3. Размеры сечений делобов для транспортирования материа­ 
лов без воды следует принимать по их пропускной способностг, 
указанной в табл. 10.1, либо по кусковатости материала (см.нихе). 

Указанные в табл, 10.1 размеры сечений желобов соответ­ 
струют углам их наклона, приведенным в табл. 10.4 10.10. 

Таблица 10.1 
Пропускная способность, т/ч 

н. ­о кн с о, «4. №. оннс к к "д ы*. ­о аа о н* о=—­ о= о ]­м нИЪ 1 
Размеры сечения: X (ширина х высоту); 400 ‚ 500 550 800 

1 

щ 

Н 
‘ 

1 
mr. ste 1 le 

II ee "В 2.13.1 4 1 5 th "Со 1 I 
1. Для углей п 

антрацитов: 
1.1. сортовых +13 

(+6) MM и 
выше и пром­ 
продукта 
+138 мм 120 150 200 250 450 550 7750 

1.2. рядовых (торной массы) 270 400 7700 850 1250 

1.3. концентрата 
0­100(0­200) мм и промпродукта 
0­13 мм 240 360 6530 760 1120 

1.4. мелочи 0­6 и 
0­13 мым 200 280 370 550 90 

2. для отходов 175 220 315 405 780 1100 

Примечание. 

Размеры сечений холодов в табл. 10.1 и далее паны по внутрен­ 

ним стенкам основных стальных листов. Для рядового угля и породы, 
содержащих куски 100 um, размеры сечения желобов следует прини­ 
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мать не менее 700х500 мм, при крупности 200 мм не менее 
800х600 им, а 300 mu не менее 1000х800 мм. Для мелких материа­ 

лов высокой влажности (ТО... 20%) размеры сечения желобов сле­ 
дует принимать не менее 600х500 мм. Для матеряала, получаемого 

от скребка для очистки рабочей поверхности ленты у головного ба­ 
рабана ленточного конвейера, размеры сечения желоба должны 
быть не менее 500х400 мм. Размеры сечения желобов при транспор­ 
тировке водой следует выбирать по табл.10.2 в зависимости от 
угла наклона, пропускной способности желоба, класса угля и кон­ 
центрата и отношения Т:К. Размеры сечения желобов для магнети­ 
товых суспензий следует ныбирать по табл, 10.3 в зависимости 
от пропускной способности, 

Таблица 10.3 

ene ne 

Пропускная спо­ Размеры» мм 
собность, м°/ч ширина по ширина по низу высота 

nn 

200 400 200 380 
400 550 250 570 
600 670 300 700 
800 770 350 800 

и на о." ­н­ об. el ill i li latte ie ai ны V п. 

10.4. Воронки для сбора магнегитовых суспензий от грохотов 
должны быть пирамидальной формы с горловиной внизу сечением 
600х600 мм. 

10.5. Лотки для уборка просили с нижней ветви ленты конвейе­ 
ра следует проектировать в соответствии с разделом "Комплекс 
обеспыливания" "Временных норм технологического проектирования 
поверхности угольных и сланцевых шахт, разрезов и обогатительных 
фабрик" BHT 4­92. 

10.6. Углы наклона желобов следует принимать: 

для антрацитов и их концентратов по табл.10.4: 
для углей марок Ги Ди их концентратов по табл.10.5: 
для углей марок К, OC и Е и их концентратов по табл.Т0.6: 
для остальных продуктов обогащения по табл,10.7. 
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для бурых углей и их продуктов обогащения по табл. 10.8; 

для магнетитовой суспензии по табл. 10.9; 
для продуктов обогащения в смеси с магнетитовой суспензией после 
тяжелосредных гидроциклонов по табл. 10.10. 

Следует принимать: 

минимальные углы наклона холодов для транспортирования водой 
углей и продуктов обогащения по табл. 10.11 
минимальные углы наклона и уклоны желобов, каналов, трубопрово­ 

дов для транспортирования шламовых вод и вод, полученных от 
мытья перекрытий, полов, отен и т.п. по табл. 10.12. 

Для углей марок ДГ, Г, ГК, КЮ, КСН, КС, TC, СС значения 
показателей принимаются по рекомендациям научно­исследователь­ 

ских институтов, 

x 1710.7. При выборе трассы желобов для транспортирования мате­ 
риалов. содержащих крупные куска, или сортовых материалов следует 

избегать или сводить к минимуму вертикальные перепады. 

10.8. Закрнтне желоба следует применять для транспортиро­ 
вания материалов, выделяющих пыль и пары в атмосферу производ­ 
ственных помещений, а также для магнетитовых суспензий, Закрытые 
желоба должны выполняться, как правило, со съемной или откидной 
крышкой, уплотненной прокладкой из резиновых пластин по ГОСТ 
7338 толщиной 3 мм. С несъемной крышкой могут выполняться желоба 
для транспортировки потоков незначительной величины, например, 
желоба для проб или просыци от лент, На закрытых желобах с несъем­ 
ной крышкой в местах перепадов и изменения днижения материала, 
а такзе на прямолинейных участках не реже чем через 5 м должны 
устанавливаться смотровые люки. 

10.9. Диффузорн и распределительные устройства следует 
проектировать в соответствии с "Рекомендациями по применению и 
расчету распределительных устройств для равномерной подачи гидро­ 
смеси в отсадочные машины и на обезвоживающие грохота" УкрНИИ­ 
углеобогацение, 1978 r.). 



Пропускная способность желоба, т/ч 
Таблица 10.2 

7 РЕАЛ и и и э 5 а а а а и а а а а а а а а 

Класс уг­ Io. Размеры селения (дирина на_внсоту) М4 — ля д eon ORO 500 x 400 500 x 500 
Та, em т мм Tid Угол наклона, rpamyeos 5 _Удод наклона, "градтоод 

для концентрата для угля и концентрата |для вонцен­ для угля и концентрата 
1 1 трат 

3 5 в 1 |112 55 3 5 1 В 1 112 115 
"1 I ДДД иии 1I "оиии Iиииини иДди ии ОИ ОНИ ЗИ 

:15 160 200 230 250 280 170 220 280 310 330 350 1. 
1 

I 

0­13 1:8 

I:4 100 130 180 180 200 220 140 180 220 240 270 290 

1 ::5 140 180 220 250 270 310 190 240 300 35 380 420 

1:6 340 

601 



Продцолтхение табл. 10,2 

ete ote .8"пныоир ен нмнг .н н­. 4(сснь н­1 ­н ао нНг­ н 1. ­,­1.6гг ня н­­ инюю мнк мтннн ин ны н/Д. 
чо ширица тысоту), мм Kaaoa уг­ Ояроро­ Вазмарн осчения (ирипа на тмооту)" ми дя И ние а 7 1 0 концентра­| me y —V00 1600 ааа 800 x 200 

сд м Угол наклона» градусов еоееря Угол наклона, градусов 
[дхя концентра­! для угля и концентрата для кончен­ для угля и концонтрата 

та 1 трата 

АБ т. д 4 a 1 ole — л"` а мс щ о 

нм Я 8_1_10_ 1 TEL 12 113_ 111 

г 360 5400 440 500 260 SH 420 470 510 580 

1:2 260 330 970 40 500 240 80 3% 440 480 540 

1 330 

310 

0­13 12,5 200 260 270 400 460 240 2300 39% 430 470 5% 

1:3 190 240 34а 280 430 220 290 360 400 440 500 

1: д 170 230 20 2:20 350 400 210 270 340 380 410 460 

[1:5 20 310 3% 430 580 650 2370 480 60 6% 1750 210 

1: 3 220 280 350 400 430 490 340 440 560 630 69 70 

401 



Продолженио табл. 10.2 

Разморы сечения (ширица na сисокя), ми 
Класс Охноне­| н а 

угля, ние 600 х 800 700 х 1000 ММ Ts ho ­— — н а 

Угол наклона, градусов Угол наклона, градусов 
фдля концентрата для угля и концентрата (для концентрата для угля и концентрата 

3: 15 1 8 10 1 12 115 3 1 5 181! 10 1 12 115 
wanda wn 414 

poet bbe LLL Lt Lb lo 
I: 1,5 260 460 510 560 630 660 840 240 1030 1160 

1 2 340 430 480 530 590 620 7°0 880 970 1040 

I :2,5 260 330 420 470 520 580 470 610 780 в870 950 1070 

0­13 1:23 240 310 400 440 490 550 440 570 730 810 890 1000 

1:4 230 29 870 410 450 510 410 530 630 760 830 930 

1:5 440 570 720 610 890 1000 780 9410 1190 1380 1460 1540 

1:56 410 530 670 750 в820 20 670 860 1090 1220 7340 7500 



Продолжение табл, 10.2 

(зас тля Отшиешо Разиеры сечения (помпа га шо. в IIIIIIIIII п та 
IIIIII more tt юр 

ма 1 Угол наклона, градусов 

для концентрата для угля и концентрата 

а н.рЁн. 1 i> ~— Др 5 _4 В. 19 __Р iP — ae om 

0 13 I 1,45 880 1120 1260 1380 1550 

1. 2 830 1050 1180 1290 1450 

I: 2,5 630 820 1030 1160 1270 1430 

1: 3 590 760 9470 10°0 1190 1340 

1:4 550. 710 90 — 1010 1110 1250 

1:5 930 1200 1520 1700 1860 2100 

1:6 850 1020 1390 1550 1700 1910 



Продолжонио табл, 10.2 
aE °©„оъ›>›­—­ннгПгРГсс, сь г йтг негнНооегомфчег­ ­шГРР­ ли н|н.оео. гиМНнч­н­гннВ нН4 щи 1. ню гч .е 4кTнн"№"5›мH4 ымы Е.Г..ММ Им Нонны пом ыы р а и вн а 

1 Класс угля ГОтпенонис о "Размеры сечения (ширина на moon) 18 и. 5 и кончен­ 1 о 1 rag 500 x 500 трата, на и4„— п". 300 х 400 —— о о м о с =“. д" и 1 Ди 60° ee «кс ee и" нНн[ м Угол наклона, градусов 
1 

1 1 id та мА для кончен­ для угля и концентрата цля концентрата для угля и концентрат 

Угол наклона, градусов 

1 храт22 дц. 
'3 1! 5 8 1 10 112115! 3 55 18 110 12 115 

—_ eee роо bo юрке еб УИИ ООО ЗИО ООО ОО вр 
4.1. 2..1. 3­1. 4.1.65 |817 18444491 © IД1112_ 113.111. 
=3­100 I: 1,5 170 190 210 240 20 260 290 320 

1 2 160 190 200 230 220 3250 230 310 

1 2,5 100 139 1650 180 200 220 IW 170 220 240 270 300 

I 3 9 120 150 21560 180 200 120 160 200 230 250 280 

4:4 80 110 140 150 170 180 110 150 1% 210 230 260 

1:5 120 150 120 210 240270 £60 210 £60 220 320 360 

1:6 110 140 180 200 220 250 150 180 240 270 300 330 



Продолжение табл. 10,2 

ОН о ПОТ Размеры сечения (ширина на sucory), mM ==~=~S~S<S Класс УГЛЯ Отношение "азмеры сечения ‘шир р" н­ ннн.. н­­/­ нм нНн­­н­н. 
и концеп­ Т Ж =“ н 500 х 600 вн ни нЪн."" к. с .­“`;$о 
трата, мм ‚ 

и У кат навлона, грамовв 
Iидидиидид ини. 

для концентрата для угля и концентрата 

Г з 5 1 в 10 12 15 

Т: 2 280 320 350 400 

1.`: 2,5 170 220 280 310 340 390 

1:3 160 200 250 290 320 850 

I:4 150 190 240 270 300 330 

1:5 200 260 330 370 410 460 

1:6 190 250 310 350 390 430 

801 
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Таблица 10.4 

Класс, м НУ в. 

1 2.72 A еже о 
АРЁ ожчотой 38­42 40­45 

aPE: 0­10 42­42 42­45 
аи IO 23­27 
АК 50­100 25­23 

АК 25­100 25­30 
AD 25­50 27­32 ни 

Аа 13­25 30­25 35­40 

АС 6­13 35­40 40­45 

АЗ 3­6 42­45 45­50 

AZ 0­6 50­55 55­60 

АМ 0­3 85­70 70­75 

ACH 0­13 50­55 55­60 

AH 0­25 48­53 52­55 

1­6 45­50 50­55 

диль СНТ 2g 70­75 75­80 
13 30­35 35­40 

плоскушка 13­25 40­45 45­50 

плоскушка 25­50 40­45 45­50 





Таблица 10.7 
­к­ 73 we ete eee 

Хлассн, мм. Углы наклона, грацусн 

II10IIIIIIIДIIIПIIIаIIIIII 
Проздродук 13 45 50 

0­13 nen влазностя до 23% 55 60 

0­13 после элегаторов 40 45 

0­100 50 55 
Нрохпрогит 100 30 35 

25 35 10 
13 40 45 

Отхоцщи 0­13 пои сладости ло 23% 65 65 
0­13 после элеваторов 42 46 
0­700 55 50 

м". 13 45 50 

25 42 47 

акртоконцентрат 0­0,5 65 80 

Шлам о,5­1 70 80 

Шлам 0 0,5 /I/ 75 90 

Обезвоженные отходы длотеции 75 90 
0 0,5 

(после бильтр­прессог) 

Шлах г зола при сухом шлако­ 
удалении 50 55 

шлам и зола при шлакоудалении 

через водяную ванну 62 57 



Угол наклона Класс, ми т грацусн 

mn н­ ­"н|) Анна "м на 23 2 2 5 

I н.е ис ине ч_. 1 od ­» С — 

0­200 пятоэво 70 
50­100 60 

25­50 60 

0­50 60 

0­25 7С 
0­13 75 

0­200 (обога юнны? 70 

Таблила 10.9 
­5 ­— 1 ды наклона, кразуби 

Наименование и назначение ­­­­­› 

узлов ‘для конщи­ щля пскочн для магнетг­ 
"иконной "ддилонао". тового конпен­ 
‚суспензии ­суспензи: трата 

I oe i 2 to 3 4 
Делоба и для коксхю­ трубопроргодн щихся углей 13­15 10­12 20­22 

для антра­ цитов 1.5­17 13­15 

Воронки под первая стенка грохотами по ходу мате­ х 19 x рпала (47­49) (20) 

вторая стенка 
по Xoly мазе­ 40 

х 38 риала (65­68) (15­48) 

боковые станки (41­42) (47­50) 

Примечания. 1. В таблицах укаганн углы наклона ребер к горизон­ 
тальной плоскости. Звезпочкоя 
наклона стенох (граней) воропок. 

х отпеченн углы 

2. Прп содерхания глинготых вглодений углы пактом 
слечует Yel рагь паб ТО 
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Таблица 10.10 

"Наименование продуктор Н отношение 1 Угол наклона, 
Тя градусы 

Концентрат от 1:3 до 1:4 не менее 13 
Промпродукт от 1:3 до 2:4 не менее 15 
Отходы от 1:1,5 до 1;2 не менее 20 

Таблица 10.11 

Наименование треноцорти­ Отношение 1 ус наклпна руемых продуктов Pea (минимальный), 
традусн 

a 17277. ==та2 7 I77,87.7.7.777 
Уголь на обогатительнуе 
машины 

25 му 3:2, 1,::3 10 

13 ма 1: 1,5 8 
1: 7 

09­109 мм 1:2 8 
I: 2.6 7 

0­25 ми ТТ: 1,5 7 

1:2 6 

0­13 ми 1: 1,5 7 

1 2 6 



me 3 ­ы и о" нц «< we бо нэп ow Tm FO 

t 3 an mm we ee ee we le oe ee i we en чна eee 

Концентрат от обогатитель­ 
ных машин 

25 му от 1 4 до 1:6 5 

13 mu то же 3 

0 100 мм 4 

О 25 мм 3 

О IS am 3 

Промпродукт. перенывочный 
продукт 

13 м от 1:2 до 1:3 10 

0­100 мм то хе 8 
0­Т3З мм "а 7 

Таблица 10.12 

Отношение Минимальный Минималь­ Наименование водяного ТЕ 1 угол наклона ный уклон 
еее mewn ene eee lee eee 

eae rt ew BL __4__ 

Слив первичных сборни­ 
ков, багер­зумпфов. от 1:5 Orn? гидроциклонов до 1 25 1:10 0.02 
Первичный сгущенный 1:1 12° 
угольный шлам 1:4 5° х/ 
Вторич сгущенный Т :1 10­120 Vole плам 1:5 до х/ 
блотоконцентрат от 1:2,5 4° х/ 

до 1:3 
Центрибугат кончен­ до I: 10 2°30? трата 
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.....но о. Н­н.".нчнноеекг­нн­нч­чшгн­н.­­­Нььснсщинг­нн г em re ни 

Центрийугат промпродукта до 1:10 30309 
Отходы флотация 1:20 Тото’ 0,02 

Сгущенные отходы 1:3 2030! 
Флотации 1:1 100 
Валежные воды 0050' 0,015 

Просыль ленточных крберберое 1°10° 0,02 
Техническая вода, блото­ 

агенты, рабо раствор 
окулянта, раствор хлорис­ 

того цинка 0,005 
о “с б­"с с сс „= "а он но д н]а д 1" и чо а" за да ae т a съ oe 

х/ для антрацитовых шламов и флотоконциентратов углы наклона сле­ 
дует принимать на 2° больше. 

10.10. В местах перепада крупного матеркала следует преду­ 
сматривать карманы для накопления подушки из транспортируемого 
материала или резиновые амортизаторы. 

10.11. В местах выхода из воронок магнетитовых суспензий, по­ 
ворота и слияния желобов, перехода от желобов к трубопроводам для 
уменьшения износа следует устанавливать стаканы, Дно желобов долх­ 
но быть на 200 300 мы выше дна стакана, В местах подвода дело­ 
бов и трубопроводов к сборникам суспензии должны устанавливаться 
приемные стаканы, 

10.12. Хелоба следует разделить на секции длиной 2,5 +3 м, 
которые, как правило, следует соединять сваркой. Фланцы должны 
предусматриваться только в местах примыкания к оборудованию или 
в случае необходимости частого демонтаха секций при эксплуатация; 
стыки следует уплотнять прокладками из резиновых пластин по 
ГОСТ 7338 толщиной 3 мм, 
x 10.13. Нелоба должны выполняться из стали СтЭки2 по ГОСТ 380. 
толщины листов желобов, кроме желобов для магнетитовой суспензии, 
указаны в табл, 10.13. 

Толщины листов желобов для магнетитовой суспензии следует 
принимать 6 ми, воронок 8 мм. 
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Таблица 10.13 

(в мм) 
—~ en on 9 у 7. № 

св.550 '‘св,800 1с8.1000!1св. 1200 Ширина желоба до 550 |2: 800 [до 1000} До 1200! до 1400 

3 або ота желоба до 450 108.450 'Св.600 св. 800 'св.1000 Вис [10600 |до’800 {210° 1000} день —_ о­ оф би. а“ 

стенка 6 6 8 10 12 

Хелоб дНище 6 8 10 12 14 
крышка 3 3 4 4 6 

Футеровка стенка 4 6 8 10 12 

ани днище в 10 12 14 

г. 10.14, Все желоба, как правило, должны футероваться. 

Применение желобов без футеровки допускается при потоках 
незначительной величины и малых сечениях (например, желобов 

для проб или просили от лент), а также на вертикальных участ­ 

ках. Днища желобов должны футероваться полностью, стенки зе­ 
лобов для транспортирования без роды на 0,7 высоты, стенки хо­ 
лодов для транспортирования водой, в том числе для магнетитовых 
суспензий на всю высоту. В футерованных желобах шириной 1000 мм 
д более углы днища должны заоткашиваться. Футеровать, как правило, 
следует плиткой, прессованной из шлакоситалла 300х250х15 мм по 
ГОСТ 19246 на замазке из портландцемента марки 600­32%, песка 

64%, хицкого стекла 4% (по массе). Плитка должна укладываться 
на днище и стенки желоба на сетку № 35­2 по ГОСТ 5336 приварен­ 
ную проволокой диаметром 6 мм к днищу и стенкам желоба. Делоба, 
расположенные в местах, недоступных для футеровки плитками, за­ 
крытие, оборудованные вибраторами и предназначенные д ля породы 
класса +13 мм, следует футеровать стальными листана, Днище спи­ 
ральных желобов при угле подъема внешней дуги 15° и менее слепует 
футеровать бетоном марки 11­200 толщиной 15 мм по сетке, при угле 

более 15° стальными листами. Стенки спиральных желобов, как пра­ 
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вило, должны футероваться плитками, при радиусах поворота ме­ 
нее 500 мм стальными ластами из листовой стали Ст3кп2 тол­ 
щиной, указанной в табл. 10.13. Для желобов, транспортирующих 
антрацит, промпродукт, породу, сгущенные хвосты блотации, TOI 
щинн, приведенные в табл.1®0.13, следует уреличирать на 2 мм. 
Дисты футеровки должны привариваться вдоль стенок секций холо­ 
дов электродуговой сваркой катетом 4 мм, длиной шва 40 мм и 
шагом 200 ми. 

ТРУБОПРОВОДЫ 

10.15. Трубопроводы следует проектировать без перегибов 
под прямым углом (применять отводы). 

x 10.16, Для каждого насоса, перекачивающего магнетитовые 
суспензии, шламовые воды с содержанием твердого более 100 г/л 
и другие абразивные пульпы, следует предусматривать отдельный 
напорный трубопровод. 

x 10.17. Трубопроводы долячы выполняться, как правило, при 
Р,<2,5 Ма из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704 (до­ 
пускается применение стальных бесшовных труб no ГОСТ 8734 и 
ГОСТ 8732) при ДУ450 мы и Ру<1,0 Ма из труб стальных 
водогазопроводных обыкновенных по ГОСТ 3262. Трубопроводы и 
их фасонные части, используемые для подачи концентрированного 
раствора хлора из бака­выперивателя в расходный бак и из него 
к местам расслоения, должны выполняться из не подверженных кор­ 
розии материалов. Проектировать стеклянные трубопроводы следу­ 

ет в соответствии с "Рекомендациями по проектированию техноло­ 
гических трубопроводов из стеклянных труб" СН 437­81 (ВНИПКИ­ 
легпродмонтаж, 1981 1.). Допускается применение электросварных 
труб из нержавеющей стали по ГОСТ 11068, 

x 10.18, Размеры стальных электросварных и бесшовных труб 
принимать по табл. 10.14. 

10.19. Трубопроводы для транспортирования тонких шламов 
должны иметь условный проход не менее 150 мм, 
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Таблица 10.14 

(в мм) 
ИННА — 

Проход услав­ Наружный Толщана стенки трубы 
ный, Ду 1 трубы 

р 120е трубопроводн, трубопроводы для 
1 |кроме указанных магнетитовых еус­ 

в графе 4 цензий отходов 
1 1 флотации, промпро­ 

1 1 дукта и шлама 
чаи нь — oh фи м нь. 3 чно кс мн нэ. т "мн ae ни а фа ae a о. 1 “о в вы чт. Be бы ча at ть ___1._1_ 2. _I 1 eee 3. __1.___4_ 

15 18 3 
20 25 3 

32 38 4 

40 45 4 

50 57 3,5 6 

65 76 4 6 

80 89 4,5 8 

100 108 4 10 

125 133 4 10 
150 159 4,5 12 
200 219 7 12 
250 273 7 14 
300 325 9 14 
350 377 9 14 
400 426 9 14 
450 478 9 14 
500 530 9 14 
600 630 9 14 

700 720 9 14 

800 820 9 14 

Но ле ыон ои= 144. п к жа т и ч. "6. и ь 
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10.20. Соединения труб следует предусматривать, как прави­ 

ло, сварными встык, бланцевые принимать только для мест примы­ 

кания к арматуре и аппаратуре, уплотнения прокладками из ре­ 

зиновых пластин по ГОСТ 7338 толдиной 3 мм. 
10.21. В местах поворота трубопроводов при Ду =40 600 мм 

должны применяться крутоизогнутые отводы по ГОСТ 17375, при 
Ду больше 600 мм сварные отрады, при Ду меньше 40 мм трубы 
следует гнуть. 

10.22. На трубопроводах для шламовых вод и хвостов @ло­ 
талии, расположенных внутри зданий, следует предусматривать 
ревизии у мест поворота, изменения диаметра труб, присоеди­ 
нения ответвлений, а также на прямых участках через 15­20 м, 

10.23. Для периодически работающих шламовых трубопрово­ 

HOB должна предусматриваться возмочность их промывки. 

10.24. Выпуски из явлезобетонных емкостей должны обо­ 
рудоваться чугунными закладныма патрубками, В патрубках всасы­ 
вающих трубопроводов насосов следует предусматривать сменные 
PrYIKA. 

3% 10.25, Для опорожнения напорных трубопроводов должны 
предусматриваться уклоны в сторону емкостей или насосов, При 
нерозмолности выполнения этого требования в пониженных местах 
следует предусматрирать выпуски, 

10.26. Опорожнение нагнетательных трубопроводов насосов 
должно осуществляться через сливные трубопроводы. 

x В местах прохода трубопроводов через стены, перекрытия 
и другие элементы зданий должны, как правило, устанавливаться 
глльзы. 
Е 10.27. Воздуховоды следует соединять с вакуум­насосами 
и воздуходувками резинотканевыми рукавами по ГОСТ 5398. 
3 10.28. Минимальные углы наклона и уклоны трубопроводов 
следует принимать по табл.10,9 и 10.12, 
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10.29. Для трубопроводов свежей и оборотно­технической воды 
и для воздуховодов должна применяться арматура общего назна­ 
чения, для Мламовой воды и алотохвостов арматура для шлама 
и абразивных пульп. На напорных трубопроводах для магнетитовых 
суспензий арматуру устанавливать не требуется. В системах ав­ 
томатического управления следует применять трубопроводную ар­ 
матуру с электроприводом. 

10.30, При расчете параметров трубопроводов следует руко­ 
водствоваться приложением 19, 
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Пеиложение Водно­ шламовая схема кг! Рекомендуемое ля еских утлой веся марок при глубине 
оботащенения 05­%5мм 

ла 
(урешетные тив ха gp) <Вары ДА, акс переливов 

ir ч ний 
Гр читан спо Г еще бассейн к ты пр аб чслрт 

Обезвоживая наг а Ю 
Обезгожняньи фол, у 

ме ФУ Нащи 1 1 

оттсево м с 
Решение годро макая I Стустатель шлама старт) обуют 

слав 
прр) 

oo 
Обезвожбвание Освет, е. Геном фальтр­ пресс 

слу, ЛА илы фальтрат Обегвяжений 
оборот Деление я Ky 

в РЕ СЫ. рмнне 
Доочаистка т, да a 

"Ч 
почищенная дп технологические ты Условные обозначения: 

зобным потоки и процессы 
— Возможные потоки и процессы 



Приложение Ё 
Рекомендуемое 

Водно ­мпомовоя схема 12 
Оля малоценны высохозолжных энергетических 

умей при reysune обочащения 0,5­25мм 

Флюкулячт г ч"—— 

чм. чо. 
нтальнаЛл 

тельная 
ar 

т" —f 

Г 

Осветление 
4 пруд­илонакопител 

rm _Сгущение 
снив в густитель Л илы 

Orr, 248 В.0%%. 8 фипур рот 1 

Условные обозначения: 
—— Основные потоки и процессы 

— Возможные потоки и процессы 



для коксующихся углей и антрацитов,с неразмокаемыми породами, при глубине обогащения бим 

Л 
(воды от Убкадных переливов) 

обезвоживание 

pia подрешьтные кобы грохотов ГК 

Приложение 3 Водно­ шламовая схема №2 

Рекомендуемое 

слив анр­циино 60 90743 и др: 

Контроль крупности 
Гидроциклон 

caub 
Сгущенный е 7: т Деление 

Орезбоживание я И 6 обл Gey ми 
фильтрат Coma Фауститёль ву 

и ый шла I УК. в одорот 
I TOM флотация ("pon amon) Флатамашина концентрат Отходы флокулянт 

обезвоживание 
бакуум­ рильтр 

бы 
о т.о au ОсветVени 

ра 

обывакивание Деление 1 (труб иконаконатет, 

Оволадноя вода отходы Отх фильтрат доочистка 
прот или потребителю bdox 6 обяут (ог) ЧОН, т) 

Условные Основные потоки и процессы Содержание aed м 150 кг/м" для углей. 

в питании флотации] 150­180кг/м°для антрацитов обозначения — — — возможные потоки и процессы 



Приложение 4 
Рекомендуемое 

Водно­шламовая схема №3 
das коксующихся узлей и антрацитов с неразмокаемыми породами, при глубине 

обозащения дмм 
Лульна Пульпа 

ГК (Воды от случайных переливов) (Борнты отличите, 
41 ДПеветление Контроль крупности г гоку Истра ры 7 Kроновьй) босебя 

Гидроциклюн ни проднит (сборник) 
cat's 

ный Дельне 3 
I В оборот РАЗИН Резуеше пловы 

перс, Обеъванивание ры Вытанет 
22 "рим mm) Мани тифтрат Г Сбезваюнвание 

пествение опкоды Дм. En нст шил ey 

гв в соорот yA т дроу vas потревитень 
Условные обозначения: Содермание твердого в питании лбоащии. ——— ода потоки и прочесок 120­950 443 для углей 
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Приложение 5 
Водна­шламовая схема ney Рекоктурмо: 

проб 9. марок Г и Д с сорержанием фракций плотностью 
/0%,c неразмокаемыми порорамиритауане обогащения 0 мм, ищу дя эпертстик 

Е. „д софы 022 сгущение) 

Кон I Г Гадроцикла IIи И садка 

5 Флотоци Нери и рр Доли Грлотонтита 
отходы 

acbemacwue копцятрот у 
Wiss ассейн 

стебли оживание 
6 оборот вокрум блат мтр концентрат 

0 к мч es ЖЕНЕ фити 
1 

и САКИ К ый а 
п туфутрот рить сгустате т стону: енный ваочащеяноя вода ыы wage нии мари 

НЫ Чеа wt Senbon § 

Содеракание тверусто питании флотации 80­770 кг/м» 
Условные обозначения: 

Основные потоки и процессы 

— — возможные потока и процессы 
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Приложение 6 
схемам°5 Рекомендуемое 

рля углей марок Га <Я 00мм? рои, с нгразмокаемыми породами, притлубине обогащения 0 мм, используемих длязнертетики 

Пубьли Sager om сЛучабных переловов и др) 
1 1 

[1 ИВ 
(08­ 7°) 

в оборот 

фильтра 
в оберат 

алом 

Флотомашика 

и отары 

у доочтяениея в г. фасписощици ae mee рои а 

сгустатель а 

обезвоживание 
фильтрресс 

Отходы "58 
отходы Копрая ила ‘потребвателю об "ритор, 

Исловные обозначения Сосгожание mbepgara 
Основные потока и процессы В итании флотации 80­190 кг/м возможные потока и процессы 



Водно­ шламовая схема 1 6 для углей, добываемых гидравлическим Дритнемя 7 

способом, с применением для обезвоживания гидропульты грохотов Рекомендияиов 

Нехлосситрд шровонноя 
_Рвтебдка 1 Г"Олкодочная машини Хоммений срожбич1 

клас 0­05мм клосе 05­13 мм 

концертам промпродукт отходы рунный 
(Е ние Р Зы 

рокот 

промпродукт a A ромл mers 13 мм класс +13 мм кока CEE „ Отсадочная машина 
езражирами 

Классификация Упр конни трат. проча отходы 
рахот фугат Превварителькие промпрод НА ивание 

ПЕЧИ Ченче­4 клосе 13 мм нусный грохот Пивные 
t и 4: ты L_, в дрня 

ari видит 
Се рунвит тн 

фират Обевомивание bey Ощетление xonyenmporn отита "Лот 
фитьтр­ npect “иломакопияель 

клосс­й мм ентот 9 оммон слятаци and в 
но сушку чей упрам орат ‘Loowd ne МН Аи мема TF дрот 

lox в оборот 

доочищенная вода м ео 
технологические simi 



Приложение 8 
Рекомендуемое 

водно­шламовая схема 6 для углей, добываемых 
гидравлическим способом с применением Пия, обехваживания гидропульпы 

багер­сборников 
д идролульна 

———­> ­_— ae +44 ща НЫ ии щи чаш eee 4140 

Обезв. жиД есь а в. рых 
зон Wee ae Ge qh eam Otesbokey ванне. 1­ к 

eine 1 
(1 "роком РОССИРИКОЦИЯ попрошенная о ‘ 

елный етний грахоям De Pal ний А пр ждл клоссечзми не" о га "бытии 
I 

8 

От клУзмм у один г. i мапе ре нат IIанщич м Ненестя Осветвение сгущение 
имходы свусжит, 

коцентая чрмпроит ий 2 ани Е 
кл клах 13мм ЗА атантодия “ance 0. mom КА. +13 мм. Ас 

й обезвоживание 
имурм промпродукт 

ТЬ ими Продев. 24 фное Е Я еление вен вовне оный) г тер­сборник: 

Грорба, «2 г 
(Я РАМН напольн Репенчн од шщи 

Фугот тм. г 3мм КЛ.+13м№ Обезвоживание ивчищенноя агадок ри 
Gen д на техно ад 

Cte tetanus Туучьныме "Г. тесдяе пужд влажаци eee цемтрифризга "1 масушку 
промпрадиктт фм 

1 I а 13404 Е j Условные обозначения: 
Основные оотоки и процессы 

Возможные потоки и процессы. 



Принцитизльная сжема контроля качества исходного угля и продуктов обогащения Приложение 9 на фабриках, обогащающих коксующиеся угли я е Искодные угли (горная масса 
р коменоз 

Шлоновая вода 
Кондици ободочная олени 

КРТПНАХЙ КЛЯ PIP AKU КЛ 

Обогащение вт ежелых грерох Отсадки. 

Концкятрал Дранфруука 
аэчийчищий 

(ХВ 



Приложение 10 
Рекомендуемое 

Сводная таблица параметров опробования для обогатительных фабрик, 
обогащающих коксующиеся угли 

=m 3 р ew п TR 74". эм та eee ee ee om te em oe oe ee ow ewiets ae oa oe fe we pw ew om om 4 ъч^и п ee („нэ 4ии 1 4 4“ оос «4 
1 1 

м4 № [Контролируемий определяемые Цель контроля Периодичность 1 пп контр.! продукт ‘показатели опробования ‚ Оборудование 
точек ‚Качества, 

I I Иоходный уголь Зольность Д4 Получение данных От каждой партии Пробоотвиратель, проба­ 
(горная масса), влажность W,° для коммерческих по мере поступле­ разделочная машина. 
поступающий из Содержание расчетов ния углей отделы­ Механический грохот 
шахт и разре­ серы 5$ Но по шахтам с весоизмерительной 
зов Содержание ми­ (разрезам) скотомой для рассева 

моральных при­ прав. 
месей (породы) Проборазделочная 
с размерами машина, 
кчоков 25 мм 
и более 

н со и" 5м км м м 5 эм 9 ув 56 44 ао ча н= ­Н 

Х/ Содержание минеральных примесей (породы) с размерами кусков 25 мм и более определяется 
только в тех случаях, когда оно предусматривается техническими условиями для продукции 
данной фабрики. 



Продолжение прил. ТО 

1,4 
2 

2 4­3. me 
Та 

3 

Исходный уголь 

(горная масса), 
поступающий из 
пахт и разрезов 

Шихта иоходнух 
углей (горной 
массы) перед 
классибикацией 

Кондиционная 
суспензия 

Крупный кон­ 
центрат (сепа­ 
рации) после 
обезвоживания 

4 

Ситовый и фрак­ Прогноз качест­ 
идонный состав ренно­количест­ 

Зольность ad 

Плотность, 
кг/м3 

Засорение. 

венных показа­ 
телей обогаще­ 
ния и осущест­ 

вления шихтов­ 
ка 
Оценка ожидае­ 
мых выходов то­ 
рарной продук­ 
ции и отходов 
обогащения 

Регулировка 
плотности сус­ 

цензии 

Проверка ра­ 
боты установ­ 

ки 

Один раз в 
квартал 

Непрерывно 

Непрерывно 

Эпизодическя 
в течение 
смены 

РЕЧ Мс РеЕКБПБИя БРИТ we we oe te ie me ls oe es me ee 

Механический грохот 
с весоизмерительной 
системой для рассева 
проб, проборазделочная 
машина 

Аппаратурные методы 

Аппаратура регулиро­ 
вания 

Отбор проб вручную, 
установка для экспресс­ 
­анализа бракменнеге 
состава 

I 



Продолжение прил.ТО 

а о м и пы т. с ть сч а о по гомо и Г 

3 "1 1 2 3 oe oe I­ oe "м на om om en ть ee ов. 9 +44 2 г 99 5 

6 4a, 

5a 

Крупный  концен­ 
трат (сепарации) 

после звезвожи­ 
вания 

Крупный промпро­ 
дукт (сепарации) 
после обезвожи­ 
вания 

Крупннй промпро­ 
Iyer (сепарации) 
после обезвожи­ 
вания 

Крупные отходы 
(сепарации) 
после обезвожи­ 
вания 

Зольность ae Оценка качества 

Засорение 

Зольность aa 

Засорение 

продукта и опе­ 
ративное управ­ 
ление процессам 

Проверка работы 
установки 

Оценка качества 
продукта и опе­ 
ративное управ­ 
ление процессом 

Проверка работы 
установки 

Непрерывно 

Эпизодическиа 
в течение 
смены 

Непрерывно 

Эпизодически 
р течение 
смены 

6. ne ew ee lm 
Аппаратурные методы 

Отбор проб вручную. 
Установка для ао­ 
пресс­анализа брак­ 
иконного состава, 

Аппаратурные методы 

Отбор проб вручитю. 
Установка для экс­ 
пресс­анализа Фрак­ 
ционного состава 

461 



10 

11 

12 

13 

"кн АЯ ака с g на ба. т а" 2 са ба. къ 4м% 2! 3 

ба Крупные отходы (ce­ Зольность А4 
пародии) после 
обезвоживания 

7 Мелкий концентрат Засорение 
(отсадки) после 
обезвоживания 

Та Зальомиъ Aa 

8 Проипродукт (от­ Sacopcime 
садки) после 
обезвоживания 

Оценка качества 
продукта и опе­ 
ративное управ­ 
ление процессом 

Оперативное уп­ 
равление процес­ 
сом 

Оценка качества 
продукта и опе­ 
ративное управ­ 
ление процессом 

Оперативное уп­ 

равление про­ 
цессом 

Продолжение прид.10 
н". г. и. и" б. обв ССС... и м 

Непрерывно 

Эпизодически 
в течение 
смены. 

Непрернвно 

Эпизодичести 
в теченио 
смены 

Аппаратурнуе 
методы 

Отбор проб вруч­ 
ную. Установка для 
экспрессанализа 
Фракционного сос­ 
тава 

Аппаратурные 

MOTOS 

Отбор проб вручную. 
Установка для 
экспресс­анализа 
бракиионного 
состава 

~GET 



14 

15 

75 

17 

18 

10 

М мии =‘ эт эьс "с 

Промпродукт 
(отсадки) после 
обезвоживания 

Мелкие отходы 
(отсадки) после 
обезгаживания 

Шлам на флота­ 
цию перед рас­ 
пределением 
по флотацион­ 
HEM машинам 
Шлам на блотацию 
перед распреде­ 
лением по флота­ 
ционным машинам 

"щ „о ы А. ”" “ы 
1 

Зольность Aw Оценка качества про­ 

Засорение 

Зольность АЯ 

Плотность 
пУЛЬПЫ, 

кг/м2 

Зольчость at 

дукта и оперативгое 
управление процес­ 
СОМ 

Оперативное управле­ 
ние процессом 

Оцонка качества про­ 
дукта и оперативное 
управление процессом 

Оперативное управ­ 
ление процессом 

Оценка качества про­ 
дукта. Оперативное 
управление процес­ 
сом 

н*н ные 1Рщ4 ню о 

Непрерывно 

Эцизоцическа 
в течение сме­ 
НЫ 

Непрерывно 

Ежесменно, 
непрерывно 

в 

Продолжание прил. 10 

hh .—­— ин «= — we ни ч4фаначб 

Аппаратхчхрные 
методи 

Отбор проб вруч­ 
ную, Установка 
для экспресс­ана­ 
лиза фракционного 
состава 

Аппаратурные 
шетоды 

Комплектная аппа­ 
ратура управления 
типа САРФ 

Пробоотбиратель, 
Аппаратурные методы 

я 



2 1 2­д 

11 

12 

Та 

14 

флотоконцентрат после 
обезгоитания (кок) 

Отходы блотании 
(зицкие) 

Зильтрат 

Концентрат (сепара­ 
ции в гидроциклонах) 
после обезвожирания 

н. н на учи ne oem ote 

Зольность А4 
2 Влажность W¢ 

Зольность А“ 
Содержание 
твердого, г/л 
Зольность Ae 

Содержание 
твердого. г/л 

Засорение 

4­44­41 4­44­96 
Оперативное упра"­ 

пение процессом 

Оценка качества 
продукта 

Оперативное уп­ 

рапление про­ 
цессом 

Контроль работы 
установки 

Контроль работы 
установки 

5 

Непрерытгно 

Каткие 0,25 
часа 

Непрерывно 

Непрернгно 

Эпизодически 

Продолжение прил,10 
о но м А м ан эн эн в о бы г. ь "о. сн Шо=­ нищ ы в=« 4п н на эп о на сны ао в на пл на на п на наьь эм ны ча а. 

___­1.__2 5 55 

Атпаратурные 
MOTONI! 

Пробоотбиратель 

Аппаратурные 
методи 

Плотномер 

Отбор проб труч­ 
ную. Установка 
длЯ эчопресс­ана­ 
лиза пракционного 
состава 

461 



26. 

142 

15 

15а 

16 

Концентрат (сепа­ 
рации в гидроцик­ 
лонах) после обез­ 
вохивания 

Промпродукт (се­ 
царации в гидро­ 
циклонах) после 
обезвохивания 

Отходы (сепарации 
в гидроциклонах) 
после обезвожива­ 
ния 

— om 

4. 481 

Зольность ad 

Засорение 

Зольность ad 

Засорение 

Оценка камчестга 
продукта и опера­ 
тинное управле­ 
ние процессом 

Контроль работы 
установки 

Оценка качества 
продукта и опера­ 
тивное упрарле­ 
ние процессом. 

Контроль работы 
установки 

Продолжение прит, 1, 

6. 

Непрерктно 

ча та фа с на" ба 4 фа 4994 по фам на пы п ща нм д щ г 

_6. _______2 5 

Алпаратуритиа 
методи 

Эпизодически Отбор проб 

Непрерывно 

Эпизоди­ 
чески 

вручную. Уста­ 
норка пля экс­ 
пресс­анализа 
Хракциочного 
состава 

Аппаратурнне 
методы 

Отбор проб 
вручную. Установ­ 
ка для экспресс­ 
анализа Хракциоп­ 
ного состава 

н 
1 



— ж нь к нс ом гы бы гы за тн га п. 110 

грузочнне бункерн 

чт" 4." сы ас 35 ла wwe бо бк к г г. г 

Продолжение прип. ТО 
ow го ча сои на ны ма на Ны эп на с "4 

1 _2_ 1 В 5 1,44 ии. 14146.55 41555 

27, 16а Отхоцн (сепарация в Зольность at Оценка качества НепрерыЕно  Аппаратурные методы 
гидроциклонах) после продукта и опера­ 
обезвоживания тивноо управление 

процессом 
1 

23. 17 Концентрат, направ­ Влажность Оперативная оцен­ Непрернгно Аппаратурные методы 
дяемый на сушку ка качества про­ 

дукта 

Ww? н "„ 29. I8 Сушеный концентрат Влажность W 4 
к ‚ 30. 19 Сушеный промпродукт Влажность\"$ Оперативное уп­ и. 

равление про­ 
цессом 

31. 20 Шихта концентрата, Зольность at Предварительная  Henpepwrao  Аппаратурные методы. 
направляемая по­ Влахность\ И? оценка качества 
грузочные бункеры продукта до бун­ 

керов 

32. 2 Пихта промпродукта, Зольность Аа. 
направляемая в по­ — Влажность Х/ф 

681 
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33 22 Отходы, направляемые Зольность А% Оперативная Непрерывно Анд аратурные 
в погрузочные бункеры оценка качест­ метоцы 

ра продукта 

34 23 Концентрат товарный, Зольность А4 Получение дан­ От каждой пар­ Пробоотбира­ 
отгружаемый потреби­ Влалжность м2 ных для расче­ тии тель. Пробораз­ 

телю Содерхание та о потреби­ делочная машина 
серы Sf толями 

35 24 Промпродукт товарный, Зольность at Полученные данс OF рррдрой я расчета партии тель. отгрудаеный потреби Вламность с потребителями белочная машина 
телю 

36 25 Шламовая вода, исполь" Содержанка Оценка качества Непрерывно Плотномер 

Seo неотво трердого, г/л операций осал­ 
дения 

1 37 26 Проипродукт, направ  Влажность\/ё Оперативная 
ляемый на сушку оценка качест­ 

ра продукта 

я... н а. бфа ка 4 на чт о и г о м Са, 9 вм ча эм э на ны дб мм эн ды ee н4«аа н щчФ, на 5... на на ь[ 1.566 2 em 

"ечание: При отсутстали переобогащения промпродукта в тяжелосрецных гидроциклонах контрольные 
точки 14, 14а, 15, 15а, 16, 16а отсутствуют. 

011 



Прияомение 11 Принципиально скема контроля качества исходного угля и продуктов обогащения на Р 
Рекомендче­ 

фабриках обогащающих энергетические уели и антрациты мое 

Исходные угли (горная масса) 
Г Шламовая вода 

(в 
Д 

я нал пение ыламовал вода) использмемоя ГУ 
качестве обо­ 

ротной 

ee Флотация В процесс 

Крупные клас Monnens ой Dog 
4 

Отходы 

Обогащение в 1 ложелыя lox Omeo aka н 

о: Концентрат] третей Офитходы они. ромпродикт эммаинтк Отходи 1 

1 ОБезвениконь нити оо нищим рант (5) Обезвоживони Вшмыпроция 

Концентрат 1 Вонцентрат8 Отходы Конце Отходы Фтотоконценра» Фильтрат 

OC OG 
Рессорпиеовко Ки а 9 

ПА р 4 
р 

№ 
45 1 

PySoy: рузой и 
к мые м" име %и IIтрсый Условные обозначения 

I­ Нопровление потока 
lorpysbune бункеры — — — Возможное напра­ 

ый ный 28 Вление потоков еле кончен кенунтелий [14 пр 
(сорта pr) 

Товарный концентрат Ka Onn 



Приложение 12 
Рекомендуемое 

Сводная таблица параметров опробования для обогатительных фабрик, обогащающих 
энергетические угли и антрациты 

."8 я. ae ­"$­ынннын"Н ин ­­м.го­­нгп=­ чи ко тк. рдноча ч эн гп на о пы о, 15 94 1 49а бл б бы оп ип ove 
о Iа ииИи контролируемый 1 иеск Цель контроля Оборудование 

точек ‘ качества I 

=I,717 72 Г ДД 
ДТ п 

1 1 Исходный уголь Зольность А4. Получение дан­ От каждой пар­ Пробоотбиратель. 
(торная масса), Влажность МЕ ных для коммер­ тии по мере по­ Проборазделочная 
поступающий из Содержание ческих расчетов отупления углей машина 
шахты и разре­ серы St отдельно по шах­ Механический гро~ 

зов Содерание там (разразам) ход о пеосоизмери­ 
мелочи и ми­ тельной системой 
моральных при­ для рассева проб, 
месей (породы) проборазделочная 
с размерами машина 
кусков 25 мм 
и более 

Ovi 
—­ 



а 
2 Та 

3 2 

а 3 

5 4 

3 щ 4 1. 5 7 чн.. эс “> сос о о нал нь чп Арам нт — ам эн чм. "4 и" и" но нь‘ о 1 д бы 51 ча" с." на„сонооаыы 

Исходный уголь (гор­ 
ная масса), поступаю­ 

ий из шахты и разре­ 
зов 

Шихта исходных углей 

(горной массы) перец 
классификацией 

Кондиционная суслен­ 

BHA 

Крупный концентрат 
Т (сепарации) после 
обезго щтрания 

Ситовый и фрак­ 
ционный состав 

Зольность АЯ 

Плотность, 
кг/м? 

Засорение 

Прогноз тачест­ 
тенно­количест­ 
генных показа­ 
телей обогаще­ 
ния и осущест­ 
рление шихтов­ 
кл 
Оценка охидае­ 
MHX выходов то­ 
варной продук­ 
ции и отходов 
обогащения 

Регулировка 
плотности 0ус­ 

пензии 

Прогерка ра­ 
боты установки 

Продолжение прил, 12 
ч. ——.= м м нм}, и нм и эм ни м яд я ка р т И п. гы ды та OGD НН 4#9м зн м фа 94 спо ук ха oe эл но 1% 414 4 Ot Ра м ны чы фм а эп ниц" ны эн. 1 4" 

6 

Окин раз в KEap­ 

тал 

Непреривно 

Непрерытно 

Эцизодически 
в течение 
сменю 

Механический гро­ 
хот с весоизмери­ 
тельной: система.”, 
проборазцелочная 
машина 

Аппаратурнне 

MeTOIN 

Annaparypa регу­ 
лирования 

Отбор проб вруч­ 
нуо. Установка для 
экспресс­анализа 
Хракциопного сос­ 
тара 

м в 



Продолжение прил. 12 
— 5 —­н г по  `ъ­ и Чиа нз на х­на ­к. me чн te сы нк от ны хр на om би 4. ко на ча па бы тп ис са а” н т} абъ с ны на та 
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3, 4а Крупный концентрат Т Зольность ad Оценка качества Непрернрно Аппаратурные 
(сепарации) после продукта и опе­ методу 

обазрозживания ратирное управ­ 

ление процессом 

ни 5 Крупный концентрат П Sacopcute Проворка работы Эпизодически Отбор проб груч­ 
(сепарации) после установки в течение ную. Установка 
обезвоживания смены для экспресс­ 

анализа брак­ 
иконного соста­ 
га 

3, Ба рудный концентрат П Зольность at Оценка качества Непреритгно Аппаратурние 
(сепарации) после продукта и опера­ методы 
обезрохивация тирпое управление 

процессом 

6 Крупные отходы (се­ Засороние Пропарка работи Эпизодически Отбор проб 
пародии) после установки в течение вручную, Уста­ 
обезвоживания смены порка для 

экспресс­анали­ 
за бракиионно­ 
го cocTara 



Продолжение прил. 12 
— ae нра Нщ.< на А тн ивы че и В о нк нм с, д на, кн ба т ин о и та да и до в ма У 9. эт щ 6 На эп I Я п ни да на До ра г эг гта нь 

вро`торососых7Йжю шырбрА_ юрекнны нас кк М АИК Кю СЕЪ‘гк ”нонкввек лв „нем шщШиммм 
10 5а Крупные отходы (сопарации) Зольность acd Опенка качест­ Непрерывно Аппаратурные 

посло обозгоживания ва продукта и методы 
оперативное 
управление 
процессом 

11 7 Мелкий концентрат (отсад­ Засорение Оперативное Эпизодичес­ Отбор проб 
хи) после обезроживания упрардение хи в тече­ вручную, Уста­ 

процессом ние смени норка пля эгго­ 
пресс­снализа, 
фракционного 
cocTara 

12 7а Зольность at Оценка каче­ Непрерывно Аппаратурные 
ства продукта цетодн 
и оперативное 
управление 
процессом 

13 8 Промпродукт (отсадки) Засорение Оперативное Эпизоцдичес­ Отбор проб 
после обезрожигания управление ки в тече­ вручную, Уста­ 

процессом ние сменн норка пля э1с­ 
пресс­анализа 
фракционного 
состава сV1­ 



15. 

17, 

18. 

Продолжение прил. 12 
om ee .ъ­ ны" он иы©о­ ы­нн |«оню м­н г п пП он М мч мМНПмвг=ни г ъ Шш г гон 

2_ 1 3 _Д4ДД1444444 14445 5144566 ча. т 14а 4. 
1 ПI I I 5 II 

9 Мелкие отходы (от­ Засорение Опоративное уп­ Элплизопически в ОтЗор проб вручную, 
садки) после обез­ равлешве пронес­ течение сменн Устанозча для экспресс­ 
рожинания сох: анализа бращиощього 

состага 

9a "6. Зольность да Оценка качества Непрерыгно Аппаратуриие мотоци 
продукта и опера­ 
тивное управление 
процессом 

10 Шлал на блотацию Плотность Оперативное уп­ Непрерыено Комплектная алпара­ 
перед распределен пульпы, равлениё процес­ тура упратления типа 
нием по флотацией­ кг/мз сом CAP 
ным машинам 

а Зольность At Оценка качества  Ежесменно, Пробоотбиратель, 
продукта, оце­ непрерывно Аппаратурные методы 
ративное управ­ 
ление процес­ 
сом 

ТТ Флотоконцентрат Зольность Ne Оперативное Непрерывно Аппаратурнне методи 
после обезвояжи­ Влажность управление 
ванин (квк) процессом м 
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1.2 Отходи флотации Зольность ad Оценка качества Кахцые 0,25 часа Пробоотбиратель 

(адкио) Содержание твер­ продукта 
дого, г/л 

Iра Зольность 44 Оперативное уп­ Непрернвно Акпаратурние 
равление процес­ метоцы 
COM, 

"1) 13 фильтрат Comepmarme Контроль работы Непрерывно Плотномор 
твердого, г/л установки 

of 14 Концечтрат кл. Зильность Ae Предварительная Непрерывно Аппаратурнне 

6­13, направляв Рлежность WE оценка качества методу 

мы. в погрузоч­ продукта цо бун­ 
дые бункеры коров 

я Ва 15 Концентрат 0,5­6 РВлажность Wp Оперативная Непрерывно Апкаратчония 
и флотоконцентрат, оценка качества мотоци 
направЛяемие на продукта 
оущку 



бо." OR "н a eee ee ee 

23. 16 Концентрат 0,5­6 влажность We 
и блотоконцеитрат Зольность Att 
после сушки, на­ 
протляемий в по­ 
грузопие бункори 

24. 17 Отсел, после клос­ Зольность’ А4 
сибикации пихт’ 
исходных углов 

(горной масст") 

[У o1 « 18 Шихта ропцентрата Зольность att 
кл.0­6 мм и поо­ 
вогацеклого отсе­ 
ва, папратляемая 
в погрузочные 
буцкары 

Влахность We 

26. 19 Отходя, напрагля­ Зольность at 
емно л погрузоч­ 
ине бункорн 
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рекрарительная Непрерывно Акпаратуриие 
щенка качества меототт 
'родукта по бун­ 

(ерор 

ператигиая 
щенка качест­ 
ва продукта 

[редгаритольная 

шенка мачостра _м 4 м" 
(родукта до буп­ 

‘сроз, 

)поеративная оцоп­ Непрерывно Аппаратурние 
‹а качества про­ MeTONH 
wre 

691 



1 Ани н—° ат 
27 

23. 

29. 

20 

а 
Товарный концен­ 
трат 1 крупносрен­ 
них сортов, отгру­ 

хаемий потробтио­ 
7:11 

Тогариии концет­ 
трат П крупно­ 
срецтих сортов, 
отгрузомий 

потроблтоля: 

Тогарный концен­ 
трат пл. 6­13 мм, 
отгружаемый по­ 

г 

тробителям 

и ee ee 

Продопление прил, 22 
к. нал. в оно к эн р эр а на зо эр Я ды ну ны и. 

АМ. 4414444355515. 56. 45145572555. 
Зольность Получешие данных От каждой партии Пробоотбиратсль, 

Вламность для расчета с проборазделечнал 

Содержание серн потребителями машина. Механичес­ 
5% mit грохот с гесо­ 

Сохержание измерительной сис­ 
мелочи темой 

Зольность ad Получение данных От каждой партии Пробоотбиратель, 
Рлалность WF цля расчета с проборазцелочная 
Содержание потробителями машина, Механичес­ 
серы 1 mit грохот с Beco­ 
Содерхате измерительной 

ислохок системой 

Зольность ad 
Влахность WE для расчета с 
Содержание потребителями 
серы 
Содорханис 
молочи 

Получение данных От кахдой пертии Пробоотбикратсль, 
ппроборазтслочная 

машина, Мохани­ 
честй грохот с 
ресоизмерительной 
скотомой 

611­ 



30 23 Тогарний концентрат 
кл. 0­6 мм, отгру­ 
жаемий потробите­ 
лям 

31 24 Шламорая вода, ис­ 
пользуемая в каче­ 
стве оборотной 

дс ос о «о он а=кЛ ­кк ое 

4 
чт б— Бы oe чт. 3 ха но гл м эп" м С.С... 

5 6 

Продолжение прил, 12 
эп нь eo Р пт ма ны 

А 1. 5 25 oe и ‘и Рюкю И _III 

Зольность АХ Влажность Wy 
Содержание 
серы а$ x/ 

Содерхание 
тлерцого, г/л 

Получение данных От каждой 
для расчота с партии 
потребителями 

Оценка гачоства Непрерывно 
операций осах­ 
Qe HA 

Пробоотбиратель, 
Проборазделочная 
машина 

Плотномер 

Примечание: х/ Содержание минеральных примесей (породы) с размерами кусков 25 мм и более и серн 
определяется только в тех случаях, когда оно предусматривается техническими усло­ 

сиями для продукции данной фабрики, 
В случаях, когда необогащенный отсев не выделяется, контрольная точка 17 отсут­ 
ствует, 

051 



т." 

9. 

10. 
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Приложение 13 
Рекомендуемое 

Ориентировочный набор необходимого оборудования и инвентаря 
проборазделочной для контроля исходных углей (горной массы). 

Пункты ипенгрализованного опробования 

oe or ee ee 4" ис "0. 14 А На ча „= 4" амаль 

1 Наименование оборудования и инвентаря 

Механический грохот с весоизмерительной системой и набором 
сит для рассева проб, взятых для определения содержания 
мелочи, крупных минеральных примесей и для определения 
ситового анализа 

Машина для подготовки лабораторных проб 

Машина для подготовки аналитических проб 

Герметические ящики для накапливания проб по каждой шахте 
(разрезу) 

Плита для раздехка проб 

Крестовина для квартования 

Весы торговые 

Желобчатый делитель соответствующих типоразмеров для 
классов крупности 0­25; 0­13 (10); 0­6 (5) и 0­3 (1) мм 

Стол рабочий деревянный, покрытый оцинкованными листами 

Конторская мебель 
11. Шкаф цля хранения инвентаря и посуды для проб 

12. Посуда для проб (банки) 
13. 
14. 

Совки 
Счетная машина 



Приложение 14 
Рекомендуемое 

Соиептпрогочный набор необходимого оборудования п инвентаря 
пробораздэя очно". пля периодического контроля работы отдельных 

технологических узлов 07 

в. wee ee В ee 

и" ыь о |5" ы­ нН(Нг г гГг. ыснне­. 2+ 

«". ­н­к с ь|­с “84 9 

I, Меаханический грохот с весоизмерительной системой и набором 

сит для рассева проб 

четна пля подготовки лабораторных проб 

Marita для подготовки аналитических проб 
Дробилта шековая лабораторная 
Глста цля разделки проб я 

15 
° 

с Крестошщна для квартования 

Шкад электросушильный 

Допламатор со 
Донсшкетр 

© Ковш цля тяхелой липкости н­1 

1. Кони для ссплиижших дракций 

та. Бачки ляя расслоения тяжелой жидкости 

3. Бачки для хранения тяхелой хищности 

14. Бачки с сетчатым дном 

15. Деллтель делобчатый или механический для продуктов Ффуп­ 

ностью менее 25 ми 

­6. Bech технические чашечные с разновесами 

17. Вест! на 50 кг 
18. Iесн на 200 xr 
17. Пробник 



20. Стол рабочий деревянный, покрытый оцинкоранными листами 

21. Конторская мебель 

22. Противни 

23. Ведра 

24. Совки 

25. Банка 
26. Ящики для переноски проб 

27. Ящики для хранения сменных проб 

28. Шкаф для хранения пнренгазя 

29. Счетная машина 

30. Сетка латунная или бронзовая Е 005, ООТ, ОТ, 02, 05, I 
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Приложение 15 
Рекомендуемое 

Ориентировочный набор необходимого оборудования 

и инвентаря проборазделочной для контроля 
товарной продукции 

“te Ow oe фа ee а. бе и, зн" Сон ик нм на 2 ни 1." и 5 ин а ae 

Наименование оборчдования и инвентаря 

Механический грохот с весоизмерительной системой и набором 
сит для рассева проб, взятых для определения содержания 
мелочи (только на 0Ф, отгружающих сортовые угли) 

Машина для подготовки лабораторных проб 

Машина для подготовки аналитических проб 

Плита для разделки проб 

Крестовина для квартования 

Весы торговые 

Желобчатые делители 

Стол рабочий деревянный, покрытый оцинкованными листами 
Конторская мебель 

Шкаф для хранения инвентаря и посуды для проб 

Посуда для проб 

Совки 
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Приложение 16 
Рекоменруемое 

8 

23:2 3 те а NE SS 
м Тостатки проб 

(проба на ситовый ифракционный анализ 

Технологическая схема 
пункта центра лизованного опробования для 
фабрик, обогащающих коксующиеся угли 

1­ пробоотвиратель 
1­ система эжжелобов с емкостями для отобранной пробы 
3­ клапаны с приводама 
9. машины руля подготовки проб 
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Приложение 17 
Рекомендуемое 

LOS 2 
Ne 

м. 3 

en 3 щ "6 
"Х и 

р остатки проб 

проба на ситовый и 
фракционный анализ 

Технологическая схема 
пункта централизованного опробования для 
фябрин, обогащающих энергетические цели 

И китряциты). 

4 — пообоотвиратель 
2 — система мелобов с емкостями dna отобранной пробы 
3 — клапаны с привадами 
4 — мяшины для подготовки проб 
5 — механический грохот с весоизмерительной системой 
5 — емкость ля пробы, отобранной для определения содерня 

ния мелочи и крупных минеряльных примесей. 
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Приложение 18 
Рекоцендуемое 

Ориентировочный набор основного оборудования 
химлаборатории 

I О 
1. Машина для подготовки аналитических проб 

2. Шкаф сушильный электрический 

3. Сито механическое 
4. Делитель механический 

5. Дробилка лабораторная 

6. Весы технические лабораторные на 1 и 5 кг 
7. Весы аналитические 
В. Электропечь сопротивления трубчатая лабораторная. 

9. Баня комбинированная 

10. Колбонагреватель 

11. Плитка электрическая 

12. Шкаф вытяжной 

13. Прибор для взбалтывания 

14. электропечь сопротивления камерная 

15. Калориметрическая установка для определония теплотворной 
способности топлива 

16. Пластометрический аппарат 
17. Аппарат для механизированной чистки стаканов 
18. дотсэлектрический калориметр 
19. Термостат 

20. Аппарат для дистилляции воды 
21. Электрокипятильник 
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Приложение 19 
Справочное 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ТРУБОПРОВОДОВ 

Т. Самотечные трубопроводы 

По табл.Т определяется условный диаметр трубопровода Ду и 
скорость жидкости “1 м/с, исходя из заданного расхода л/с, 
принятого наполнения и рекомендуемых уклонов. 

Наполнение в долях диаметра трубопровода следует принимать 
0,5 0,7, минимальные уклоны приведены в табл. 10.12. При вы­ 
боре уклона на отдельных участках трубопровода нужно учитывать, 

что скорость жидкости должна быть постоянной или возрастающей 
по ходу; 

Пример расчета трубопровода осветленной. воды с расходом 
9 26 л/с: 

По табл.ь1 при минимальном уклоне 0,02 и наполнении 0,6 при­ 
нимается трубопровод с условным диаметром прохода Ду 200 мм, 
пропускающий 29,2 л/с при скорости 1 =1,49 м/с. 

2. Всаснвающие и нагнетательные трубопроводы 
К насосам осветленной воды 

Параметры трубопроводов определять цо табл.2 по заданному 
расходу ф,л/с, и принятой скорости 73, м/с. которую принимать: 

в напорном трубопроводе — 2.0 3,0 м/с; 
во всасывающем трубопроводе 2,0­3,0 м/с при работе под 

заливом; I,0 1,5 м/с при работе без залива, 

Общая потеря напора в трубопроводе складывается из потерь 
на прямолинейных участках и местных потерь в фасонных частях и 
арматуре. Потери напора на прямолинейном участке оцределяются 
по формуле: 

hy =e: La M 

где: hy потеря напора, м; 
гидравлический уклон (потеря напора на 1 м); 

[4 сумма длин прямолинейных участков, м. 
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Величина 1000 приведена в табл.2 и определяется в зави­ 
симости от расхода QO, л/с, и принятого диаметра трубопровода 
Ду, мм. Потери напора­на местные сопротивления определяются по 
формуле 

IV 4­10 м. 
где: he потеря напора, м; 

гадравлический уклон по табл. 2; 
сумма эквивалентных длин местных сопротивлений, м. 

Экривалентные длины местных сопротивлений (длины труб, эк­ 
вивалентные по гидравлическому сопротивлению арматуре и басон­ 
ным частям) принимать по табл. 3. 

Суммарные потери в трубопроводе определяются по формуле: 

h — i. Ци ‚ М.» 

где: ‚1 гидравлический уклон по табл.2; 

ЦV=I‹+И приведенная длина трубопровода, м. 

Пример расчета трубопровода осветленной воды. 

Расход 0 268 л/с. Суммарная длина прямолинейных участ­ 

ков 190 мм. По трассе имеется 2 задвижки и 5 сварных отво­ 
дов с углом 90° с тремя сварными швами, 

По табл, 2 принимается скорость воды 2,04 м/с и условный 

дламетр трубопровода Ду=400 мм. 
Эквивалентная длина местных сопротивлений двух задвижек 

Ду=400 мм: 
"1 2­9.8 19,6 м 

Эквивалентная длина местных сопротивлений 5 отводов 
Д1=400 мм: 

bs 5 19,7 98,5 м 
Сумма эквивалентных длин: 

1"=в1+в 2 19,6 98,5 м 118,1 м 

Приведенная длина: 
II=[|I1+ [а 190 118,1 308,1 м 
Суммарные потери в трубопроводе: 

heé­Ln =0.0146 308,1 4,5 м 



Таблица 3 

Тип Условное Проход условный Ду, мм 
сопротивле1 обозначе1_ 

ния ние 50 65 80 |100 |125 |150 |175 200| 250 300 350 400 |450 500 600 

1. МГРИКЫ 70 |114 |135 16,9 231| 29 38,9| 459 616 742 96,9 115,4} 156 157 |205 
2 задвижка ра 05| 091 11| 491 17| 211 27| 32| 421 70| #5 48 142| 162| 201 
3 |Vв тести |0 03 035] 09| 05| 07| 09| at] 191 I7| 21| 25] 29| 43| 40 
1 ,ресщимое 061 09] 11] 13] 17] 21] 27] 32] 421 521 63 741 851 47| 120 
5 "700 кд 1304 13 20] 241 291391 50| 64| 741 98 11221 149 1721 199 227| 242 
6 Коремме днао1с5 27] 221 34] 45] 57| 761 85| 112] 14.01 169 197 229 254 320 
7 утка NN 13 20| 24| 291 49| 50] 641 741 381122] 148 1121 99 227| 28,2 
a Ваней SL. 54102} 97| 128 |170 244 24,7] 319 4221 524 624 737 95| 959 1203 
9 |Pasbembnenue —V— 36 52| 67 65| 14,3 |142| 184 213 281 3491 423 49/ 560 64,6 802 
1 FEE noone) (0 25] 37| 43| 57| 711 421106 14111751 211 246 24| 32,5 401 
IЕ "о тока ТОТ 57| at 52] 60| 89 |107 |134 1601241 |262 317| 968 426 445 602 
1г СОУДИе| проход) Ц= 27 41 521 64 85 |10,71 15,4 160 |211 2621 31,71 368 426) 445 602 
Е Yate. 96| 52 67] 851 1431 1421184 |213 281349 25 [494 saa 646 |602 
14 Рсо2 В тросы LS 091 14 17| 21| 29| 361 49] 57| 7,7] 391121 144 170 19,6 252 
Петен 26] 35| 45] 56| 79| 93 |105 138 183 207 275] 3191 969 |420 52 

091 
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3. Всасывающие и нагнетательные трубопроводы 

к насосам для шламовой воды 

Критическая скорость движения пульты определяется по формуле: 

и. =Ко Ка/ефд­V04(1+4­5) мно 
THe Ks коэффициент, зависящий от концентрации твердого 

в пульпе, принимать по табл.4. 
Таблица 4 

*я ао Мм сон о ва А 4 т не о 

0 0.01 0,02 0,03 0,04 0,05 0.06 0,07 
"б.н om ee 9 с eee Ч 

0.08 0,09 0,10 0,15 0,20 0,30 0,40 

Kg 1,00 1.02 1.04 1.06 1,08 1.10 1,13 1.15 

1 

1,18 1.20 1.28 1,23 1,18 1.15 1,14 
i 

сш oe 

Ka коэффициент, зависящий от средневзвешенной крупности 
твердых частип ol принимать по табл,5. 

Таблица 5 
­­ф­ |­к SRE нЧмк:н9Н ­Нн­лл. 11­0 кн. Кн pm нмикшнН.неноиннн ин н 

Отходы 
мн блога о 0,5 13 1 5 66 7 ции 

0­0,5 

Ка 0.8 1 1,05 1,10 1,13 1,14 1,15 1,16 1,18 

cl cm! в 999 10 п 12 13 14 15 16 

31 1,20 1.22 1,24 1,26 1,29 1,32 1,36 1,39 1,43 
1 ›­ н 

5 5 
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9 9.8 1 м/с? ускорение срободного падения; 

Двн внутренний циачетр трубы, м. 
Для выбора Двн по таблице 2 принимается ориентировочно 

Ду трубопровока, задаваясь скоростью цвихения пульпе 2­3 м/с. 
Величину Двн окончательно принимать исходя из размеров труб, 

приведенных в табл. 10.14. 

a= eis безразмерный параметр; 
Ра 

Ух плотность твердой базы, т/м3; ориентировочно: 
для угля 1,5 т/м3; 
для антрацита 1,8 т/м3; 

для породы 2,6 т/м3; 

пля магнетитовой 
суспензия 4,5 т/м3; 

Pe I т/м3 плотность воды; 

3 Рам Po объемная концентрация твердого 
ДА. т Аз в пульпе: 

плотность пульпы, т/м3; 

44 отчощение жидкого к твердому. 
Т 
Скорость движения пульчы определяется по Формуле 

Ua 2 м/с; 
32 г х103 

где: фу расход, л/с. 
Величина скорости цоляна находиться в диапазоне 
1,05 И Va 1,6% 
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Потери напора определяются по бормуле: 

и. № Ми Ли ° Dea 24. ы 

где: Ли коэфйипиент трения при двичении пульпы: 

La приведенная длина трубопровода, м. 
м Коэбдициент трения при движении пульты Ли =А т ™ 

где Л коэбдициент сопротивления при дридении чистой воды. 
выбирается по табл,б р зависимости от диаметра трубопровода; 

W гидравлическая крупность, выбирается по табл.7 в за­ 
гисимости от диаметра частиц 4 

коэффициент, зависящий от соотношений Т:I. 

Ду. м 50 80 1100 125 1160 200 250 300 рРсе<® СССР] ФиеРЖМВЕДВРАРЕКВГ РИЙ ВТР В ВВ мии 
А [0.0516 о,0449 0.0410 0.0392 0,0972 0.0340 0.0318 0,0304 
se ee со изн бъ сань псы о. 2 нь." опа м д 2 ча д оа. п с= фа 45. ао.­ фи 3 3 

т ate р мыш 5. ee eee нн 64ь4ььш д т маш щи ы. ни нь ь ион. 1 

Ду, мм 350 1400 450 500 1! 600 700 800 ew ­­­­­­­­­­­­­­­­­­.­.­­­­­.­.­­——— 
1 А 10.0288 0,0276 0,0267 0.0258 0,0243 0,0234 0,0224 
a ­— 1 — 

Таблица 7 

dwt! 0,2 10,5 11,0 11,5 2,0 13,0 15.0 1 10 

0,02 0.054 0,11 0,166 0,18 0,232 0,3 0,425 



164 
Пример расчета трубопровода сгущенного илама*, 

Расхой фр 38 д/с, Т :I 1:3 
Средневзвешенная крупность твердых частиц ol 8 мм. 
Суммарная длина прямолинейных участков Ly 100 №. 

По трассе трубопровода имеется один сужающийся переход, одна 
задвижка и 7 гнутых отводов с углом 90°, 

По табл.2 принимается ориентировочно скорость Vi. 2,15 м/с 
и условный проход Ду=150 мм. По табл. 10,14 принимается труба 

в Ре 115 1 0,5 
1 „Рв ж Sen А. (1+ т) 1,5 x (I +2 8 1+%. т 1 5 1.03 т/м 

1 
Ры­ Р 1,09­=1 5­ Р­Р 1.151 

0,18 

По табл.4 принимаем К 1,2; цля крупного шлама К 1,2. 

Критическая скорость дрижения пульпы: 

и=ку KaVGHby 14S) =1,2.1,2 V 9,81.0,195(110,5.0,16 
1,73 м/с 

Скорость каржения пулым: 
38 =2 "65 м/с Vn I Dea 102 3.14 x 0,125° 1103 

4 4 

Скорость движения пульпы должна быть в диапазоне 

1,05х1,73<ИД.< 1,611 "73, или 1,82 2,85 2,77 u/c 

Принятая скорость a 2,65 м/с лечит в данных пределах. 
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Эквивалентная длина меиотных сопротивлений: сужающийся переход 

Ду 200х150 мм 1,1 м, задвижка Ду 150 мм 2,1 м, 7 отроков 

Ду 150 мм 7х 5,0 35,0 м. 

Сумма эквивалентных клин 
1,1 2,1 35,0 38,2 м 

Приведенная длина 

Iн=II(+[э= 100 38,2 138,2 м 

Коэффициент трения при движений пульпы 

Ан=А+ 2 0,0372 SDL х 0,25 0,0476 
п 2.65 

Коэффициент, зависящий от отношения Tix: 

1 =>­1__ 0,25 J Т+8 1 +3 

мины потери в трубопроводе 

16­2 1 с н=} be, 94 о, 0476 x 138.2 ­2465% 17,4 м Фи 29 0,135 2х9,81 



Таблица 1. 
Dy 50мм Dy 656m 

тысячных 
10 10 20 30 100 130 

061 1.07 134 
1,34 

ы 

1.414 1217 1 

г 885 1 
4.15 170 125 

0.43 И 
1 

4,74 
age 

‘ 137 967 0.78 087 +00 #72 

12 18 

i 0.70 46 1.21 
0.45 1 

[1 ы 0 90 1 of 
{1 

of 
ИД 0.87 1 7.02 
75 

0 80 4 73 
a 

5 

7 

тысячных 
10 40 

Ы "С 
4.33 

1 

8 1 

4.08 13 8 

4 4 
1 

0 

4.61 1,76 4 2.03 
4 

0,91 12,5 14.0 1.14 1.24 19.7 



2и150мм Продолжение тавл. 
т23> Уклоны, в тысячных 
22=| © 12 76 78 Р ЕТ 25 30 я И a И 

70 80 90 122 3% TAC ТИ мIС 1@, КГСТУ, MIC IG Are Mie 10, "То ИС ААА има уме 18, ACIVMIC IG, Ale Мс 18, АСТИ, MIC aA MIC а, ely м1 eat У vit 
040 [483 10.73 3,71 [0,85 6.11 0,92 [6,98 10.98 6,93 1.03 7,64 1,16 8,57 |1 27 |9 65 {1.46 110,8 1163 Тина 1179 [122 11,93 [17,7 [2.07 45 [419 [193 1221 
045 0.77 [7,05 10,91 17,55 10.98 5.01 [704 18,44 1109 19,44 11.22 110,3 1134 111.9 11,55, 113,3 [1.73 Наб 11.99 115.3 12,05 |189 [219 |179 [232 [12 9 244 
0,50 [7,17 [0.81 [#42 [9,56 1907 [102 9.52 [1.09 [10,17 [1.15 [11,3 11,28 [12.9 1.40 [12 3 1162 [16.0 [1.61 [17.6 [198 [19.0 2,49120.3 {2,29 215 12,43 [22,7 2.56 
0,55 840 10.84 19.94 [1.00 110,6 11.07111,3 11,13 [11.9 [1.19 [433 [1.33 [1145 [196 [16.9 |162 [188 1182 1206 1208 [2221223 123,2 1238 252 [2,53 [25 6 12.65 
060 [953 [0.87 11.4 [1.03 [12.2 [110 [12,9 11.17 1.23 115.2 11,37 116.7 {1.31 119.3 [1.78 1215 1194 [235 12.43 [75,5 [2,30 1 292 12.46 м9 12,61 130 [27; 
085 [0.9 10.89 112,8 11,05 [13.7 |113 |14,6 14,19 [45,3 1126 [17,1 1144 [18.8 |154 [21,7 1178 124 3 1,99 126,5 12,18 1 28,7 2,35 30,7 2,52 |325 [2,67 134 312 21 

30 112.0 10.9Г {19.2 11,07 115,2 11,75 116. [1,22 [17,0 11:28 119.0 [1.43 12081157 15401181 [26,5 2.03 1 29.9 222 1,317 12,40 31,9 2.53 |360 12,72 137,9 287 
0.75 113,1 [0.92 [15,5 1109 [14,5 [446 117,3 11.23 [185 {1.30 [20.7 [1,43 22.5 159 [25,2 1484 129.2 12.05 {320 2,25 {348 {2,23 37,0 [2.600 1392 12,7 {414 1212 
10,60 144.0 10.92 115,6 1109 117,7 10.17 118.8 [4.24 [19 8 [1.3% [22,4 [1,46 24 160 |280 |185 [31.3 [206 34,3 2,06 [1371 [224 396 2,61 |490 [277 [44312.72 
085 [14.9 [0.92 [17,5 [109 [197 111? [19.5 11.24 120,9 |130 23,4 [1,46 [25,5 1150 [296 [124 [33,0 206 36,2 205 91 [2,54 [41,8 2,60 443 [2.76 [457 {2.91 
0.90 [15,3 [0,91 [18,1 19,3 11,15 [20.5 11.22 121,6_11,29 124.2 [1,44 23,5 |158 1306 [4.92 [34.2 {2,04 37,9 2,23 1404 2,41 [43 2 2,58 [458 [273 |483 2,22 
0 15,4 10,69 [14,5 [11,85 119,9 [122 (207 11,19 [21.8 [1,23 [24,9 11.40 [6.7 |152 1308 11,77 [34,5 [198 137.7 217 we 1735 [435 [2,57 [462 [255 [4271520 
100 114.3 10.81 117.0 [8s [102 119.2 [1.09 1293 [4,15 [277 [128 [24.8 [140 122,7 11.62 [321 [1.81 [351 [194 1379 [214 [5405 [2.29 [430 [2,43 [45,3 [255 
Dy 200mm Продолжение Mada 

т3> Уклоны] В тысячных 
830 10 12 1 15 20 2 35 5 56 60 70 56 
2 3% то Им Фе маи ое WMC IGA ime 4 Asclyme ld, ae ly mic @ищимк nk mic |0, ale lV MeO ALITY Mc le. № ЯН Gail lume lace мк 1 
049 19.28 10,79 [10,4 [0.88 [41.4 10.97 [12,3 [4.05 I13.1 11,12 113,9 [1,19 114,7 25 [164 1440 [12.0 14,53 20.8 14.72 23.2 11.98 [26.4 [2,76 [27.5 2,34 [723 1250 
0.45 |445 (084 112,8 10.94 пао [70% (15.2 [4,11 [16.2 |444 117.2 |125 [18,1 1132 [203 [4.48 [22,2 11.62 25,7 [I.57 [287 12,09 |114 [2.29 133.9 [2.47 [363254 Cr 
0.50 [13,8 [0,98 115.4 [0,98 [46.9 11.07 148.2 [1,76 [19,5 11.24 1207 |132 [218 1139 [24.3 [1,53 [25.7 11.70 130.6 [4.98 134.9 (2.19 132,7 [42,7 12,59 143 512,77, 
0.55 |161 [0,9Г [19,0 [1.02 [49.7 [171 [24,3 [7.20 [27.8 [1.29 24:2 №37 |75,5 142 [285 [161 [342 |176 [35.1 [7,04 [423 12,28 [49 212.49 197,7 12,9510 2,62 
060 [18.5 1094 [70,7 14.05 [35,8 [9,13 [24.5 (24 [26.2 11,33 1277 11.91 129.2 [149 [327 [1.66 [15,8 11.92 [414 1270 146.21 2.35 [55,5 12,57 [54.712,78 1575312 97 
065 [24,8 10.96 [23.3 4.08 |25,5 [4.785 [27.5 [427 [295 [1.36 313 11,95 [32,9 [1.52 1368 11.70 [40.3 [1.87 [46.6 129 15211244 [57.0 [2,64 |61, 6 [2,83 |65,9 [3,05 
0,70 1230 10,98 [esa [4.10 [128,2 [4,20 [30,5 [1.20 [32,5 [119 [34,6 11,97 1369 {55 [407 [1.73 [446 11.90 $1,5 [2,19 57 Б 2.43 163,7 [2,69 [68.2 2.96 [729340 
0,73. 125,1 10,99 (20.9 11,44 130.7 [1.22 133,2 11,31 135,5 [1,41 137,7 1149 [39.7 |.1.57 44.4 11,76 [48.5 11.92 [56,2 12.22 [62,8 2,48 [69,812,72 175,3 12,94 79,4 |3 14 

40 126.9 11.00 130,1 114291122 |3 1,32 [138,1 [191 140.4 1150 [42,5 |158 |976 11,71 152,1 11,93 [80,2 [2.23 "3 12,50 [73,7 2,74 [79.5 12,98 165.1 |3 16 
0.85 [223 [1,00 [31.7 11,12 1347 [1.22 [37,5 [1132 [40,1 [1,91 [192,6 1150 |.29.9 {1,58 50,2 1176 [1,93 163,9 2,25 [20,9 [2,49 [77,7 [2,73 [24,0 |2,95 18971315 
0,99 174.3 10.9% 410 [39,9 [1.21 139.3 [130 [41.6 {190 [44,0 11,94 46,9 |156 51,9 [17% [56.9 [1,91 [65,6 [2,20 [73.4 12,46 190.3 2,70 146.8 |2,92 192.813 12 
0.95 129.6 |0, 33.1 1107 136.2 14.97 [391 [1.27 [418 1136 [949,4 [1,49 [126.2 1452 32,3 [1,70 157.3 [1,86 166.2 |215 [74,0 [240 161012 63187.5 |284 [935 |303 

4.60 _[27$, 10.88 [308 [0.98 |337 [407 [36.4 [416 154.9 [124 [91,3 1,22 14351139 [427 1,95 153,3 [1.70 [676 [1,98 1888 [245 [75.9 [240 [81.5 1259 [971 2,77 
Dy 250 мм Продолжение masa. 4 

CIS Уклоны в тысячных 
НЫ 3 I 14 16 16 ЕТ 5 40 30 ГД "7 80 
Saha стааскта тар ктастатктартстасктаталэЭас та остаоктапсласкталетасктыя таите ААА ЗЕЕ Us mic 
0,40 (14.6 [0 20. |168 [0,92 15.8 11,03 120 6 {112 [22,3 [1.21 23.2 1130 125,211.38 26.6 1145 32,3 11,78 37,6 [2,05 [22,1 [2.39 40,3] оз! 145,81 577 153 51250 
0,45 178.0 [084 (2081097 23 51109 25,5 |419 [27,5 11.28 29,94 [1.37 312 1,946 [429 1,53 |403 11,88 4631217 [12,9 [243 152,3 [2,42 1 5" |267 [65.713 01 
050 [2.6 1068 [25,0 [4.02 27,9 11.74 [30.6 1.24 33.0 1.35 33,3 1.944 37,9 1153 139 [1.61 [4811197 55,8 2,27 524 2,54 [624 1255 [1737 [301172 2] #22 
0.55 125.3 10,92 129,2 11.66 1 52,7 [118 155,8 11.29 [38,7 1.40 41.3 1150 143,9 1459 [462 11,67 135,3 [2.05 65,9 73,1 12,64 173 5 [2.56 [#551313 122413 te 

29.0 [094 [33,5 [1,09 [37.5 |122 141,0 [133 49,3 [1,44 1474 1454 5031164 [53,0 11.72 169.9 [2,11 {25,0 12,49 3,8 2,75 [84.3 12.74 19921323 11739] 3,4 
0.65 132,7 10.97 37,7 [4,12 [92.2 [625 146,2 11.37 49,9 1.49 53.9 1,58 155.6 1! 3 [597 [1,77 73,1 12171844 [2.501944 280 1949 2,61 [111 7 ey ира еа 

36.2 10.99 [7 8 1,14. (66.7 11.27 [51121139 55,3 |151 1 591 1161.162,7 1171 [66.1 |180 [20.9 {2,20 1.23.4 2,55 1194,5 2,85 1105,11 7,05 1137 2, 337 173, 327 
71.34. 

0,75 139.4 1100 145.51 46S 1509 [1.29 [55,711.01 60,2 11,52 64.4 [1.63 683 1,73 1720 [182 42.2 [2,23 [1018 2,58 [13.9 228 |946 [2.20 [1611141 |143,913 65 
080 150,3 (1.00 [48.8 [116 154.5 [1,30 15971442 6451453 [690 [168 73,2 11,74 [771 [143 94,5 12,24 [1091 [2,59 |121,9 1 290 11202,31 2911140313453 |154 21467 
085 [44.6 1600 |514 [446 [575 11,30 163.011.52 16801153 72,7 |7.84 [77.2 [1.74 |813 11,983 99.51 224 |115.012,99 |173,6 2.89 |129 31 2.91 |152 21342 167 1х 
0.90 146.4 [0,99 [532 |.12 [59.5 [1.28 65,1 17.60 70,4 1,51 75.3 11,62 79.8 [1,72 [ess [Л84 11030 2,21 119.012,5 [133.0 [2.86 [753 2II,67 [152.4 |338 168.21361 
O95 [46.5 1096 [53,7 |111 160.0 14.25 55,7 [136 70.9 [147 75.9 1.57 80,4 467 [815 [1.72 [103.9 2,15 {19.9 [2,49 |134, 1 278 1134,91 2,60[158 713,295 |1596]752 
4,00 [43,2 [0 64 [49 9 [462 155.8 1119 154.1 4.24 [66 0 [435 1705 [4,44 |749 1,53 178.9 [4.61 94 11.37 |111 1227 1124.3] 2,54 [Г25,5] 2,56 [147,3 30Т |197,8 13.27 



Продолжение табл. 

клоны в пысячных 
я г" 8 Ws} 7 72 16 '8 20 25 “0 50 0 70 30 
Bal Ye MG, Ale TY ца марин IG Ale м щелицыйцалнин 9 як маз лацумацщимцин я ALC LY MC СИМ IG ALE ме ме сума 
23,7 [0,90 [27.9 1,04 130,81116 1533,5 127 145.2 11,37 138,7 14,97 411 |1 56 143 3 [1,64 494 [193 153.0 [2,01 512 2,32 [158.4 2,59 175.0 2,84 19/0130? 
19,3 [095 [33,3 Les 74 |1.2% [91,4 11,34 I 49.8 1125 1479 11,53 150,9 [1165 1515 11,73 348 [194 155,3 [12,12 175.7 12,45 84 6 {2,7% [227 [300,100,1 8 54 
35,2 1100 146.6 14.15 95,4 [1,29 149.7 11.91 [53.7 1152 515 1163 1509 11.72 164.2 |122 71.8 12.03 178.1 2.23 190.2 |257 [101 6 {2,97 [141,2 1315 129213 54а 
Gig {tos [417.6 1119 [133,2 [134 152.2 11,46 1.95 67,3 [189 |214 11.79 173.2 11,89 84.1 [2,11 [921 2.31 |106.9 2,67 [1190 2,99 |130 3 3 27 1140 В] 3 53 
47.3 1107 154.9 123 1610 |139 166.8 11,51 1722 11.63 177,2 74 В19 1 23 1853 11.93 |965 |212 1105.7 2.39 |1220 1 276 11264 308 [1494 33237 1 {5151335 
<3 2 102 |514 1,26 1 68.7 1,41 173,2 34,55 21,3 ‹67 2691139 [922 89 97 4 [200 |м08 6 12.23 |(19,.0 2,45 11374 52 11526 $16 116221346 I (8151374 

29 1760 11,494 ‹ 90.0 [1,70 96 2 11,02 1160261} 93 1127 5 12 03 11292 12,28 11317 249 1152,1 28% [1700 [3 32 11352 |352 [7012 [331 
3 d 1,946 1207 [1.59 nO 11.72 [104,8 |7, 84 [111.2 1195 [117,1 12,08 1111,0 [21011925 [252 [155,7 1 291 [185.21 126 1202,91 357 og ol 3 5; 

9241147 1972 [1.60 (05.0473 [11731.05 |179 11197 |775 3 12.07 [190.4 12,32 [153 а [254 [1776] 2,93 [19251328 21741359 I49г 
I3IТ 146 1102,5 11.60 [710,3 11,73 [118,5 [685 [125,6 [166 [132,3 [2,07 [748,012 31 [1624 [253 113721 292 12023 3,27 [22951335 [еад 7] 387 
>13 (96.8 1,43 1105.01 1,59 [114,5 [4,71 1122 517, 5I |129 91194 [136,9 2,04 [153,1 [22% Iи67,7 {250 [197 61 269 [216.8 3.23 33771 359 256.0 3,85 

75.61 1,09 [67,311 ти |376 11,41 1105.9 11,54 [1415,5 [165 [1235 [179 [131 0 [1.89` [138,0 199 154 3 2,22 1159.1 12.44 [19521 221 218,5 3.15 23961 3,49 252331372 
I [20.4 [160 [812 11,15 [808 {1,29 [99.5 [1.41 [107,5 (152 [1149 [153 [1221172 {1284 1138 1143.6 [2.03 [4573 12.23 [48471257 203412.87 2225] 315 [24,41 340 

50мм Просслжение moda, 4 

— Уклоны тысячных 
4 i 10 {2 14 18 1 30 33 302 30 30 [3 

I ммстИ М ae ме А ме BAe им Gale Wwe ЧА We Ale Им [2.41 mie lame Имеем АИИС ately, ate ал Ума АУ ЧЕ 
29.2 1041 [35.4 11.00 14.2115 [46.111,28 1505 [1.91 [545 [152 52,4 [162 61,9 |172 65.2 [182 72,9 [2,03 799 2,22 [92.3 [2,57 [103.2 12,87 1113.0 |3 19 
380 [086 144 21105 [51.0 1 121 1570 [136 162,5 1149 {675 [161 172,2 [172 [75.5 1182 207 [192 [98.2 [245 |988 12,35 11814 41272 1127,51304 1139,7 13.33 

60% 1148 1872 [162 949 11,75 11014 [197 [107 6 1198 [4134 12,09 [126,8 2,34 |139 9 2,56 |160,4 2,96 1173,3 3 2111964 1152 4 
585 [6.96 [713 1118, [92236 [920 |753 [1007 |Т867 |108.011.01г [78,3 [193 [1234 [205 [13001216 [19541241 [159312866 119391305 1208.61 344 [205 213.74 
684 1099 [8021624 19261940 |10351 156 13,4 171 |122,51193 [1310 1098 10390] 210 |146 4 12.61 176371 247 1179,3 17.31 [207,1 1313 12315 (350 128361383 

633 10.90 153.1 |110 [51.2 [1.27 [62,5 [142 [75.0 [1,56 1610 [168 #46 [190 91.9 [191 25.8 |207 [0,25 [118 в 2,45 [13691225 [173,1 1318 1627 1948) Oo 

Liem [101 188.8 11.23 |102,9 [142 [112,8 11,59 [175,5 [1.72 1133 611972 [145,01 2,02 {153,8 2,14 [162,1 [2.25 [1812 [198 51276 [27921319 [1253138456 12807 [399 
в 7 |1.77 11477 1 1.04 1157,91 2,04, 1167 в [2,16 1178,5 12 28 1974 [255 1215 3 2,79 [1249,7 3,21 1279,91 3.061 1305,81 195 

14.6 103 108 7 (26 146 1,45 11336 11.62 1965 |Г78 |383[101 [169,3 160$ [179.5 12/6 1189,2 |229 214,5 [2,5 [231.7 2.81 £57 613.24 [299.21 3.63 327.7] 297 
19,2 11,02 1109,3 1.25 1126,7 I 1,45 1191,11 162 154 5 [177 1(66,9 1 1,92 [179,4 205) 1129,3 2,17 1197 3 2.29 223.0 |256 |294 3 (2.80 |224, 115,24 318.9) 3 62 1945515 96 
92,2 14.01 1113,1 11,28 11204 1,93 |1459 [1160 1159,8 11.75 1172 6 1.99 61202 figs Bt 2,15 1206,31 226 12307 [2.53 [252,7 2,77 {291,8 3 20 |826 3] 35.98 15523] 392 
93.8 10,98 114.0 [4,21 [1975 {139 [{М71 [156 I1К6,1 11.71 1179014192 186.11 1,97 11974 [209 [508 0 |220 2325 [2,96 [254 8 2.70 (294.21 2,12 [328.91 34а 116031182 

Зуз4домм Продолжение табя 1 
365 |020 |106,I 1410 [1224 [4627 [3691152 [14.9 [7,38 [182,0 1168 [73 [720 1617 [1.91 6 £01 12164 12,25 (037, Г| 7,45 [273.6] 2.83 [3081 418 1933 13,4. 

клоны в тысячных 
С —` 10 1а щ {8 20 23° 30 40 562 

Е И Windle ие ме wdc ме iG, ae lyme li Ae lye ld, ae |e Mie vate 17 ule le dic 1, м; ле ie le ate lv м(с1а ог име 4 ase Ум в Е WV ae 
11,6 [089 [310 |109 15891728 [65,8 149 72,1 [154 177,9 11.66 83.51 477 198.9 [488 93.4 [4.98 [104,1 [2.22 [1140 [2,43 134.71 2,20 [1624 {3,27 (73 013,9 
54.4 1094 163 1 [415 1728 [1.33 21.4 1,98 491 11.52 Э6.7 1.76 1103.01198 [109.2 199 [115,1 [2,10 [128,7 12,35 [1910 2,57 167,8 2,97 199513,65 1722 0 4 02 

1.21 [87,3 [139 197.7 },56 11070 14.70 [445.6 [4,84 |122 в [1,97 |131 112,99 132.1 2,20 [154.5 [246 [159 2 2,69 125 4 3.11 235,3 13241 [265 ol 4 2 
12,3 11.02 88,7 11,25 1102,311.44 [144.41 162 1125,3 1177 1135,411.91 1144,8 2.80 {229.913 23 22201394 13080143: ы © с о 34 a Се in Ча ко к Кл Кл т 3 Р 
82.9 10.05 [1012 [4.29 [417,3 1449—1312] 467 [143.7 11.83 |155,311.97 165,0 12,01 [476.412.24 105.6 2.35 12075 [0.64 [2274284 [2675 [133 13/9 01405 11500 [148 
93.9 108 [114,5 1 132 1132,91133 147.81 171 1161,8 [1,87 [174.8 [2.02 1185,91 2,16 11983 [229 [209.0 [242 [733.5 [2,70 [2559296 129561342 [3515 [448 [39201450 

.34 12313 [2:6 1278,5 [2,75 [29331302 [32741148 [4010 14.27 [442.014 2 УЗ 2 1 0 112,0 141 1134.11 1.37 15931152 1178.21 1.76 [195.1 11,93 [210 6 2,09 [295,51 2,3 [239,112,57 [25201249 |201,912,79 [308 6 [3,05 [355.4] 3,54 14370 |4 442.0] 4.77 
120.7 112 1144.01 1.37 1170,7 [1.58 491.01 1,77 120911194 [228.91 9.10 [241 [2.24 [256 3 [2,32 270,01 2,91 [3019 [220 [350,7 3.07 |38Г91354 [2480 [434 513,0 4,78 
127,2 112 1196.0 437 80011.58 1201,31 1,77 1220,3 [1.94 [235 212,09 1254,7 [224 [2702 2.37 1284,212 50 [3183 12,80 134871 306 407713 62 492,019 33 15420147 

294.4 12,47 1329 21276 [360.71 303 1476.51 350 15201439 ‘565,01 473 
295 14 41 131501497 [55801450 

2763 |220 |308.9 246 [338.4 2.69 {399 4 [3 [4800 {541 [590145 



Продолжение това. 1 
Уклоны 6 тисячных 

5 3 4 2 8 го 15 (I 15 16 30 25 30 щ Па dic leak Wee lO aly mic aie СЛ ИТЯсКТасктарстаритасста ятабстагитпарктасктя [ume ly ale клаястхо коз 
068 [49 5 |082 57110.95 1700 {118 [80.7 1136 1973 1152 [999 |165 1105 8 [180 [114 2 [192 1212 2,04 [127.7] 2 15 [06281 2 40 155 4 2,63 
012 [161 2 10.29 70,5 |102 [#5.5 125 1998 [134 beng |161 11222176 1137,1 11,90 чага [7,03 1149.5 [2,15 [1579 [2,77 [175 512 59 1934 12,33 

59.9 [0.25 3734 1092 В12 [106 1103 В1 131. 1119 [1,51 134.0 1159 145,7 185 1158,51 199 |169 5 [2,13 [179,2 12,26 118951239 [211 2 2,66 232,1 2,92 
0,96 1.99.2 1114 112161136 1190 3 {157 1157.0 11,75 19719 |192 [195,7 [2,00 |122 [222 [210,6 2,35 {1221912,48 1249.1 12,7] [271 213.03 Ю 

081 [92 5 1999 [113,8 [114 11395 [140 11609 [162 [100,0 |1,91 [197,1 [1.98 [2179 2,1% 12277 [2.29 [201 6 [242 [254.91 2.56 |284 5 2,85 311 8 [3.13 
14.01 129,1 |417 [157,1 |144 [1872 |1.56 12027 |1 25 1221,9 2,03 [739.8 2,19 2557 2,39 272,0 1249 |206 61,2,62 1310,912.93 35310 37% 
1.03 1443 1419 1473.91 146 [2025 {1.69 2243 [г 89 {245 6I 2,07 [7559 2,23 203 в [2,39 13010 2,53 1317,2 267 [354.7 298 [388.6 |3 27 

1092 1095 11339 [105 [1545 {1,21 [19991128 [210.3 [1,71 1244,4 [191 125761209 [2891 12,28 [309.2 2,942 [328.0 [2,56 1345.6] 220 [3759 3.02 [49731 3.1 
086 [143,3 1105 1185,5 1,21 1273 011,49 1234.1 1,22 12519 11.92 1206281 2,10 1194121} [3313 243 3$4.5 12.59 137931 2,72 [419.1 1309 1953 61 3,33 

123.4 10,88 151,31 104% |174 3 121 [2190 11,49 12959 |171 1276 11192 3024 2,10 [325,7 2.27 [3493 2,43 [370 Б [2,57 13994 |2,71 [436,5 308 [47283 |332 
2.7. 12.5 1150 3 11094 1205 |120 127213 [1.97 [255,3 |162 [25% $211 69 1312,7 207 [337,51 2.24 61,3 127,55 |793 5134 [403 71248 [1451 [2.94 [494 6] 389 
22.7 |082 [157,8 101 ‘82.0 1117 1223,1 (1.43 I257,9 1165 1297,9 195 I315317,02 [240.3 212 [364,2 [233 [7953 12,48 1407.11 28! 1455.21 2,92 19983 (3.36 

19,8 10,75 [146,81 092 |159 4 {106 12077 11.31 [239 5 1,51 [259 0 [169 1293.4 11,25 [31701199 [3330 2,13 ]359.6, 12.25 [379.91 238 1423 7 1 2,66 {469 112,92 мым Проболжечие табл. 
Уклоныь 8 тысячных 

8 10 12 14 15 20 25 1 30 
2.01 Ум. п/Е [И м(С А temic бак мк те Инк 10,бгс име але у мГЕ tare ly мтс ме [ey м/с 1 ace (Vie (ase mic [afc mele, ale ie 

O63 53.9 1 0.73 {55.5 89 175,5 1103 [92,6 [1,26 [10681196 [119.5 |153 1130 173 [1914 |192 1 146,41 200 |(590 2,30 1188 912,59 1235,0 1310 
067 1.66.0 0,27 1810 1994 193% 1109 [14,5 1,34 |132 1 [454 [1477 |172 |161 8 199 (74 81 2.04 11810 311 [20891 2,49 1233,6 |273 |2820|328 
0,79 {79.3 108! 37.2 |099 1112,1 111% 1137,4 [140 [158 51164 [177 3| 181 |194 1 1,98 1239 8 214 217,21 2,21 1750,712,55 1299.3 286 [1337.0 [3,423 
073 92,8 084 |113,2 1 1,03 11913 [419 |151 01105 11857 |162 [20771188 1227­1206 [245,7 12,72 254,8 2,30 1293.7] 2,65 1322,4 297 [393,013 56 
073 |106.5 10 81 [120,5 [1.06 1150.5 [122 [194.6 159 121291173 |238 21194 252,4 1 2и2 [221 2 2,129 2918 1 2,37 [33691274 1375,5 305 [456 0 3,71 

103,8 Д.77 1119,3 1989 11470 1109 |169. 125 1207 31154 1239 8 |177 (268 21193 [2937 12,17 1317312325 |322,5 2,43 1379.2 2,91 1424.01 3,14 1508 [3,75 
114.9 10,78 1132.7 0.90 [162,7 1,11 1162. Е {128 {230.0 1.57 1765.4 1 81 [29681 2,02 32501 2,21 135121239 [263 6 2,42 1и19.7 |285 [459 313,20 [72101381 
125,2 {079 1144.5 |092 [177,21112 1104.31129 12506 1153 1289,11123 [321.4] 2,0 1344411 2,24 382 6 2.42 185.2] 2,5% 1457,31 2,89 1511,3 3.24 [51901590 
174,1 {0 20 154,910.92 1189,91 113 [29:0 1130 [268 81 1,59 39. Я I 184 1345, 61 226 {1792 12.25 1910,01 2,43 [1424 5 2,52 [4900 
144,4 [0,79 {103,3 19.92 {200 21 1,13 12309 130 [283 211,99 {325.7 |ч 24 1365,4 2,05 14001 2,25 1432 31 2.43 [447 612.52 [615711 

"91 154721325 551 92 
P90 [577,7|\3 25 1595,0]3 9! 

146.2 10,79 [68.91 0.9¢ 1207,11 1,11 1232.81 28.1292.9 11.57 3378 lead 1377,9 1 2.03 1.413 212,72 |497, 2,40 (462.9) 2.49 1534417087 1597,51 3,21 [720 0 [326 
077 [172.6] 088 [2281108 1248.4) 125 [300,9 11,53 [347.17 77 1.98 1425.2) 2,17 [439.9 2 34 [<75,7 622 [549 912,20 613.5 3 13 172501275 

"210.70 [152.510 81 I194,310,99 [224,7 I 1.19 1274.8 [1,40 13170 [1.61 [350.6 1,81 11423 11.98 [419 3 2,14 [434.4 2,21 15014 12,59 [384 61 280 [674 01343 
20 мм Продолжение табл т 

Уклоны в тысячных 
11 2 iJ 4 3 1 10 42 1G 15 20 38 2 

Lidice ТИ Mie И WeMiC 1G ate ty МИС а ТИ mic 1 afc We С 10 45 [И м/с яде [Mic Ld л/с И oie Me ale ТИ МС Ie, ae ИМЕ Тя Дм IG ик ИМСЕOясриме 
034 186.8 19.82 1108.5 14.09 1122,8 |146 137,6 150,8 1 143 117,7 1 64 |194 3 184 [212 7 2,01 1229 8| 2,19 |238 01 2,25 [274 712,50 {365,0 13.48 
0.51 110741087 [1318 11,07 |151 8 [123 [1698 1.38 {186,1 [151 [214,211,74 [24021194 [2630 [2.13 [224 112,30 179421 234 1339.6 12,75 1456.0 3.70 
0.54 |128, 810.91 |158 1112 1192,2 {129 [2018 11.44 {2214 11,58 [257,71142 [209.31 2.06 [315 6 |1 2 2) 13410 2,91 1353 1I 252 [407 6 [2,84 1552,01 3 90 

С6,7 1067 |150,910.95 [175.014.46 I213.4I 134 1020,7 [150 12612 [164 [2019 [1,49 [337.7 {2/12 13697 2,32 [39941251 [=13 6] 2.60 [472413 00 [640 0[4.,04 
12,410 59 173, 110.90 122. 251,20 [24471138 [#79 [155 [300 11163 [34621095 [2972 12,11 [4240 [7,39 [4581| 2.59 [472 4 2.68 1547 6[309 1734,0 [96 
37 812.71 119491102 123891623 1275,61 1,42 208,3 11,58 13379 [1724 [39921900 [4325,0 2.24 [47,4 2.45 515,8 1 2465 15341 2,95 1616.51 31? 1831 014.22 
0510.72 1213,71 102 [{244411,25 [3080] 1.49 [1241,2 11,61 374.0 |177 [43041204 [492,61 2.28 22,9 2.50 [570,91 2,70 [521,21 2,20 |692.4[ 3 23 19230 [4,35 
С 110.73 1235.01 4,03 12241127 131231148 [3713 [4.63 [497,5 |1,79 147001207 1525,81 2,31 [775,7 [253 |627 0| 2.93 [к99,11 2,93 [243.4 3.27 1120 3].9,41 

179.0 {0,73 1251,2 1404 I soaal 14227 115511947 1399421154 [1475,7 [7.50 1703.712,0I 1863.41 1616.91 2.54 62231235 169 245 |>96.713.57 1106 512,91 
127,2 {0.73 125% 61 104 1313.5 1,27 147541147 [420,0 11.69 [45041180 1535,112,01 1599.01 2.52 [650.4] 2,54 [707,7 12.24 1727,7 244 184001 3.26 12019.40 
194,1 1972 1276.61 102 [13387 1,26 114731149 [4349 |162 [475,1 78 [54912,04 [614,4] 2,29 [572,812,51 {726.8 [274 1752,61 241 [86871324 [117 0 |436 
195,7|.0?1 [278,91 109 13395 122 1391,5 119) 194382 11,58 I943),1 [11,73 1553 8 [2,00 [419,5 12,23 72,11 2,45 [732,8 2,64 1758,3 274 [075,31 316 1931225 
162.2 а 64 [257,7 0,91 1825,9] 1.12 334.5 429 |4ре.6 1444 |400 |158 [515.4 1.7% [575 51 2.08 1611.32.25 |633 0123.0 |575 12,60 1015,2 2.38 [10 4 1397 



Продолжхние табл. 
Дузсомм 

228 Уклоны В тысячных 
I3х 2. 3 г.Т 5 6 7 б 1 10 12 15 £0 

23. clymic ал le mie |S Ale (mie ие [Voie АЕ име ие |v sic 
4 0.401926 16 64 1 183111 I0).211,44 1227,2 11 58 [6433147 278.2 11.94 11 2,04 139210) 2,03 и a 

С7 АЕ Им АРХТАсктаск4хя и ттарятстюяскв.сгт) 
Г 2. 

0,43 14451965 11520 [098 1192 в 
1 

"82 [229.014 36 1255,2 1152 [280,8 |467 [303,3 3.91493 |343 91205 TRIER 936,8 1 2,36 1443 Я $091 
4 в 7 0250 11374 [271 1199.4 101 1238 1274 911,93 13073 1150 13370 |173 [3640 1 89 1388 81200 [412.7 2,14 1934.8 2,26 [475 212.947 153 77 [612 0 3.5 

2,8 
04 

255 116101974 1677711 229$ 7.29 [231,91 1.49 [360.2 112% 13949 1122 19254 [197 1955.4 [240 1513,5 12,23 150941635 [9574257 [1824,0 722,9 13: 
с.60 [154,610,77 Ганой [2204133 [30721433 14130 17,7. 145281188 [569,0 [203 [522,3 |2,17 [554,912,30 15392 12,92 63971 2,65 [715,7 [2,92 [4210 [34 
0.83 126791078 129731111 [350,51 1.35 [41471157 [465.111,75 1709.21 1.93 1550 в 1592, 112,22 [629,2 12,35 16178 2.98 {720,31 2,72 216.2] 3.08 630.0 [3532 
II0 123011092 12 113 19414,89 12802 11,61 [5/47 1564.91 1,98 16074 [912 (670,9 [00,212.40 [78.11 ess [797 212.77 [491,913.10 110122 
075 [250.7 {081 [54 6 1113 1432,8 11,50 [501,4 {1,63 [350,8 |194 [614.71 1.99 |663 9 2,14 [709.1 [2.43 [793 212,55 [85461287 1982 7 31а 1135 13.62 

13. 5% [25961 I 190.011. 6.81454 [237 7 [1,64 16010 [1.82 |659.812,00 |711 5 [759,51 18067 44 |в50.017,58 |930 8] [10411318 (1205 
0 82 [283 [40041715 [49,3 [4,37 [$874 11.32 1694.61.99 [750,4 [2,15 1901 1850,5 12,74 [896 212,57 [98131.82 [0098 |5 1$ [1262 [3,87 512 
080 [29391 9.80 [419,3 444 [508,0 [4.99 [595.9] 162 {555,311 80 [719 314.97 177$ 31213 1828.6) 2,27 [879.5 [2.94 1926.9) 2,54 [1008 2,78 11135 [311 [1310 [3,60 5.07 
095 [2954 447,7 1,11 1512,4 11,36 [3906 1,57 1660,7 [1.75 [724,3] 192 [28221207 [835,51 2.21 [#25 9 [2.35 1939,6 [#28 [1023 [2,71 [1145 1303 [1322 [350 495 
100 127) 81 074 139381101 [4757 [129 [$197 1,143 [644.9 [4.60 [674 111.73 [728.0 [189 [77] 61202 18254 [2,19 18598 [226 [9524247 [4055 [2,77 [4296 [322 4.53 
Ду344мм Тродолжение maga? 
уз= уклоны тысячных ger I I 3 Е) 17­1 1I_I1 73 7 22. 
ВЕ awe 1.77 oie (Ale ме а yea a, ak Weave I, [ico ie, Are Wane ale ere (Gare lyme ig, ale I мтс 9, are име ие (Vee 1G, Ale [6м, и мГс 
940 1132, |070 [163 410.96 |{45.914.00 [279,1 11,22 [206.2187 1719561197 1124,01173 9I 1.96 £99 [195,7 Га. [472,1 2,23 [457,812.46 157241125 326 
0.43 Tex store [700,0 10.90 12.1109 [2432 11.29 61049 41456 1400,5 |123 [432.6 [1.97 [462,018.10 2,23 12.36 1565,9 |258 [633.112.8 4.19 
0х0 |196 010,78 [7200.01.96 127731110 [23991135 [392.0 1.34 311,72 [420 7 [197 1579 212.67 25,21 812,34 |620,3 12,97 [979.2 [2.70 |759,6 [56 42 

033 1:72.810,81 [1.20 1354.9 |775 1398511,51 1459,1IV2 (573.7 |<57 179 1502 210% |1874,61039 ВТЗ [725 6 [2.37 1795,7| 2,8 {691.213 2 4. 
050 1253 31084 [172,5 |103 1372,5 1113 [455 611,94 1576.614.67 [52911197 1605.8) 2,04 153751281 1744.91 237 [790,8 1251 [833 312,45 1912,9 [2,90 [1921 13 9 
955 1275 $1086 [35241005 [4194 |124 [519.2 [1,49 1193.0 |171 165331192 [72711210 [7233 {2,27 [212 Д [2,93 1290.4 [2.57 1939 212.74 [1027 2.97 1149 [33 4.68 

­970_ [323.21 0,97 [403 01107 [465 2|1а [2к9.1I 1.51 lesa [739.211.9% [80981219 18692 [2,31 1926.41 247 [985,5 2.62 [7038 2,76 |1137 [3.03 1272 [338 478 
0.78 [357,{ об8 438 0 [1,08 3112 182001453 [7401177 [79991198 [876.5 |217 [907,012.34 1 1014 [2.50 11074 11131 [2.80 [1239 13,08 11396 4,35, 
696 [393,41 089 [452.217,09 [152%2,01728 [664,91 1,54 lice 21478 [557,2/7.94 (972,6 [2,15 |013. 1084 137.50 [1151 [2,67 Tigi [531 1325 13.08 11< I 4. 
945 |403 910,29 [991,2 Г09 123 {154 [80791,77 [303,711,.98 1990,7 |218 11070 3 1143 [251 [1213 [2,66 |278 [2,81 [1399 13.07 1568 3. 

1.75 |332 7 [1.98 [02.5 [245 [1107 ЖающетиигЕя 
7.21 [740,5 1448 19424 [77] |992,9 117.91 [1933 [2,09 Ling г 7I 784.0 [1.56 [8774 1.72 |9614 [1.91 [4038 [2.07 1 1009 12.28 1177 [2.34 [7291 12,47 [1358 2.70 [1520 130 
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Таблица 2 
Фу, мм в: 

20 75 32 30 55 
00: IIМГЕ11000 Е УМЕН |IIМ1С11000 1У, М/Ц10 00 И М/С11000 ЦИ, МСО 

а 

Ses <» 
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Продолжение табл. 2 

25 32 40 50 55 во 100 и, м/с [1000 [ТИМ /e [10006 FU Ye 1тооо<с им [1000г ГД 9000 с Tur [4000с1 Г, “% [50004 

3.06 3155 472 |295] 131 [a9 дба |522 945 839 
1,78 [265,0 1,45 1128,4 а50 340 64? 19.08 
1,83 12848 139 11360 0,82 1359 а,из 19,43 0,35 433 
4,88 1297,1 143 1123.9 285 31,8 0,49 19,39 а36 455 
1,93 1313,5 44? 17550 047 39.51 0,5% [405 457 4,75 
499 1310 451 [160,3 0,59 47,9 0,52 |109 038 501 
204 [13487 1,55 [1629 452 458 б,54 |143 039 555 
2,09 1356.8 1,59 1137,3 1 O34 1} 449 0,55 112,4 1 O40 550 
2,20 [404,41 4,64 [195,9 0,59 1 50,3 0,58 13,3 042 6,00 
2,30 [4448 1,75 1215,01 1,04 54,8 0,60 I 144 04491 6,35 
2,40 [1485,41 1,83 [235.01 1,08 59, 6 0,63 95,5 0,46 7,09 
2,51 |528,21 1,91 1255,8 1,13 64,5 1 0,66 46,8 2.47 т, 45 
2,61 1573.11 1,99 [277.6 1,18 I 69,6 1059 1482 10,49 7,93 

2.72 \619.9 2,07 13002} £22 79.9 1 GO [19,2 0,51 8,52 
2,82 {659,5 215 1323,3 1 4,2? 848 47| 20.8 0,54 9,45 O34 3,20 
2,93 718,9 2,23 1340,01 1,32 86.3 0,37 24,5 @56 10,1 2,35 3,41 
3,03 12711,21 2,31 1372,51 1,37 193,2 0,ВО 24,0 0,58 14108 236 5,62 

2,39 1399,7 441 99,7 0,382 1250 0,60 171, 4 0,38 585 
2,47 1426,81 4,46 1706,5 O,51268 1 @62 112, 2 0,391 4,083 
2,55 14548} 1,51 |713, 41 0,881 28,6 O,641129 240} 4,31 
2,63 [46371 4,55 1420,6 0,94 [30,4 266 13, 6 0,42 4,56 
2,97 1513,41 1,60 1128,9 1 0,94 32,3 0,681 14,4 943 4,81 
2.79 {544,11 4,55 1135,71 0,36 [133,6 0,70) 15, 2 0,9441 5,06 
2,86 |595,61 1,70 1143,6 0,99 35,5 B74 15,6 446] 5,33 
2.94 1608,01 1,24 [151,4 102 |576 01,74116,8 247| $60 
3,02 1641,9 41,29 1160,0 1 1,05 139,F 0,75 |122 0,481 5,87 

4,84 1169,5 409 41,9 0,371 48,4 0,49) 6,16 
428 |177,3 1,70 43,3 0,79|483 0,51 б,43 
4,95 |486, 2.1 4,73 1 45,5 081 |498 10,52 6,79 
1,98 1195,4 1,16 47,8 0,83120,9 0,5319,03 
7,05 б0481%778 43,3 |285] 217 0,55 х33 
2,07 1214.5 11,214 517, 6 0.87122, 6 0,561 3, 64 
242 1224,3 11,24 154.2 \О,.В9123, 6 0,57 17,95 
2,97 1234,4 11,22 156,8 10,97 124, 6 10,59 18,28 
2,21 |244, 711,29 58,6 0,93125,6 0,601 8,60 
2.26 {255.31 132 161, 4 0,95 [246 [0,51 18,93 
2,11 1266,01 1,35 1642 0,971 27,2 0.62 19,28 
2,35 1277,0 1,38. 1 67,1 0,99 (28.8 0,64 19,63 
2,40 2252 1,401 69,1 {1,01 |293 10,65 9,92 
2,45 1299,5 4, 43 |127 11,03 130,9 0,66 [40.32 
2,50 13112 1,46175,1 11,05 327 0,68110, 68 
2,54 1323,9 449 178,2 ,0ж133,5 120,69 177, о3) 
259 555,7 4,54 80,4 1,09 34,4 0,30179,43 
2,64 1349,4 13,54 83,6 {1,11 135 6 0.721182 
2,65 459.91 1,57 186.9 11,13 136,8 0,73 112, 20 
2.73 1372,7 1 4,601 90,21 1,15 38,1 224 112,59 
2,78 [385,71 1,621 92,5 |117 39,3 0, 75 (73, аб 
284 13988) 4,65) 99,9 1179 906 0,71(33%7 

7,87 1472.21 4,68} 99,5 14,27 47,8 [0,78 |94,8 
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Продолжение табл. 2 
Dy, мм Dy, мм 

60 50 65 80 100 af" 55 10 
с и м/с11000 ДИМ/С11000 U Ye 11000Д0I№/с110004 им/сюооиН/с 11000127 4/с 110004 

2.54 2,921425,91 121 1103,1 {1,23 [43,2 10.791 14,2 {12,75 1184.11 1,63 [541 
2.97 [4392] 1,73 1105,6 1 1,25 [144.6 [0,81 [14,6 [113.0 2,58 1199.91 1,65 [56,2 
3,01 [453.81 1,76 1109,2 [1,27 146,01 0,82 15,1 1 13,25 2,64 1198,91 1,69 |583 

1,79 1112,9 129 |425 [0,83 115.5 1 13,5 2,68 120491 122 1605 
1.82 1116,7 1 1,31 [149.0 [485 1 15.9 1 13,25 2.73 121221175 {629 
184 [119,3 (33 [50.5 {0,86 16,4 14,0 2,78 [2205] 1,78 
1,87 112321135 152.0 10,87 16,8 114,25 2,83 [1228,51 1,82 
1,90 [12721137 [53.5 1088 17.3 1 145 288 [236,71 155 
1,93 [131,31 {39 155,1 [0301 17.2 1 14.75 2,93 120491188 
1,95 113401441 155710911 19,2 15,0 298 [125341 1,91 
1.98 1138,21 1,43 1583 1092 1 18,2 155 308 1270,71 198 
2,011142,41145 [160,0 [0,941 19.2 150 2,04 [851 
203 [1465 21147 [61,6 [0,9431 196 16,5 2,11. |907 
2.06 1149,61149 16331095) 20,21 120 2.17 [360 
2,091 15391151 [65,1 1496 1 20,6 17.5 22 [1018 

212 [1584 [153 [66,810,981 212 180 2,291107 8 
2,15 1162,911.55 168,5 10,991 21,6 18,5 235 [1138 
2,17 1 166,011,52 120.3 11.00 22,1 190 242 11201 
2201170 61459 12211101 22,7 1 19,5 248 [1265 
223 [1753 |#6! [2401103 [233 200 2.55 1330 
2,26 1180,0 [163 |25,8 [104 23,7 205 2,61 |139 
2,28 [1832] 1,65 1277 [105 243 21,0 2,68 [4467 
2.31 1188.1 11,67 17961107 [248 21,5 274 11538) 
2,3%1193,0| 159 |815 {108 25,4 220 281 

[1605] 

2,37 [1929 1121 [8341109 |260 225 2,85 11584 
[2.39 [20131173 [85.4 1110 [26,6 230 293 

242 1206,41175 1824 1112 |221 23,5 2,89 |183 6 
2.451214 6 1172 [89.4 1 113 [225 240 3,06 [1915 
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Продолжение табл. 2 
Dy, Мм Ay, мм 

725 200 Me 125° 150 200 
1 Пим 10002] ЧС АМА 

ВАМ [1000 НИЕ 
Г в.3|\ 7,9 ОТО 

84 06851 8.17 10,255) 977 
BS 059 8.55 39 [0,2581 0.74 

BS ГО.77 8:54 10,19 3.47 I.76 076 

a 0,71 5 I 6482 3, 7984 0,77 
8 0.721 "БТ 0,367 079 oe 0,7241 9.08 бат 0,27 0.60 

50 5.27 |051 377 [0.7 081" 
941 0741 947 05151 3,0% (0.275 0,67 

Припент 
J 7 25| 0,5 

a9 1077 [10041053 407 [02805 0.88 
5 3 нии IА НЕ 0322 11I 0.266 IIв 

4,6 т "75 (10.931 0,54 4.24 [0.29 01 
4,7, 27 |0.79 |Г0,6110,549 4.31 10,291 |0. 

48 98 8.795 110,84 [0,55% 4.39 [4237 096 

4,9 99 0,50 |11.03 [0.56 |447 I,3 1087 
5.0 100 992 [11,25 (057 9.56 I.302{ 049 

ae 
cy 
V 

at ins к [7 AT 
ed 

м 
­3 

I 
[27 104 76 1172 [7.08 03691.52 

в 

Н2 

13 1.06 3 739 0.395 1,58 
[3,2751 1.08 76 0.405 1.53 

13. ­10 1 7,07 0,41 1.63 
щ 1.12 В. 13 0,416 174 
4, 1I 8.42 0,926 1,81 

4. 4.1 8.69 
8.9 ж 

2, ied 
Ра га 

о 

сай 
В Ste На 

3 из 

га a 

Км 

I 

Ned oa 

2 Г 

(5, [10.94 0.47 2:16 
16. 3D 10.75 10.49 7.29 

022 10.55 16.5 1.35 28 14.38 10,50 2.42 
0.754 6.57 176 1.398 15.031 0,5212.55 
0,2291 0,58 17. 4.43 31.9 0.99 12,691 б. Ра 0.273 [059 feo 1 [1.02 13.33 225 

6.2331 050 19.5 131 3 1.09 14.10 4 2.97 
[62351063 19.0 155° 1 37.5 1.08 14.76 $.57 3.13 

Р. 5.4 195 1.58 396 #4 [15.54 1 059 3.28 
0.292] 0,4 20, 1.53 "6 I.I3 [18.311 0,60 444 
7245 521 205 1.6Т 43.8 146 17.10 052 3359 
С 058 21.0 170 [46.0 1.19 17.871 0.63 3.76 



Продолжение табл. 2 

мм 

Я 200 
2 w/e [10008 

53 7. 60 21.5 
34 1, 63 22,4 
55 1.66 33,1 
56 1169 24 0 
57 1.73 24.9 
56 71.76 25.8 
59 11,79 [26.6 
50 1.82 [27,5 

67 1,65 28,5 
62 1. 68 23.4 

[GS Жи 30,4 
64 1,94 31.4 
65 1,96 32,4 
66 2,00 33,4 
67 2,03 34,8 
68 2,06 135,5 

69 2.09 36.5. 
70 2.12 37,6 
7, 2,15 38,7 

7Т2 2. 18 39.8 
73 2,21 403 
74 2.24 42,0 
75 2,28 43.0 
75 2,31 44,3 
77 2,33 [45,4 
78 235_| 46,6 

_79 2.39 [47.8 
60 2,42 49,0 

51 2, 45 50.2 
60 2. 48 51. 5 
93 2.51 52.8 

84. 2. 55 54.2 
85 2.58 55,94 
56 3.61 56.7 
87 3,6% [580 

"58 2,67 39,4 
89 3,69 60.7 
90 2,72 62.7 
7 275 63.4 

75 2,79 54:9 
93 282 66.3 
94 255 167,7 
95 28S Б9.2 
56 2.97 72,6 
97 294 72.7 
98 297 736 
99 300 75.1 

[120 3.05 1 96.7 
102 3.09 79,7 
104 
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Продолжение табл. 2 
Ди. мм Ди. ым и 250 290 250 100 м 250 200 

ale ture [ooo оне ГОО VI|IмIс одо мс ooo. Ale ie Обои НТ, [rods 
10,75 10,704 0,96 FS 10,59 12,97 0,92 {1.07 

11.0 [|0.209 0,38 320 [060 [2,59 [0.47 770 

ДЕ. 0,214 0.39 32.5 0,61 2.61 0,44 £79 
315 10,919 10,97 33 0 10.62 2,69 {2445 7.76 
43,76 [10,273 0,52 33.5 10.63 2.76 |245 1.70 
12,0 10.228 0.57 34.0 1059 [7.723 10.96 7.23 

1225 [0239045 34.5 [0.65 [2.9] [0,466 [125 

125 10287847 550 10.56 [2.07 [0,47 [7.59 
12.75 10,2942 0,99 35.5 [0.57 [3.07 0.981732 
13.0 102947 0,51 36.0 10.59 27 0 2 1.26 

0. 057 36.5 10.69513.23 10 1.40. ВНО 0,54 370 1070 [3.31 10.4991 7.43 
13.75 10.260 0.56 37,5 |0.775 3.291.0.50 746 
14.0 10,766 0.53 38.0 10.725 3.48 10.51 1750 
14.75 [0.072 0.59 357 10.52 1154 
19.5 10,975 2.67 029.0 10.74 19.65 {0.526 1,58 
14.75 10.282 0.693 39.5 10746 12.74 10.53 (11 
15.0 10.285 0.65 0.0 10.756 19.82 12.59 17.65 
15,5 10.292 0.69 1 0.20 |050 497.0 |0776 [2.07 10.55 |7.73 
150 10.209 0,73 10.215 10,22 42.0 10796 913 10.56 [780 
16.5 1.3127 0.77 1 0.2561 0.24 УЗа 10.8989 19397 10.58 11.88 
17.0 10.222 0.82 0,23 10.96 940 1081 1956 10.595 |1.96 
775 10.339 1 0,86 102961037 95.0 10.86 V.75 1 0.60 120%. 
180 10,34 10.90 10.246 0,39 46.0 1038 |491 10.626 2.72 
18,5 10,35 10,95 10.25 0.97 Ч7Т.0 [С.,90 1515 10.626 |2.21 
19.0 [0.35 {0.99 [0.756 0,95 480 |0.97 |5.35 [0,65 229 195 10.37 1.09 10,967 0.05. 79,0 10.93 [5.57 [0.67 7,2, 
20,0 17238 1 1.09 10.27 [0,97 50.0 [0.95 [5.78 10.68 2,97 

1205 [10.39 1.13 10.777 0,50 57.0 10.97 15.99 0.69 2.57 
21.0 10,40 |1.18 10,7871 652 52.0 1689 6.27 10.10 12.66 
391.5 10.40 11.273 10.79 1959 10.213 1 0,795 530 11.00 [6.92 1072 12.75 
220 10.97 1123 10.297 0.56 10.215 0,26 9.0 11.02 [6.67 10.73 1285 
22,5 10147311235 10.308 10.58 0.27 1 0,27 55.0 11.05 16.89 10.74 1234 

_23.0 10.433 11.70 10.311 1 0.60 10.2151 д.28 560 1106 [7.14 {0.76 [3.0% 
23 5 [0.44 {#95 [0,37 0.62 10.232 [0.29 $70 11,08 17.37 10.77 

290 1 б.45 11.5I 10.224 0,65 10.225 1 0.31 58.0 1710 17.61 10.78 13.25 
24.5 10.963 1 1.57 0.73 10,68 10.24 0.32 5.9.0 1112 17,86 1080 13.05 

(25.0 0.97 [1.62 0.37 0.70 |0 2951 6.33 60.0 1114 [811 1081 [2.96 
_25.5 {0,4841 168 10.345 10.73 10.25 087 61.0 11,16 1837 10.82 [2,56 
26.0 0.994 1.77 [0.55 |0.75 [2.755 0.55 520 171.18 18,69 084 [2.67 
26.5 1025041780 10.26 10.78 10.26 1 0,27 630 1.70 18.89 [085 [2.79 
70 [2514 |7.87 [0.364 0.80 10.255 0.38 10.207 10.705164.0 [1.72 [273 0.85 [3.20 

277.5 [0.571 [7.99 [0.97 10.84 [0.272 \@39 [0.21 10.272 165.0 17.22 1088 [14.0] 
28.0 [0.534 12.00 [0.98 [686 [0,276 1040 [7.277 [7.776 |650 £25 [9.7Г [0,82 [473 

285 10.544 2.05 10.285 |\C439 [0221 10.92 [0.219 |0.226 (670 11.27 12.07 10.90 {4.25 
29.0 10.554 |2,17 [0.89 а97 [0,286 [0.93 10277 [02821680 1129 1793 14.26 
29.5 [05671 2.72 [050 10.84 10.291 10,54 10.275 1024 1690 11.27 110.6 1093 14948 
300 [0569] 2.15 [0.9051 0.97 [0255 legs 10723 \6947170,0 11.32 №49 10.84 |960 
30.5 10.57 12.321097 1100 |040 10.45 0.037 [6791 71.0 11.25 1112 10.95 12.7. 
31.0 10.58% 2.10 0.42 11.07 [0 30710.49 10.235 12.261 {72.0 7,37 WUE 10.97 [Yay 



Продолжение табл. 2 

а Фу, мм 
Л ум 350 бу 430 300 Е 

600. 
1225 МТС [11000 LU, м/е 100 НА МГС [1000 с mie [1000г ПУ, ме [10502] Г 3I.5 10.307 0.50 0.2% 627 
320 [0316 652 025] 0277 

О В­0 
335 03271 056 1256 030 

ОБ 21 I ВIIII 34,5 "2 
35.0 0,395 0.60 [0.267 0.32 0,27 0.98: 

НН blag 36.0 03 A Ц р Ak 

36.5 0,36 7,64 4371 0.34 022 0195 
37.0 0,366 0.67 0,283 035 6223 0,20 
37,5 [0.358 0.68 0.297 ГП 366 0,226 0.205 
380 [0375 0.70 0288 0374 0,229 V,21 
39.5 0370 0.72 [4294 0,384 в,232 0,211 
39.0 0,395 0.73 4238 0,393 0,235| 0,22 

39.5 0,3989 075 |030! £40 0,238 0.224 
40,0 0,395 076 [0305 104! 0,241 0,25 
41,0 9,405 050 V, 311 0, 43 0,246 [0,24 
420 И 0,94 0320 045 0252 0.25 
43.0 10229 057 1039991046 0,256 0.26 021 [0.156 
4У.I 0,434 0,57 0,33% 0,48 0.265 27 0213 0162 ппо рб 1% 031 0% 7,9 Се Оренб D р 7 ov. "2 7 0,30 0,22 Н 

17,0 0,46 1,03 0.36 0,55 02631 0,31 Г 0,229 0,192 

ЕРП И П9IIV119I A I I 0, 
500 0,49 1.14 10,38 "61 0.297 0,34 "тах 0.205 510 05 118 0.39 063 0308 0,35 0.248 0,208 
32,0 0,57 (tes 0.47 wee 13 O35 0253 6217 

530 0,52 12 hos 06 0.318 37_| 0,254 225 
54,0 0,53 #3 0,41 0.70 0325 039 0252 |023 

55.0 054 1.3 042 0172 0328 041 0259 [024 
56.0 1д 1 928 0,75 0,336 0, 27 0,247 

0 1,45 7.93 Д.77 0339 0,43 02 0.256 
560 0,57 1,5 0.492] 0,90 6. O45 128! 1225 

0 0.59 1154 Иа 482 Ол у 1027 
60.0 0,59 15 AWA 03591 047 0.29 [028 

61.0 0,60 1.64 "4621 0,67 Е 0,42 0.295 0288 
620 I.610 1:69 0473] 059 0,37 #50 [03 0296 
630 0,62 1,74 Е 053 6378 6,61 0305 030 1023 [0123 
6401063 179 048 0.96 38% O53 [031 1071 [1 6, 218 [0.132 
65.0 0,64 1,94 0,4931 0,98 0,39 0,51 В.315 0,327 0,221 [0,134 а аа fort ete ЕЕ, ВЕР tee ° 4 щ 2 WAL 
69.0 0,67 200 059] 107 0.41 059 0,33 0,35 0,231 104945 

69,0 088 205 asi 109 0415 (0,61 0,353 0,36 0.235 I,131 
708 0,65 210 05341 112 0,52 62 0,34 0.37 0.258 0,15; 
710 0,70 217 2.542 1,15 |1 0427) 064 0,375 037 0.241 Г 0,155 
720 1 0,727 1 33,35 1 0,585 1,18 93 0,65 035 0,38 0243 1016 
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Продолжение табл. 2 
Фи мм 

2350 300 350 #00 45 500 500 70 20 Рабы СЕНЕ АРСЕН ITD АТЕ ПРЕ 7.35 1313 37/0 2.2010,331 9.211439 45 03 Ei 

И 0.991310 10.731 7,96 10,371 I,27 10,99 10 11019259417 73 11421128 11,02 5 "9123110575 727 0491 (700369 5 Ор AIT 
„44 [128 1035.3 1.75 2.97 [0.58 1490 10458) Т 

1.56 1132511,0415,5 10.75 1243 133 (0462) 44 185 
448 [195 105 15071077 248 р 310186 
[1.50 113.9 |107 591080 [150 [0.7710 [0192 

152 |[4,3 |108 I Я3 
1,54 |198 [110 [60910.50 |2. 7,9810 31049102741 0.20 

ЕН Ц Z 8108 
159 145.7 [419 16.46 0291285 1064 1156 86 [0283102141 "217107 
161 |115 (6.60 [08912.91 [08511.59 037 Г 0249102770219 0 1412 

[4.53 [16.5 [1.16 [6.75 [0 0557162 [05131090 029210.2231020210 15 
165 |169 |1916,В910.8615,05 [05641767 [0523092 104231054 [029310 27|022410117 167 [77.7 [119 17.0010.87| 3 1110,67 [1.701493 02980232 10,227| 0719 
1,69 |176 [72017.19 О.57| 51710,60 |7,73 10533] 0,92 10.4331056 [0.30710 238 \0.229 г 32 1.71 [78,0 [1.71 17,35 [0091424 [0.691170 [0,437 10304 0212 0232 
172 |19,4 [4.24 1750 [0.90 [330 1054511, 81 11.00 (04110.59 1030910247 

ИИ О Е ОДЕН 
I "6910,97 
7751195 11.25 17,010.9213 7710,77 (769 [0.56 {103 104521067 610241 
1.78 [187 [1,27 [7.98 |0.93 13.57 [1.72 |192 105691106 5 029301 
1901200 1.281855 10991958 [07261196 |О 57114,09 10951953101270265 [073 
1.87 |508 11.28 [8321 14731 5] 710 г 
IBY 17),0|131|8.4910,9613.72 07% 1203 [05541 £42 1017114 277 14 

[297 [3.791 А 445 
088 (Е. 
035 0.25810, 1 

1.01 261 
10 [0,31 

026910 

20512201196 105 54 Е 19 ИЕ 
209127,011,49110,91I00| 08471256 MES ГУ! ‚8305731039 [038310175 0161009, 
2.131|.27,911,51|11.3 ТО14 86 1085 1255 1.46 0549106 |0 38010.36 10.289 [0183102270095 
2171289011591 1.71112 $.0510.87 I Г) 19 
220 70,0| I57(Г2,21I.141 5.19088 "561056 BSB [0289161950229 01 
2.291 344 [159126 [11715.36 (090 12.52 10­7081 LEO 04010,39 0102311010 
2.29 1354 (1.62 [930 [4.19 [5.53097 |304 1 НЯ 04010.31 ГII 1 
232 [332155739 |17.2415,70 [0,9351 510 107391774 (ATES, OE al 21004 2 

А 1 
23913,41 IТО|143 11251605197 18.29 07591 40 10,6 49510,01 [I 32 деркриа, о 19 

5 125110422 
0.761 1,91 10831412 46 25 
0.7911971069411.1510449 0.98 10.34 1024610261 12 

СН 500349 25 31 116.2 11.321 258 147,3 |1, 9176,9 [13917,05 [7.011180 10,62 12.08 [0.66 |423 14463.65 1267026910136 
262 [1241187 117.2 11.38 11.05 082 126 (0966092 [43741426510 2711 

f 2.20 4 10,3 Е 
192|79,9 |},4617,69 [7,05 [4111055 225 [I5911.3210.582 

O55) БУ 
195 118,9 1442} £404.22 0861232107 W331 055 0372|8267| 0285 10150 





180 Продолжение табл. 2 
a “Dy мм 

au. 350 300 450 500 600 200 800 Сс 27 Мс mooie, поросль ПО 16 47с 0бOбД 9 tle [1000 tr Ne |ren0tlY [90 
248 2,45 24,2 [1.89 12.3 1,49 [6,57 1.21 13.71 а, 84| 7,52 0,63710.77 [0,49 [2395 
250 [2,47 24.6 11.97 12,6 1,51 15,62 1.22 [3.77 1 0,85 1.54 126051 0.76 10,492 12,403 
252 2,45 25.0| 192 [127 1.52 6.75 1.23 13,82|0.858] 1,56 10.55 |279 10.098 [10,405 
254 2.50 |25,511,94 12,9 1.53 6.83 123013.,88 2.86 1.58 [0,655] 0.801 9,50 1 01151 
255 |2.52 25,8 |195 {13.1 1.54 6.94 7,2% 3.94 0.87 1.61 1065710 87 10.506 10.21 
258 2,54 26,2, 1,971 13,3 155 7,05 1 1.25 40048761 163 14,666) 0,821 0,5110425 
260 |2,56 |256 198 13, 61 1.56 7.16 1 1.26 4,061 0.88 165 [0,67 0,8631 0,513 [4452 
264 [2,60 [27.5 |201 [114.0 159 7.381 1, ВТ 4.19 0,597, 1.70 2.681086 [10,52310,444 
268 [2.65128.3 12,041 143 [151 767 1.301д,311 0,91 1,75 [7,6592 б,8810,531 10455 
272 12,69 129,2 2,081 147 163 7.831 1,32 14.45 092] 180 10. таз 0,50 0,3391 0,47 
276 [|273 130,0 V,IO 15.31 (66 6.07 3,34 14.581 0.994 |1,8510.72 10.90 25% [0486 
280 |2,77 |32,912.74| 35.7 168 6.30 4,356 LY I,95| 7.00 |II73 |096 10,553 |Ц496 
354 [6,50 [31.9 8,77 16.] 177 |456 7,35 4,59|а,96 1.95 6,7% 0,59 10,56 0506. 
288 2,84 |32.7 2,20 16,6 172 &78 1.401499] 0,98 2201 0,75 1,01 10,57 1@,516 
292 [2,84 33,6] 2,231 17.01 775 [903 142 5131299 6,05 [0,76 [1,04 10,58 [0,54 
296 2,92 34,6 2,261 17. 51 1,79 928] 7.991 5,271 100 РИ II97 3,06 10.323 |0,55 
300 |2,96135,5 12.29 [78.0 7.87 953 1,48 15,01 1021 B16 7,78 17,09 10,503 10,56 
304 [3.00 36 51 2,321 18, 51 1,03 9,78 1,47 5,55] 1031 2,211 0,79 111 [26031258 
308 2,04 [37.9 2,35{78,9 1,86 10,0 1,49 5.711 1.041 Е26 1 а,5017.14 10,81 10,59 
312 3,08 39,4 |238 119,5] 7.88] 10.3 7,57 15,9951 1061 2321 0.371 117 10,6 181 0.8} 
376 2,42 20,0 11,30 77,6 ,53 16,00 1,07 |2.381_0.831 119 10,6231 252 
320 2,4/5|­20,/1 1,93] 29 1,55 128, 191 7,08 |210 0,231 1221025331 0,53 
324 2.421210 1,95 17.1 1,57 6.3] 1 110 1 249 0, 84" 1,25 10.64110.65 
32 2,57 215, Era 11, 4 [2,59 59 a 255 LES 1.29 Lote 5 35 2.34 "00 7.5 152 [862] 772 26010,36 12.37 0.553105: 
335. 2.37, 23.21 02| Н.9 15416.79] 1.74 2,67 [0.87] 10,6631 0,69 

340 250 2311 2041 19,3 1,661 6,951 1,15 2,73 10,86 1537 [0,67310,7т 
340 2,63 23 РТА 12,5 7.68 РИ 116 278 0108 1.40 0,62% 032 IVE 2,66 242 16,81 3,8 21 218 ХЕ 74 3552 2,58 a7 2.8 13,71 9.77) 7461 7.721 2,94 0,97 1,46 [2.80310,758 
356 2.7] 25,I1 214 113,4] 1.731762] 1,2012,98 0,981 £49 10,7051.0,77 
350 2:74} 25,91 2,16 13, 811,76 7,79) 1.2213.031 0,93] 1152074 10,78 
364 2,77| 26,51 2,191 14,11 177 [7,96] 1.231.3.10 0.941 1,5510.72410,80 
365. 2,811 27,11 2,221 1.31 1,79 18.14] 7,291 376 П.9517.58 0,82 
372 2 84| 27,7 2,24 14, 6 1,81 6,321 1. 261 3.231 0,96 1,61 0.7341 053 
376 2,871 28,3 2,261 14,9 1,83 2,501 1.27 3.37 10.97 171,64 1074310 85 
3880 2,90 {28,812.29 15,81 185 1&68 1 1,291 3,381 0.98 169 10,86 
384. 2, 95] 29, 512,51 156] 1,8718,871 1,30] 3,44 0.99]7.75 19.760 10,86 
388 2,95|30.1|2.33| 75.91 7,69 [9.05] 1,32 3,571 1001175 [7772 {0.90 

392 2,99 30, 8 2,36 16.3 7,90 9.241 1,341 3,60 7, 011 178 10,77410,91 
396 3,02 137.3 2,351 ТБ. 6 1,22 9,031 7,3513,67 1.73 1,62 [б, 790 6, 93 
40. 3,05] 32,0] 2,41) 97,0 17,94 1952] 1,35 [3,79] 1.03 11,85) 0,75410,95 
408 3,09 32.8 12, 431 17,4 [1,97 [98717.38 |.3 8311.04 1.891 80410,97 

70 2,46 17,8 17,99 110,7 142 3.93 1,05 1.9310.814 10,99 
GIS 2.49 [18,2 [2.07 1O,4 [Г.А 14,03 1,07 {1,98 10.6241 7,01 

420 2,521 18,7 2. 70,6 1 1.43 4,12 11,08 12,03 10,8341 104 
425 2,55 797 2,06 НА 611,45 [4,22 [7,10 [2,07 12,3141 1.06 
430 2,59 196 [2,09 [11,1 11,46 14,32 1,11 12,12 10,851} 1,08 
435 2,62 20,0 {2,11 11)3 11.73 14,42 11,12 [2,76 [0,96% 1,12 
440 65 [20,5 12,13 [11,6 11,50 [4,52 1,13 12,21 10,874 1,13 





Отпечатано ротапринтной, мастер ской ин­та "Центрогипрошахт" 
ул. Петра Романова,18. Заказ 57. Тираж 53; 


