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РАЗДЕЛ 1. ОБЩИХ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1. Настоящие ведомственные нормы сэхнологического проек 

тировения предназначены для использования при проектирования 
тохнолотяческой черти хровктов нового строительства, расшире 
ния, реконоеруюия и технического перевооружения чеков (озделе 
кий) цементных заводов о 

1.2; Нормы технологического. проев ированяя ревработаны 
8. учётом. дополнений и жеменений к гребовайням технажагического 
пропвоза производства ценена I применение чошйивооберегаюце 
10 сухого onocdta я Исножьзоважиам выоокопроичводике SHOTS 
odd py Eden, для. модврнивации й реконструкций дейотвуйцях й 

окроихельства Новый ирисичный заводов. на обнования tis родового 
ажеческвениого ii заруба кико обыче ипофекчиравиния, едидци 
за р ыкаплуатеции немее заводов в учетом Oho tet авчвомати. 
Зираненногоа нбекированоя. заводов проивводатну цемента 
CCP mm) 
‚екесвна ммм Учверецены приназой Орой ввст 
ним ордена Тоудовогь Миниб0ротва шрмацю Дания 
Кразнако Зинивий Во: иязннооти оброительня В Жействие 
Соменнм прознана и материалов COOP 1 марта 
нвучноивыленовыяюльскя о74 
кастичусом немеченой ира в мишленнбожи риииири 

1986 г. 1988 г. 



1.3. Проектирования должно осуществдятвоя Ha основании дви 
ных технологических. испытаний сырьевых матеркалов и технологи чаевого регламента." 

1.4. Разработку проектов карьера цементного ‘сырья следует 
производить в ооответотнии © “Нармеми технологического кроек 

тировения предприятий промышленности нерудных строительных Mar 

териахов", утвержденными Миносройматериалов собр, 
ж ve 
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РАЗДЕЛ 2, ФОНДЫ ВРУМЕНИ И РЕЖИМЫ РАБОТЫ МАШИН, 
ОБОРУДОВАНИЯ, ПРИДПРИНТИЯ, ПРОИВВОДОТВА 

"2.1, Режди работи мешин и оборудования по основным произ 

водствам (переделам) оледуз* принимать в соответствии с чабл.I, 

Наименование производств 
(переделов) 

Отделения предварительного 
измельчения снръевых Мате 
PHOTO добавок и тохлква 
LHPOOWTE I, мельници грубого 
измельчения и Toit, 

Дробилкинеукилки 

“Склады сырьевых материалов, 
добавок, топлива, сырьевой 
мужи, клинкера, цемента, 
китеноификатсров, минеражи 
Зеторов, пластификаторов 

Отделение помола цемента, 
компрессорная 

Цех обжига сочде ление CupbERHE стакльНЫ ft то: витальные оде 
по 

на 
на 

Таблица Т 

1 коли area Примечание 
В Oy времени 

в часах 

Б 
Кокличая 
Дробилки 

4160 бушияки 

з вю 
В зависимости от режима рабо 

243 416048760 подачу И цотреб 

С чижовых 
248 418038780 опель woot 

темах 

8 8760 
у почаяется 
от подачл 

|143 208048760 I 
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РАЗДЕЛ 3. МОЩНОСТЬ ЗАВОДА, АССОРТИМЕНТ ВЫПУСКАЕМОЙ 
ДВОДУКДИЙ, УРОВЕНЬ ИОПОДЬВОВАНИЯ OGHOBHOTO 

тижнологимибкого ОБОРУДОВАНИЯ 
З.Т. Расчет проексиой мощнодтшик Lt ленчтного завода по выпуску 

‚клинкера ВОДО GCE» исходя из герантированной суточной производи 

тельности порянятых я установка ночей й на удициента их Molo 

зования в точение кода: 

Проектная мощность одной технологической пении вароща по 

клинкеру составит: 
389 кл чтоны/год 

PRS: 4 к/сутии, гарантированная аухочная ипроиввожительность 
одного печного вгрыгата; 

Ки кхозёфициент использования годового календарного 
времени. 

Проектная мощность завода по клинкеру (тонк/год) рава сум 

ме проектных мощностей всех технологических линий, 

Проектная мощность завода пи цементу определяется мотостью 
везоде пр илнжныму, иссорфиментом ипрожуеих VрежуомаФрвеныи 
в задании на проектирование, и уточняетая после выбора техноло 
сической схемы првинринтих о учёном опенки вё Нейбинобти я в 
фективаооти. 

о 

3.2. Коэффициенты использования годового женьвжарного време 
ни работя чечных вгрегатод окределены rie формуле: 

8760 if 
BO 

Tre: 8760 чанов годовов календарное Зовня 5 
П часов количество чанов простоя за один средний год 

в ремонтном цикле, 



Коэфвициент лопользования и производительность печных агре 

гёлов принимать в ооответоивии о таблицей 2: 

ыы доив 

Наименование агрегатов 

Печные агрегаты. сухого опобоба 
с запечными теплобоменникамя и декарвонизаторами размером: 

й 6,0 x 100 м 
В 4,5 x 80 м 
f 4,0 x 60 м 
8 8,6 х 56 м 

Печные агрегаты сухого оцособа 
с запечными теплообувнниками 
размером: 

4540 x 75 м 
й 4,0 x 80 м 
4.3,8 x 56 м 

Таблица 2 

девы ни 

Производительность, 
т/ сучки 

ди И 1)) 

5000 
2200 
2000 
1500 

17700 
1000 

780 

ПРИМЕЧАНИЯ: 1; Чабован производительность печных агрегатов 
учочняетон при привязка к овальному заводу 
в завибимооти от свойств сырьевых материалов, 

топлива и ранащённости печных агрегатов тепло 
обменными устройствами. 

2, Коэйфициенты использования печных агрегатов 
сухого способа с декарвонизаторами следует 
уточнить mM результатам прябмочных испытаний, 



3.38, Но другим зицем основного технологичае 
ния. работающего, вах правило, в «ри аманы, хо 

18. 

RETO оборудова 
зфаицио ка иб пользования поннреть в соответотьия с саблицей В. 

Таблица 3 

Наименовение агрегатов 

Агрегат для продления и подсушки глины 
oases eee PUK усреднительного оклада 
сырья 

Агрегат для помола у сумки сырья с Чехь нащей само язмельченяя ‘скде "Aa nda" 

Агрегат для помола и сушки сырья о перти оковой терельчзаторожиконой мольнииа 
Агрегат для помоле и сушки сырья о т руб 
ной (шаровой) мельницей 
Апрегати для размола цементной aes 

работающие в открытом цикле 

работающие я вамкартом цикле 
Сушильный барабан 

Компрессор, пу рбовоздуходунка, нагнетатель 
Установка для сушки в псевдоожиженной олов, 
аэрофонтанная субийка 

Я 

д 
I. 8 

24 

x) Tip рвочё: предприктия Bo 8%. 
у учётом пиковнх Her ty aon На региональных системах 

КрМртппЬ тре BORK: 'монъвению ко 4878 
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РАЗДЕЛ 4, НОРМЫ РАСХОДА И ТРЕБОВАНИЯ К ПАРАМЕТРАМ 
Я КАЧЕСТВУ СЫРЬЯ, ОСНОВНЫХ И ВСПОМОТ'А ТЕЛЬНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ, ТОПЛИВА, ВОДЫ И ВОЗДУХА, 
МАТЕРИАЛЬНЫЙ БАЛАНС ПРОИЗВОДСТВА 

4,1. Требования к сырью и сырьевым материалам 

4.1;I. бырьём для производства по ртлендпементного книнке 
ра служа? природные карбонатные и глинистые породн, а также 

промышленные откоды и попучыне продукты других отраслей, до 
менные шлаки, топливные золы, шлаки ТЭЦ и др. 

Для получения сырьевой смеси элданного химического соста 
ва используются корректидуюдие добаву: и: зелезокремнеземные 
или плунозмаодерхяцие Metepyem (пиритные окаркт, колота 
ховея пыль, железные руды, тубы, трепелы, спохи, диатомит, 
песок, бокойт, вноокоглиноэвмиотые глины и Др.) 

4.1.2. К началу проектирования норыхили реконструкции 
действующих ‘цементных заводов необходимо иметь: 

разведанные и утверждённые в TKS соо по промешленным 
категориям запасы карбонатного и алюмосиликатно: сырья, 
обеспечивающие работу завода на амортизационный период, a 

также двукратные перошективные запавы по категории Сар 
данные о наличии в рёгионе завода промышленных отходов, 

пригодных в качестве сырьевых материелов и корректирующих 
добавок, о количестве, качестве отходов, возможности их по 
ставки, 

4.1.3. Сочетание в онрьевой смеой полезных: Cad; 3202, 
11,03, Ее2Ов й примесных оксидов: Му0; КО Мад0; 1602; 

Робб должна обеспечивать нормальное протекание процесса клин 
керообразования, наилучшие условия эксплуатации печного ах ре 
гата, получение сырьевой смеси и клинкера, отвечающих по 



рарантирует выпуск цемэнта высокого качества, 
кребованиям TOOT 1017876. 
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химическому составу трабаваниям, указанным в чаблице 4, что 
отвечающего 

Тайлица 4 

то 2списнольние пределы 
ПОКАЗАТЕЛИ MOBS II 

обо| сырьевая 
ЗНА| смась, линкер 

"чет беззольное 
ния’ топливо 

Зежльвое 
топливо 

— 

5 3 I 

Коэффициент насыщения "КН 0,880,92 
м 

0,880,95 
Са0(1,65.АТ20#0,85 "Еез0з ia 081,07 

2,8 х 310, "А 
Кремнезёмный модуль и 1,902,60 

be 
seam 1,908.0 

$605 24022,60 

Глинозёмный можужь 0,201,60 т лу р 
0;902,0 

41.503 0,5 "боI, 56 
76203 

Содержание примвоних оксидов 
в процентах: д 
М40 не боле 

3120 5,00 не более кност‹ и 
8,10 

$05 не более 1,00 1,80 
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oot ° 8 4 

Кр0+ Маф ке болев 4 зв. I.о 
70 

Ион хлора (62) ие более I 0,055 
дез байласираван © 

"ния отводящих от 
цеча" гази" 

160, не бобе II420 
1,30 2,00 

Рад не donee г Ю132__ 
0,30 0,50 

Пригодность сырьевых мажериалов с более высоким содержанием 
примесных оксидов и качество Получаемого ив них цемента должны you 

панавливаться на основании Фехнологических испытаний, 
Для глинистых пород кроме химического состава определяющим 

является также их гранулометрический состав, Наиболее канесквенным 
считаются глинистые породы, в которых количество грубых фракций 
Скрупный кварцевый песок, обжения половый шпатов, olen, карбонае 

ных пород и другие} боотавляеть 
о 

крупнее 0,20 ми де белее 
крупнее 0,08 мм (включ Vреждаю G, 20 мм) Ве более 20% 
411.4 Классификация Chip eB материалов по физическим 

свойатвам (липкость, иластичнойть, размолоспособность) приведе 
на в таблицах 6,6,7. 



ПЛАСТИЧНОСТЬ глинистых ПОРОД 

Таблица 5 

Характеристика по нлеотичности "Чкодо пласуичероти" 
нунмимыи 

Выоокотластичная в более 
Средненлассична2 on LP до 

Олабоплеотена Lo PL 
Непластичная менев 1 

липкость СЫРЪНВЫХ МАТЕРИАЛОВ 
Таблица 6 

Максимальное отрывающее усилие в r/o 

Средняя динноокь Высокая явлкоот 
от 100 до 20 6648 2о0 

Низивя липкость 
менее 100 
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РАВМАЛЬВАНМОСТЬ МАТЕРИАЛОВ ЦЕМИНТНОГО 
производотнА. 

Таблица 7 

Наименование И". Реналодбыхь сырьевых материалов 
мезериала ‘|. ий лв085 ербаняя трудная 

ГУдедьная производительность в кс/кетч 
Удельный расход эдектроенершия в кат/Ч 

т. 2 3 4 

Известняки болев ПО 7050 50 и менее 
34 145 ОИ 60188 

Мерсель 1006480 7060 40 и. менее 
Vбетотв 141875 25 И 60105 

Сырьевая смесь. 10080 во70 50 и мене Фарит. 1 4 3 клйны 1912 ,5 12,520 20 и болев 

Из известняка и 6044. ° 30 и Менее доменного Илана 
15,525 33 и более 

дированные а на 25 менее 
29 и более 

ОПока м трепел i ме тр чн 98 4 Hees 
Трасе 

кляжкар К болз8 80 5040 40 и менее 
ыыы 
5 7023 75 it более. 

ИИ 
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4.1.5. Для интенсификации процеоза обжига и ужучдения кач 

"чеотва клинкара, ‘сражав: онрвевой ЩИТЫ могут рводитьоя В ка 
” честве минерализаторов, легирующих! и модифицирующих добявок: 

технические гипом (фоофотицо, бирагица, титаногино ин др.) 

брофотипо (ТУ6082197I) в количестве до 1% У0ц к пере 

счёте на мебоу сухой сырьевой смеси; 
плевиковый шпат 0,241,0% (17 761688); 

кремнефтористый натрий 0,240,5% (ГОСТ 8777); 

илякй и отходы от выплевки полиметаллических руд, odec~ 

почивающие ввод 0,542,07 легирующих оксидов в клинкеру 
отходы переработки бариевых и бариевостронциевых руд 

в количестве 0,240 ,7% в пересчёте на Bad (ТУ 618321288) 
другие миверелизаторы по результатом испытаний для койн 

речного завода. 
4.1.6. При работе про ивводотредноотопичельной козежной 

на твёрдом топливе вола и шлек от котельных агрегатов TROJAN: 

использоваться пля технологических нужи завода, 

4.1.7, Содержание основных оксидов в корректирующих добав 

ках должно быть: 
ге,0 не менее 40% 
310 не менее 70% 

А1.10 в He менее 807. 
4.1.8. бырьём для производства болоте и цретных пореланд 

цементов служат маложелезиотые карбонатные (известняк, мел и 

их разновидности), алюмосиликатные поройн (маложеловиотне као 

лины, песчаноглинистые породы, обогащенный зволинонрет, полу 
кислые глины, туфогенные породы, алюмобиживетные породы про 

мышленных производств} и маложелезистьо корректирующие добав 

ки (кварцевый песок и другие), 
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Карбоналине pagum для нроиенодотав белого и цветных по ре 

ланицеменый ца воде panei is оааида кальций и красящих оноййов подразделяются на влесск A, B, В я В оботвенетния в действую 

ими секническими условиями молены оянынан крабованиям, уно зкиным в товяиць 8: 

—^ Таблица 8 

Содержание в процентах 

дли demiro цемента для цвежных ценен 
зов 

ниц А клессБ клере В 

сер, из менее 84,00 52,00 80,60 
20.05 He боле 0,18 0,25 0,35 

МО не более 0,015 6,08 0,04 

Алюмоаижикаещые норожы дл Производства Зелого и цветных 
пороявнянеменчах ий бязочаь робовениии, указанным › в чеб 
маце 9, 

тебляца 9 

и 
Найменавамие сырьевых Межионо Содернаниев процентах манеривков. ванне оквядов для белого ДАН цветных цемента цементов 

й He боле He более 
Paes 1 

т. 2. 4 

Каролины, пеочанослянио 
THe откоды (mute p) $02 72,0° 72,0 

и 



ИИ т 2 в 4 

99202 10 1,5 
д 

140, 08 140 

Подукиодые, глины, влом 
а ахикасщые Отдовы Кро мишлениых проводе: 5 г 2 в пределах 3580 

А2оа 24,0 24,0 

кегов 1,2 240 
т402 1, 1,6 

Туфогенные породы и г. орон жи ыг 05 72,0 72,0 

тегов8 I,¢ 1,5 
шо 0,025 0,086 

"щи ни Инн 

Содержание $05 Рез0д в корректирующей премнозёмистой 
добавке для производства белого и цветных портландцементов 

‚должно соателичы a 
310, не менее 

#6205 не более 0,3% 

Возможность применения для произволов белого и цейчяого 
по ргленицементов природный карбонакных 4 амонвеилинаюныя Вырь 

евых межерныюв или Нромиикенных обходов, сода рация волны 
выбокое колическае окжойдов Железа, марганца, вячени, чём ука 

звано в табляцах В д 9, риши онеиежьнымя теныяб19Чео 
кими испытаниями. 
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4.2, Требования к технологическому топливу 

4.241, Для обжига нланкора может применяться газообразное 
M 1В8рдое топливо, в качестве резервного возможно жидкое TOT 

"явво Выбор технологического топливе’ производитая на роанова 
Ми предварительных Кехниконекономических разчёлов по согла 
сованию в Госпланом COCR 

Принятый для. вращающихся печей вид топливе должен, как пра 
"вило, попользоваться такле для сушильных установок и произ эодотвенноотопичеьных котельных. 

В квяество газообразного топлива может применяться природ 
ный газ и попутный нефтепроиноловий газ. 

В качесиво твёрдого топлива для вращающихся печей могут применяться каменные и бурные угля, а также горючие сденцы и 
их смеси, Чебрдре топливо, применяемое для. вредажщихся печей, 
должна полностью отвечать техническим требованиям, продмами 
емнм соответствующими. TocTamit. 

В качестве резервноло тонлява может примениться топочный 

мазут марок 40 и 100 (ТОСТ 1068576), а также на: торые види 
светлых нефкопродужнов. (волнровое Mando, дизтопливо} для урта 

новок о невольном равходом (роэжигоные устройства, зохоложс перлодического кратковременного ейотвия). 
Для офеспеченин оптимальной ироизводичельности печей бор 

сумочное топливо должно отвечеть следующим основным требова 

вляме 

23100 ВДк/кг (5800 ккол/мг содержание летучих (на форсуночное тойливо) в пределах 
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вольность для обеспечения обжира улунке ра выдокаго кече 
отва не должна аравыпать ‘значений, предусмотренных. чабжветот 
вующими ГОСТами для каждого месторождения усли"с 

тонкрать помола д вдаждооть борстнечниго. чаплина в звзи 
ожмооти от марки я характеристики ухлей опредедяеноя B даздом отдельном случая по действующим нормам, 

При атом следует учитывать, чи) нейоотаточная подсушка уг 
"ля в процессе размола гекрудняет хранение, «ранспортирование 

и подачу twa к горелкам, а пересушка, пыли недопустима bd уа 

ловиям самовозгорания и веривобезопесности; 
цдя горютих фланцев, 

теплота сгорания бороуночного топлива, о учётом теплового 
эффекта разложания карбонатов не ниже 12800 «дали (8000 ниыз) 
раз 

влажность 12%; 
пределы колебания зольности 19%; 
коикооть помола 68%, остета Ha сите 008, 

3.3. Основные технологические требования 
к. качеству водн и стоков 

7 

Вода, используемая: для кондиционирования ОТХОДЯЩИХ газов, 
воедупяоводяного охлаждения клинкера, впрыскивания в анрне 
вые и цементные мельницы и сидропыйеудаления, долина удовлет 
ва рять следующимх требованиям a содержать не боже: 

растворимых осей 10000 мг/II 
сульфалионов 6042 270 м/л 
хлоридионов СIII 3800 мух 
взвешенных веществ 300 ме) х 
имать РН в пределах — 4412,5. 
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Воде, ионользузмая для охлаждения чехнологического оборуно 

Ваня) должна удовлежнорять чрадованиям заводовизкотовителей 
оборудования 

Качесиво отводимых пролбводоивенных стоков от текнологичесни 
кого вба рудования должно приниматься” в боотвесствии "о данными 
заводовивкоковитежей ово рудования. 

4.4, мате риальньй баланс 

4,4.Т; Мате ривльный валено определяет потребность завода 
В сырье, топливе, добавках, полуфабрикатах (сырьевея мука, 
клинкер) и других мазериелек) необходимых для Vехнологуческого процвоса, 

При расчёте малериального баланса потери сырьевых матеряе 
лин, тойлива, добавок, полуфабрикатов и готовой продукции 
учитьвехжоя следующим образом: 

потери сырьевых материалов принимаются суммарно по BOS 
му переделу цпереравочки сырья, Но deg карверов; В количестве 
1,0% и узичиваются в удельных расхожахь 

потери клинныра 1,0% учитиваютая в удельных расходах 
сырьевых ма#еривлов И тойямва; 

© 

потери жвВрдото зонлина tid всему переделу эго нереребот 
ки (вклизая помол} иринимеютая равными 1,5%: 

потеря жидкого хойлина 0;5% 
позери гофоной продукции (цемента) Бринимаются разными о: 
потери добавок я гийса ПРИНИМАЮТСЯ т,% и учитываются 

в суточных и Бойовых расходах этих Материалов и топлива; › 
потери Додано, вводимых в качество интенсификаторов в сырьевую ши#ту, Фринимаются в количестве 1,5%. 
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4 4.2. Радон мауаркалов определяются в род ив oye. 
pack шлив обавох и бутачные оды ырья, #0 а, коррекицияцих коза ие. инхенонфикароров разоитирыюсоя, исходя ка потрейдодФи п 

В 
при работе их 24 часа в сутка, годов!'2 ме8 расчёта, 8780 черо 

в учётом коэффициенте иопольворения пачей. 
и Суточный расход клинкера, гицоа д добавок, а также сут 
2 эырабочща цемента определяются, исходя ad принятого режим 

работы мельниц. 
4.4 3. "Расход серья, беновных м, вспомогательных маториалов, 

тойлива зависит. от их ХИ состава и коявотва, выбранной техно 
логической ажены из её апиараку рного обормдения А составят длЯ 
портланицемента: 

карбонажный компонент 110041860 к/т кл; 

сланиотый компонент 2004850 г/т кл.; 

корректирующие добавим 104100 к/т ело 
"Ш 

топливо условное на обжиг ‘клинкера 1104135 ис/% кл 

сжатый воздух 60480 нм3/% цемента; 

добавки в цемент 04200 кг/т цемента, 
сие — 80480 кс/т цемента; 

мелющие тела 1,40 иг/т цементе; 
в том числе шеры 0,78 кг/т цемента: 

цильневс 0,67 кг/т цемента; 
окнеупоры BIT ви „клинкера 

4,4,4, Расход материалов на ремовняочворжуакедуюкиие ну. г.. доменных заводов принимать. в оботвефотаки. а нормами удель 

ных расходов, утвержиёнными МПОМ СССР. 
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РАВДЕЛ 5. НОМу РАБОЧЕЙ ПЛОЩАДИ HA МАШИНУ, 
АГРЕРАТ, УСТАНОВКУ 

Нормн рабочей шлоцеди на машину, керерот, усФеновку принц 

Mats в сбочвотьевий с таблицей 10. 

Теблица ТО 

Рабочая Площадь подсобных 
bog ce cee илощедь вспомогательных 

№ Налменование мешены, т И помещену 
or агрегата, убФеновнки щину, arparar, "ме цент танов Me. т м но 

“4 рабочей Р 
м2 Нлющеди 

I Mets размером 4,5 Вб м о декардониеато рой: 4650 750 16,9 

2 Неменчная мельница г a 3 1875 м 1750 500 28,6 

3 |Мельница tutta “дерофол“° и 
мельница размером 4,0 х 13,5 м| 4960 1200 24,2 

4 Щековая дробилка 520 110 21,1 

5 Волковая Дробилка 70 150 21,4 

в Можхотновах дробяяка — 460 вго 770,0 

7 Слалос в 18 М для известняка 499 
в силосы V 18 м дан хранения 
С стеской мукя й 910 15 540 
2  Силов 4 18 м ля хранбния а 3 хр 

300 
Охчав В 18 м для цемента 200 60 20,0 
СушильНый барабан 500 

Привмное устройство добавок 
с вароноопроиоаывателем 150 120 10,5 
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14 Компречсоо 
15. Оклед добавок о галереей 

16 Скдед интенсифиненовюв 
i ema 
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PASIAN 6. НОРМЫ ВАПАСОВ И СКЛАДИРОВАНИЯ СЫРЬЯ, 
ОСБОВНЫХ. И ВОПОМОРАТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ, ПОЛУФАБРИКАЮВ, готоВОЙ ПРОДУЖНИИ, 
НОРМАТИВЫ складских и. подооВных поущесий 

тебняца IL 
"5 

Запас в бучнак 
Нацмен ванне о И aie "Тодоея нроневодижюжьность Примечание 

SEROMA #0 двиекму 
I. 140 мля "т 1,04 фвние МЛН.Т 210 ил г в ГОД 

8 т 
г. ав 

каобонелинй врухюнент сырьевой Вмеай 19 8345 3+4 
Глинионй вомпонене "Р 4 ВЕ 28 веслицеаю 
сырьевой омесй. 3. 243 243 я ИЛИ 

6 ети wate pas 
Свёрьевай мук8 os A 4 4 
Корревнирующея сырьева |4 we развах 2 142 12 
клиннер 10. 445 4 

Добавки сияравлические, 
жорреактирукия, ВИНО 30 30 30 

Пореркаостноактиканые О 
вещейква, интороификжа торы; минера заторы "830 iO "33 
Цемент 20 [10415 10 

в т Лвёрдое копливо 30 (80 20 Запас на. 
рабходном 
окладе 
ТО суток 



Мешки для учековки 

о 

1 ск а 1 в 4 6 

Мазут, как резервное 
топлива, при поставке вго по железной дороге. Is: 
мерка ках фозазне 

Подаче Эри ard HO ренизтя 5 ег 

цемента. I “BO ° 
Orkeynope 

Мелищие тела г. yee ва ме и й 

ах 

ни аамезочные ao а. ив. болев atepnat бадве G00 NB в09 м8 во0 ме 4 

Genet м кие 

‘uae, Фмкость озяото итевели уаренитгожьного ‘оклада. 
вырьевых айв риалов: должна быть разной 710: 

mo чачам резком. чм.. 



РАЗЦЕИ 7. ОСНОВНЫЕ ПОЯСНЕНИЯ [О ПРОЕКТИРОВАНИЮ 
ОТДЕЛЬНЫХ ПЕРИЛИЛОВ ЦЕМЕНТНЫХ ЗАВОДОВ 

7.1, Дробление сырьевкх материалов 

Дробление сырьевых материалов производится на карьере Иди 

На площенке завода в зевиеймоотя 01 выбора условий срейанорти 
рования, 

Оптимальная начальная крупность сырья вноокой и средней 
прочности для зезодоз модностью до 2500 к/сужки составляет 
1000 Мм, для заводов мощностью более 2500 т/сутки 1200+1500 мм. Начальная крупность мягкого сурья 300+500 му, а при добы 

Че рото рным экскаватором до 1004120 мм." 
Конечная крупинооть продукта кробления опредвляетая требован 

пиями к сырью, обусловленными принятой схемой последующего про 
цесба измельчения составляет: 

шля схемы с трубной межьницей 25440 мм (для сырья твёрдо 
го и средней твёрдости) и до 60 мм (лля мягкого); 

для схемы о мельницей "Азрофол" 2504400 мм (в зависимости 
от диаметра цапфы) 

для схемы с пертикальной тарельчетороликивай мельникей 
404150 мм (для сырья средней твёрдости) и до 200 мм (ля MAT 

ких махерянлов). 
Первичное дробление пород осуществляется в щековых, ‘конус 

ных, молотковых, удерно отражательных дробилках, в т.7, В пере 
движных, Вторичное Яровление в молютковных и ударнострека 

тельных дробилках. у 
При дроблении В одну стадию используются ударноотражатель 

ные, молючковые и комбинированные Дробилки удерноотражатель 
кого действия. 

Для сырья, содержащего глинистые включения, следует приме 



BATE щечнаважковые, валковые и молотковые дробилки, в Т.Ч, и 
самоочищающиеся, при втом влажность сырья может достигать ТО» 
285%, а содержание луны 2030%. 

Дробление магких неразмучивеюцикая пород (рыхлые изрестня 
ки, мяские опоки, трепелы) производится в одну отедию в само 

ночищакщикоя молотковых дробилках, 

"Для дробления мягких плаотияных пород (моя глина) каполль 
вуются валковые дробилки, 

Для отделения мелочи, соде ржещейся в материале, провупающем 
на дробление, ‘количество которой мажет достигать, 2030%; сле 
дует предусматривать предварительное грохочение малериала, на 
грохоте, устанавливаемом перэд дробилкой. Грохочение может осу 

ществляться с I применением пароподотрена колосников грохоча, 
Дробление при необходимости может оснмещаться о сушкой, Для 

Soil цели используют ударноотражательные дробущии, 
Дробилки с одновременной сумной должны обкадаткоя специаль 

ными толками и затворами на загрузке и иыкрузце материала из 
дробилки вб избежание подсосов наружного воздуха. 

7.2: Хранение дробленых сырьевых материалов 

Рекомендуются применения следующие тины складов: 
открытье и Закрытые усреднайсльные вклады дин хранения и 

усреднония. Ob PROBE махерралов Несднородяото химиЧеского абакана; 
ов 

о 

сырья и сухой сляны; 
зотакалногравитарионные оклажы оконные или Sakti це для 

хранения всех видов сырья. 
„Тип усреднительного чокледа, 310906. торбинения: и. объВм окл2жа 

выбирается о учётом степени неоднородности химическоко востива 
и физических свойств карбонатного и глиниовото звыМиюенНЕнтов пли 



и смедя. 
викаоть удрекитального складе, спределязноя ири навкрокном 

проектировании, объём одного штабеля обычно принимается разным 
7410 аучачном расходу вырен: Количество иховел8й Зависит от 
компоновки оборудования узоедяячельноо вклада й мащновти за вова, 

На amin загрузки маке риальв в тореяникельный ‘bintda праду 
оматрурается, ири необходимости, сооружение фотановак, одеонам 
чивбящик отбор и бодкотавку иредотавитальных проб Мазеряла, 
мосVу пехщаего на оклад, 

Объём и нанатруюия вкладок должны рииния раздельное" 
хфанейиа всех компонентов 683 смешивания; 

Произволязольнося устанавливаемых на окладе меканиемов по 
лна. превышать. производительность atperator (а ка ю patie онл снизаны, на 10430%. 

Степень усреднения бырья На. оклада обставляет? 2410 в завя 
симости от способа оФаники и разгиузки убсрёдниевльных итабелей. 
Необходимая окенень убреднония мато риала: устанавливается. в ре 
зультата расчёта усреднительной снодобносни технологической сжемы сырвёбвого Чередежа, 

Совместная нрежварительная ченаренизония номнононноя сырье 
вой смейя применяется 8 том, partes, когдА они имеют еранначекь 

"Но протояныый химический noone wif когда это требуется по тех 

нологиЧеской вхеме Дозировка компонентов производите не род. их смешиванием. 
7.3. Шомол сырьевой смеси 

Помол сырьевых материалов Необходимо совмещать. с сушкой 
теплом отходящих газов вращающихся ‘печей и ‘холодильников ‘для 
клинкера, 
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Выбор схемы помола определяется свойствами сырья и технико 
економизескимя показателими помольных установок, 

Помол исуществяяетсая но следующим схемам: 

помол сырьевой смеси влажностью до 8+10% в трубной шаро 

вой мельнице © пневматической разгрузкой, работающей по замкну 

ТОМУ циклу, или мельнице с гравитеционной разгрузкой замкнутая 

TO цикла, расиочитанной жа црпцуок повышенного количества газов; 

помол онрьевой омеся влажностью до 187 о равмаежыванмостью 
10418 кажут в вертикальной терельчатороликовой мельнаце иля 
в агрегате в "умерноотражательной дробилкой в короткой шаровой 
мельницей замкнутого цикла с пневматической иля гравифеционной 

разгрузкой; 
помол сырьевой омеск илежностью Jo 20% в агрегате с мель 

ницей самоцемельчения тдпа "Аэробол" и трубной шаровой мельни 

цей домола: 
помол с одновременной сушкой мягкого, не сопержещего ва 

разивных включений окрья влажностью до 25430% в узтановках 

с ударноотражательной пробилкой или молотковой мельницей и 
короткой шаровой мельницей а шаевматической или гравитационной 
разгрузкой. 

Еоли сырье, поступающее в мельницу, имеет влажность. болев 
910% для сушки используются обходящие гезы печей в смеси о 

топочными газами, Для сушки целесообразно такие: попользовать 
‚тепло избыточного воздуха холодильника WIR клинкера 

Суммарная суточная произфодительность всех мельниц должна 

прерямать максимальную суточную потребность почей в онрьевой 

смеси на 204302. 
Питание мельниц сырьевыми компонентами осуществлять из инди 

видуальных к кажкой мельнице бункеров выкостью, поозветотяетацей 
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запасу каждого сырьевого компонента на время не менее четырех 

часов работы мельницы, Пибание производится весовыми дозаторами. 

Тонкость помола. готовой сырьевой смеси 124177 остатка на си 

те 008, влажность 0,541,0%. 
Тонкость помола крупки на выходе из мельницы "Аарофол" при 

нимается 50460% остатка на сите 008, влежнооть до 1%, 
На период снижения влажности материала, поступающего в по 

мольный агрегат, либо уменьшения или прекращения питания не 

обходимо предусматривать автоматическую систему подачи распы 
лённой воды в агрегат. 

К трубным мельницам с гравитационной разгрузкой предусмат 

ривать установку центробежных воздушноциркуляционных сепара 
торов с выносными циклонами и вентилятором. плит. — Трубные вентилируемые мельницы оснащаются воздушнопроход 
ными сепараторами, 

В аэродинамических и тепловых расчётах помольных установок 

коэффициенты подсоса воздуха в мельнигах рекомендуется прини 
мать равными 1,2541,30; в сепараторах и циклонах I, 10, ско 

рости газов в разгрузочных цапфах трубных мельниц о гравите 

ционной разгрузкой (из условий сушки) 7410 м/с, трубных вен 
тинпруемых мельнии 18 м/с, мельниц "Аэрофол" 18123 м/с 
(из условий пневморазгрузки). й 

При использовании отводящих газов вращающихая печей в су 

шильнопомольной установке с целью обеспечения непрерывной ра 

‘боты печного агрегата я сухчаях простоев помольнооушильных 

агрегатов предусматривать обводное тракты с кондиционереми 

ДЛЯ ОЧЗХОДЯЩИХ газов’ и циотанционяоуправляемне регулирующие. 

органы для направления потоков дымовых газов, 

На сборной точке от всех оседителей перед подечей сырьевой 
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мужи в омеситальные силосы предусматривать установку измерения 

расхода продукта, установку пробоотборников и датчиков тонкос 
ти помола. 

Для ужаления металлических включений на магистрали трансиор 

та крупки от мельницы к сепаратору целесообразно устанавливать 
уловитель, на тракте подачи крупки от сепаратора в мельницу 
для определения циркулирующей нагрузки расходомер. 

Для снижения агрегирования сырьевых материалов в процессе. 
ИХ измельчения в барабанных мельницах и для интенсификации 
гомогенизации сырьевой муки в силосах целесообразно применять 
поверхностноактивные вещества (ПАВ), вид и дозировка которых. 
устанавливаются специальными иоцытаниями, 

Следует учитывать необходимость установки датчиков загрузки 

мельниц с обеспечением возможности выбора дк положения по пли 
пе мельницы, 

Для производства ремонтных рабо“ э отделении сырьевых мель 

ниц и работ UO загрузке и смене мелющих той и бронейутеровай 

необходимо предусматривать средства механизации, включая уста. 

HOBKM шля цоагрегатного ремонта, 

7.4, Хранение; гомогенизация сырьевой смеси 

Цля уареднения и хранения снштвюй муки надлежит, ках прави 

ло, применять силосные резервуары с пневматическим паремещира 

нием. Может применяться одноярусное и двухъярусное расположение. 

гоморенизационных п запасных силосов ненреривного или порцион 

ного действия, 

Подача сырьевой муки при двухъярусном хранения Homma пре 

дусматриваться только в гомогенивационные силосы, из кото рых 

сырьевая мука должна поступать в запасные силосы. 
Подача непосредственно в запасные силосы пыли, уловленной 



в зиектробильтрах, де рекоментуетая, 
Уловленная в электрофильтрах пыль должна поступать в общий 

поток пыли, уловленной оседителями после помольносушильных 
агрегатов. При остановке помо хьносуши ожьных агрегатов пыль, от 

желённую oF газов, оскодящих от печного агрегата, целесообраз 
но складировать в специальные вмкооти, из которой в дальнейшем 

ев необходимо дозировать в общий поток сырьевой муки. 

Количество гомогенизецконных силосов принимать Не менее двух. 

При проектировании аерирухщей системы перемещивения сырьевой 

муки в силосах периодического действия следует предусматривать 

сплошную укладку аэрирующих кассет на всей поверхности дниц 

силосов. и тщательную очистку от влаги и Масла воздуха, подавае 

мого в систему. 

бля 0300 ра и последующего аньлиза контрольных проб сырьевых 

компонентов и сырьевой муки следует применять специальные еэвтон мелические пробоотборники и анализаторы. Типы пробоотборников, 

анализа Юров, уровнемеров и разкодоме фов (или вевоизмеритолей) 
сырьевой муки, а также месте их установки определяются в каждом 
конкретном случав в соответствия с технологической схемой и. 

схемой контроля и управления, 

7,5, Сяледы интенсификаторов и пластификаторов 

Для хранения резличного вида жалких интенсификаторов, плас 
тификаторов сооружаются соответствующие склепы в комплексе с 

приёмным устройством, резервуарами, устройствами для разбавле 

ния и перемешивания, пафосными станциями, 

При этом целесообразно объединять различные окледы в блокт, 

используя для различных материалов единое приёвмное устройство, 
мешалки, Насосы, промывая их от остатков материалов. 



м 
При выборе оборудования, арматуры и трубопроводов необходи 

мо учитыват:. агрессиеные воздедотвня порарадазваеной среды 

(материала), 
7.6. Обжиг сырьевой eet 

При проектирования нехнологтесков черти процесса обжига 
сырьевой шихты решаются аледующие районные вопросы; 

выбор типа и размера печного агрегата в зависимости от 
характеристики онрья, результатов теплотехнических и вародина 
мических расчётов, мощности завода д вида технологического то 

плива; 
выбор вспомогательного компектуаего оборудования; 
разработка конструктивных и компоновочных решений печного 

отделения; 
обеспечение требований дрмвязкя устройств контроля процес 

са обжига и охлаждения клинкера. 

Следует применять, как правило, вращающиеся печи, бонащённие циклонными топлообменниками. (а резкторамицехарбонизаторами или 
другимя запечными чеплообменными устройствами в зависимости от 

содержания вредных примесей в сырье и топливе и других факторов, 
При превышении содержания в онрье целочев более I% и хлора 

более 0 ,015% необходимо применять оцециажьиное технические ре 
шения, например, байпасирование, 

Топливо. в зоне спекания печей должно сжигаться: при козайн 
циенте избытка воздуха ie); ‚равном 1,05s1,I, 

Величина коэффициента избытка раздута за последней: ступенью 
циклонного теплообменника не: должна превышать значения 

ob 1,B81,35, 
Температура озхорящих газов после ‘запечных теплообменников, 



как правило, не должна превышать 35090, 

Примерная степень тепловой подготовки и декарбонизации 
сырьевой шихты в циклонянх теплообменниках, а также исходные 
параметры работы запечных теплообменников приведены в тебли 
це 12. 

Таблица 12 

200820 810830) 

» дан) с. ваз декар С дежарбо И п.п Наименования параметров вонизатора новатором Примечание 

2 3 5 

I Температура материале на 
ео входе в печь после циклу 3 

0731098 12958 

'6в Расход воздуха (процент 

вого теплообменника, К 

12731323 1325 2 Температура гозоэ ва вы я ос) 1000 
31950) (1050) ходе из печи, А 

3 Степень декарбонизации 
сырьевой шихты на входе к) в Бечь из теплообменника 
в процентах 20 

4 Количество топлива, compra 
емое в декарбонизаторзь, в 3550 
процентах. 
В том числе в вихревой 1. каме ре 26 

5 Количество топлива, сжи 
гаемого в печи, в процён тах. 4110 ‘(614045 

от общего ero расхода 
на горение в цечи) 

1012 1012 
вхорячного "9988 2088 

цервачного 

x) Учутнвается стецень декарбонизация без учбт4 и нкуларужего 
по печной установке матеряала. 



и 

п 

на декарбонизато| ри 

Е rene у при 600 Укг кл. 0,80,9 
7 Выход ри газов Среднее 

склоном LY ступени, ПТО КЛ, 1,4 1,45 
от до. 
3 

вависи 
OTH OF Вила то 

олива 

В. Козбфициент очистки: 
1 ступень 0,8 

П сгущены 0,85 
Ш ступень 0,9 

LY ступень 0,95 

9 |"Расход шихты Ориенти состава. ровочный 
кл. 1,54 1,54 ‚ Показатель 

ua 

Для питания вращающихся печей сырьевой мукой необходимо 
применение весовых дозаторов непрерывного действия, 

Питающие установки следует размещать в непосредотвонной 
"вблизооти от теплообменников вращающихся печей, 

Запас производительности дымососов для вращеющихся печей 
должен обставлять не менее 10%. 

Запас ие напору принимать равным 10%. 
Отходящие газы вращающихся нечей после очистки от пыли 

должны направляться в дымовые трубы. 

Количество и размеры дымовых труб выбираются в зависимости 
от местных условий, 
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Скорость дымовых тазов в устье труб должна бнть в пределах 

1520 м/сек, 
Охлаждение клинкера осуществляется воздухом, который пос 

ле охлаждения клинкера должен максимально быть использован 
в процёосе обжига и сушки. В 

Для транспортирования клинкера от холодильников должны 
устанавливаться на одну печь УВа транспортера, один из кото 
рых является резервных 

Транспортеры для клинкера выбиреются с 25% запасом от про 

квводительности печи. 
Крупная фракция клинкера, выходящего из холодильника. до 

поступления на транспортер, должна пройти стадию дробления, 

Необходимо предусматривать утилизацию тепла корпусов пе 
чей, тепла отходящих газов печей и холодильников. Предусмат 

равать систему отбора, подготовки и доставки в лабораторию и 

ОТК проб клинкера. 

Для производства ремонтных работ в печном отделения, а 

также для производства футеровочных работ должны предусматри 

ваться средства механизации электрические пали, краны, мани 
пуляторы и другое оборудование). 

Печное отделение должно проектироваться с учетом возмож. 
кости егс расширения без нарушения работы действующих печей. 
Ha территории расширений исклочается размещение какихлибо 

капитальных сооружений tt инженерных коммуникаций. 

Условия службы огнеупорных футеровок различных участков 

вращающихся печей приведены в таблице 13. 

“A 



Участки вращающейся печи 

нененной иромышленноста 

3; 

Таблица 13 

Условия службы Е огнеупоров квзов, К (°C) 

Зона детицротеции и кальцинирования и 

Задний переходной 
© 

участок 

Вона спекания 

Це редкий пе сеходной участо 

Зона охлаждения 

По рошкообв "рерьы материал 
абразивными 2 

3 
рем 

Лени. ‘Syne вка 1931778 чем ‘He hpnepina 8891500) 
Появление жидкой fost, образование 17731823 клинкера к слоя I V 

зедитной обмазки (15001550 
Формирование клин ера "сб еепонвные ети 
обжитгавмого мате у (1500 
риала 6 огнеупорам под одлезнов 
Истирешдео воздей Р2 мул [енем pa, 723173 наиболее инчорояв (14501230; 
ные тепловые удары 
При остановках чачи Иотираюее действие ‚11731578 
клинкера (9001800) 

вавакнодействие iG 908 

В зона наивысших температур печей следует предусматривать 

периклазошцинелидный, цериклазохромитавый огнеупор с понижен 
НЫМ содержанием окиси хрома. 

Футеровку зоны наивноших температур печей, эндуокающих. 
‘клинкер для белого цемента, следует проектировать: на пержкдано 
вого огнеупора на шцинелной связка, 

Шемотную кледку, выполняемую эвдеревизь, следует проекодро 
"вать отдельными панелями длиной порядка 30 м; узастки печи, 

где расположены дички для отбора проб, футеруются отдельнымя 
панелями длиной 12 м с обрезным швом; периклезовук следку 

г TERY. 
ERAT 

(ou, В.Э) 



о 
следует проектировать панелями длиной 510 м. Между панелями 
футеровки следует предусматривать температурные шеы толщиной 
8 мм, закладываемые фанерой обответотвующей толщины. 

Длина участка, бутеруемото периклазовыми оснеупоремя, за 

висит от вяутренного диаметра печи по футеровке (Дев).. 
Дляну учвотков, футеруемых нериклевовния огнеупорами, сле 

дует определять по таблице 14, 
Таблица 14. 

Наименование участков Длина участков 
"п В метрах 

Немало участка, футеруемого 
фериклазовими огнеупорами 
of горячего обреза печи). .:I x Дов 

Общая длина участка, футе мк. периклазовыми отне 
по рами ° 6 x Дав 

Рекомендуемая длина участка, ии вноокоое orev pe 4х Дов 

кладку огнеупорных кирпичей из алюмосиликатных изделий 
следует проектисовать на растворах; кледку из периклазовых 

изделий преимущественно на раствора В случае, если кладка 
ведется пря минусовых температурах, периклезовые огнеупоры 

поляны укладываться на металлических пластинах из Ст 3, Высота 

пластин не должна ‘превышать внооту изделий, толщина 1 2 
2,0 мм. 

В спецификациях следует прежуснатрхнать потребность как 
к растворе, так и в пластинах. 
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Для футеровки овода разгрузочной каховки печи следует 
применять шамотный уплотнёеный огнеупор, вертикальных TOES 

"костей головки шамотный огнеупор общего назначения (кжадку 

предусматривать горизонтальными рядеми вперевязку). 
Футеровку водочных теплообменников (для печей сухого сцо 

coda), а такие футеровку холодильников для клинкера рекомен 
дуется выполнять преимущественно штучным шамотным фасонным 

огнеупором. с высокоэффективной теплоизоляцией; применение 
жаропрочного бетона допускаетая только для небольших зокедьных 
криволинейных поверхностей, где укладка кирпича не может вать 
вмыпожнена, 

Условия службы огнеупо ной ay pe POBRE различных участков 

запечного теплообменника примэдены в саблице 15. 

Таблица 15 

Участки теплообменника Условия олужбн огнеупоров температур, 
3. "среди, KC) 

I 2 1 в. 
Загрузочная головка и Иостирающее действие он 
шахта холодильника т. Материала, 

7 никновение щелочей 

990300) 

пери соединений 2291228 рр 
утеровку 80950) 

Tasoxon I ступени То же 2281125 ры (950850) 
Декарбонизатор р 1228 (980) 
Смесительная. камера, колено ы 

731073 
и 

„Я 
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1 1 2 8 

Tasoxon П ступени Истираящее действие '10973928 пизьводноо корила 800650) 
Циклон П ступени 923 (650) 

'Гезоход Ш ступени on 923778 тут 12868. 32003 
Циклон Ш ступена 772 (500) 

газоход ТУ ступени 3623 ы (26°%%) 
Циклоны IУ ступени А. 628 (350) 

Во избежание обрушения вертикальную кладку следует кре 

пить к корпусу при помощи специальных деталей крепления из 
жаростойкой стали, 

Футеровку потолочных участков следует проектировать под 

весными огнеупорными язделяями, Детали крепления должны из 
готавливаться из жаростойкой стали. 

Толщину и вид футеровки и изоляции следует определять рас 

чётом с целью обеспечения температур наружных стенок запечно 
го теплообменника на уровне 407000, 

Вябор материалов для: футеровки защечных теплообменняков 
производить в соответствии с действующими ГОСТами, техничес 
кими условиями, 

Нормы боя огнеупорных материалов, включаемых в заказные 
спецификации, устанавливаются из условий потерь при калной. 
перевалке кирпича (в пакетах 2% без пакетов 5%, при ук 

ледке 5%), но суммарно не более 20%. 
Следует предусматривать механизацию футеровочных работ, 

в том числе по укладке, выломке и удалению Футеровки.. 
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7.7, Технологическое топливо 

7.7.1, Установка пылеприготовления 

Для помола угля могут применячьося индивидуальные схемы 
пылеприготовления с прямни вдуванием к пылевым бункером, а 

также, схемы центрального пылеприготовления. Выбор схемы про 

изводится на оснований. техникоекономического обоснования. 

В качестве сушильного агента наиболее целесообразно ис 

пользовать откожящие газы от печей с циклонными чеплробманях 
ками (расположение мельниц в холодной части печного отделе 

ния) могут использоваться откходищие газы от специальных то 

пох. Использование для сушки углей только торичего сбросного 

воздуха от холодильников допускается з отдельных случаях, 

Иадивидуальные схемы лылемриготовления с пулевым бункерам 

разделяются на две основные группы: 

замкнутые схемы (со сбросом вентилирующего агента в печь) 

югут применяться при назальной влажности угля (или смеси) 

до 12% 
разомкнутые схемы (со сбросом вентилирующего агента в 

атмосферу через электрофихьтр) эти схемы применяются при 

пылеприготовлении топлива любой влажности. 
При использовании низкокалорийных углей п сланцев рекомен 

жуется применять разомкнутые или полуразомкнутыя схемы TOT 
мливоподготовки, При этом следует предусмотреть подогрев пер 
вичного воздуха до 190200% ‘ 

При использовании твёрдого топлива влакапотью jo 25% под 

сушка топлива должна опуществляться в сушилке нисходящего 
потока, при влежности углей domes 25% в сушильном барабане 
или в трубесушижлее, 
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В зависимости от начальной влажности углей температура 

сушильного агента пере сушкой в нисходящем потоке приниме 

ется до 500°C, а перед трубой сушилкой до 80095. 
Независимо от иоточника сушильного, агента для сушки углей 

перед. каждой мельницей должна быть запроектирована индивиду. 
ельная топка. 

Для приготовления пылевидного топлива, потребляемого вра 
щающимися печами, могут применяться шаровые барабанные, 

среднеходные мельницы Я другое измельчительное оборудование, 
Выбор хила и размера мельниц производится в зависимости 

от потребности в:` инлевядном топливе, его вида, коздфициен 
та равмолоснособности, содержания в нем ‘летучих и необходи 
мой тонкости помола, 

Мельвици должны выбраться в запасом по производитольноо 
ти не менее 20%. 

При индивидуальных замкнутых схемах необходимо предусмат 

риветь возможность подачи угольной пыли от BOOK оседитель 

ных циклонов в. расходные бункера, всех печей и топок сущиль 

ных установок, 

7.7 "2. Газоснабжение 
Подача соза цементному заводу проектируется от маспст 

ралъьного газопровода высокого давления через гезораспреде 
лительную станцию ‘те. или от городской газораспределитель 

ной сети. "А 
Tio предварительному согласованию со опециализкроенной 

организацией, проектирующей магистральный газопровод и ГРС, 
девление газа на выходе из TPC, B зависимости от удаления 
последней от цементного завода, принимается равным а,61,2 МПа, 

(6412 кго/ом2) 
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Давление газа на вводе в цехи целесообразно принимать в 
пределах 0,2510,3 МПа (2, 53,0 кго/зм2). 

Учёт расхода газа цементным заводом может быть орган из, 

ван на ГРО, на гезорегулязорном цункте (ТРО) или ва специ 
альном пункте замера раздельно пля каждого потребителя, 

Следует осуществлять индивидуальный учёт таза. по каждому 
топливопотребляющему агрегату (печь, сушильный барабан, ко 

`.18д), При измерения расходов природного газа необходимо пре 
пусматривать перед сужающими устройствами регистрирующие 
приборы для измерения давления и температуры газа. 

Регулирование и поддержание давления таза перед торехоч 
ными устройствами тепловых агрегатов производятся с помощь 

местных газорегуляторных устаговок (ТРУ), располагаемых. не 

посредственно в продзводотвенных отделениях. 
Сжигание газа на цементных заводах предусматривается нА 

‘среднем давиении в пределах 0,0540 ‚2 МПа (0,5420 кге/ам2) 
перед горелками вращающихся печей и до 0,05 МПа (0,5 кгс)ен2) 
в топках сушильных барабанов, сырьевых мельниц и котлов. 

В зависимости от максимального: рабочего давления газо 
проводы делятся на следующие категории: 

низкого давления не более 0,005 МПа (0,05 кес/м0); 
среднего давлении от 0,005 до 0,3 МПа (0, 05 до В ксо/ 

fone}; 
вцеокого давления от 0,3 до 1,2 мпа (3 до 12 кго/см2) 

Связь между газопроводами различных. давлений, зжодящими 
в систему газоонаблениай, осуществляется Только через ГРИ или 
газорегуляторные установки, 

Па территории заводов предцочтительной является надземная 
прокладка наружных савоцроводов, что обуславливается услови 

яма большей бозонасности эксплуатации газопроводов, 
° 
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При проектирования цеховых газопроводов должна предусмат 

риветься установка: 

отключающего устройства на вводе газопроводе. в цех; 
показывающего манометра после отключающего устройства 

на вводе газопровода в цех; 
отключеющего устройства на ответвлениях гевопровода 

к агрегатам; 
продувочного газопровода в конце цехового коллектора; 

измерительных дрефрагм на ответвлении к каждому агрегату. 
Топки котлов, сушильных барабанов и онрьевых мельниц су 

хого помола, рафотаюцих на пылевидном, жидком и. газообраз 
ном топливе, 5 оборудуются взрывопредохранительными клапанами. 
В качестве взрывопредохранительных клапанов могут использо 

ватъся открывающиеся дички и Дверцы. 

Суммарная площадь откриважщихоя при взрыве очков, дверок 
"и предохранительных клапанов расочитиваетоя при работе на 
угольной пыли в соответствии с нормативными материалами; 

Верывопредохпенительные клапаны устанавливаются на пыльных 
"амерах вращающихся печей, горизонтальных или олабонаклонных 

Кмежее 307) газоходах перед инмососами и дымовнми трубами. 
Сечение клапанов принимается согласно нормативным материалам 
Госгортехнадзора. 

7 

Врещающиеся печи, сушильные барабаны, сырьевые мельницы 
и котлу, работающие на газовой топливе, должны быть оборудо 
ваны автоматикой Зезопаснооти горения и контрольноизмеритель 
ными приборами, 

a 

7.7.3. Мазутоснайжение 

Мазут, хех резервное топливо, предназначается к употреб 

лению при длительных перерывах в подаче газа на завод. Невоб 
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ходимость в озорном топливе определяется в каждом отдель 
Ном случав. инстанцией, устанавливающей для завода вид основ 
ного топлива, 

Фронт разгрузки мазута при прибытии на завод определяется 
из условия возможности одновременного слива не менее 1/3. 
маршрута. в сроки, предусмотренные правилами перевозок грузов 

цо железным дорогом СССР, 

На приемносливном устройство предусматривается подвод 
пара к цистернам, на обогрев сливных ЛОТКОВ и х гидрозатвору, 

По обеим сторонам сливных лотков ВЫПОЛНЯЮТСЯ бетонные от 

мостки с уклоном в сторону лотков. Уклон лотков принимается 
равным 19. В 

Насосы прибмното устроите. должны обеспечить перекачку 
мазута, сливаемого из цистерн, установленных под разгрузку, 
не более чем за 5 часов. 

Количество резервуаров в мазутохранилище ро ляно бычь не 

менее Bx. 
Подачу мазута потребителям следует принимать го циркуля 

ционной схеме; при этом необходимо предусматривать две нитки. 
напорных магистралей, рассчитанных на 75% номинальной произ 
водительности с учётом ‘рециркуляции, и одну для рециркуляции, 

Проектирование тупиковых систем мезутоонабжения с цеховыми 
(промежуточными) складами не рекомендуется. 

Рекомендуется предусматривать двухступенчатую схему по 
дачи мазута с применением насосов первого подъема напором 

0,71,0 МПа (710 кго/см2) и насосом второго подъема 3,5 МЦа 

(35 кго/см2) и выше, 

Количество насосов жаждой группы должно быль че менее трех 
(в том числе один резервный). 
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Производительность насосов ато рого подъема должна обеоце 
`чивать подачу потребителям максимального часового расхода. 

мазута с учётом коэффициента рециркуляции, равного I,241,5. 
При необходимости ввода жидких присадок в мазут, трдавае 

мый в котельную зввола, их хранение и ввод рекомендуется 
предусматривать на основном окладе мазута. При этом помимо 
резервуаров для присадок необходимо предусматривать озмосто 
ятельные резервуары мазута о присадками для котельной. 

КХонденсат пара должен использоваться в цикле котельных 
установок, 

Конденсат от подогревателей мазута и спутников должен 
подаваться отдельно от конденсата паропроводов разогрева ToT 
ков и Вмкостей, 

Отвод замазученной воды из нижней части любого резервуара 
производится в рабочий резервуар, приёмную вмкость или на 
специальные очистные сооружения. 

Температура и давление мазута у бороунок должны выть не 

виже указанных в таблице 16, 

Таблица 16 

Минимельное давление у фор 
Матка мазута 4. Температу сунок: 
"ересь ра к (2) a, 

Meranackam кгс/ом2 
(МПа) 

Топочный M40 258373 2,0 20 
(95100) 

№100 388 (115). 20 ор 
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Вязкость мазута. перед механическими форсунками тепловых 
агрегатов должна быть не более зм ву. 

"В качестве теплоносителя для подогрева мазута рекоменяу 
ется применять пар давлением 6,81,3 МПа (813 кгойоме), тем 

порату рой 180200. 
Сподов и температуру подогрева мезута рекомендуется пря 

Намаль в соответствий с таблицей 17 

таблица 17 

Марка мазута 

Наименование операции Способ тюдогрва 490 100 

к (99) к <(о) 

1. Pasor pes в цистер 

нах CO сливом 
в междурельсовые 
Лотки 

Через специальные 
наделки острым 
паром 328 {55) 398 (60) 

Самотечный сток по Поверхностный 2. 
лоткам резервуа — пвровыии срубещи ы водами или рубейн Р гама VФ2А ваз (55) 883 (60) 

3. Сбор: в мибын вином и BEING фекцион О в НенЫ подогревате вуары ЛЯМИ 328 (55) 338 (60) 

4, Хранение мазута в Циркуляционный л резервуарах Honor pes ЯВ мэ 
ртах забор паровыми в Мкднон 
ными тодогравате лями 333 №№. 348 (A) 

"Б. Разогрев перед on В теплообменни 
3383 115с 3). зи правкой потребите ках 

JM внутри завода 
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Теплообменники для подогрева мазута должны размещаться вне 

здания насосной станций, 

Суша сырья и добавок „ 
В зависимости от свойств сырья и добавок для их сушки мо 

Фут применяться сушильные барабаны, сушилки псевдоожиженного 
слоя, сушилки в восходящем потоке взробоитаниие) и ряд других, 

менее распространенных. 
Сушильные барабаны применяются для сушки материалов со арав 

нительно высокой первоначальной влажностью и вязкостью, Они 

позволяют применять иля сушки газы с начальной темторатурой 
воо+сосР с. о и 

‘Основной характеристикой производительности сушильного ба 

рабана является паросъём с Т м3 его объёма (напряжение чо вла 

те). 

Экспериментальные данные по величинам паросьёмов для раз 

личных материалов при размере кусков материала 30 мм и конеч 
ной его влажности 1% приведены на диаграмме рио. 1. 

Расход тепла на сушку в сушильном барабане находят из теп 

лового беланса установки, при этом температуру газов на выхо 
де из барабана принимают (в зависимости от назальной влажнос 
ти материала) в пределах 120416090; При сушке материалов, обыч 

но применяемых в цементной промышленности, расход тейла колеб 

лется от 250 до 1200 ккал/кг влаги. 
Для предварительных расчётов расход тепла на сушку можно 

"Найти по диаграмме рис. 2. 
Конечная влажность высушиваемых материалов определяется, 

возможностью их дельнейшей транспортировки, дозировки и храпе 
ния, величиной гигроскопической влажности. 



чм» га 10 ка 30 ва по 60 50 м 30 20 ю Oot Ю 20...30 4 

Поражение объема влравона по влаге Начельная влажность матерчаль 

Ряс.1. Напряжение объёма сушильного барабана no испарённой влаге 
68 



1700 +1800 тепло 

Расход тепло gien на 1кг испаренной влаги 
в суйильном барабане 

73. т 
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"Для добавок конечная влежность составляет обычно 142% Ы. 
а для сырьевых материалов в зависимости от технологии даль 
нейшей их переработки. Воли предполегаетая досушивать мете 
риалы в онрьевых мельницах, использующих тепло отходищих 

печных газов, то суммарную конечную влежнооть ‚принимают 749%, 
что позволяет полностью использовать отходящие, печные газы 
и уменьшить пыление подсушенных материалов при их траопорти 
ровке и складировании, 

Боли прахе подсушки в сушильных барабанах, материалы под 
вергаются в онръевых мельницах только размолу, то конечная 
влажность долина быть не более I, 0+2, "0%. 

Дымососы сушильных установок: размещаются, как правило, 
после ацпаратов двухстадийной очистки 

Tene pas 19 ра газов перед дымососом должна превышать иа 163 
420°C точку росы, определяемую с учётом водерхания серы в 

газах индивидуально для каждой установки. 
Удельный паросъём русловые сушилок 74100 кг BI № г. 

температура сушильного агента 600475090, 

Сушилки с восходящим потоком типа, аэрофонтанных исполь 
зуют для сушки сыпучих материалов, таких как шлаки, извеот 

HARA, отходы гслинозвмного Производства, Удельный расход тен 
ла на сушку составляет 870+1000 ккал/кг кл., удельный паро 
оъём до 1000 uD вл. "ман 4, температура сушильного агента до 

1200°С. 
7.9. Помол цемента 

Провктирование новых отделений помола. цемента должно ван 
зироваться, как правило, на охэмах одностадийного помола в 
замкнутом цикле, 

следует предусматриваль дробление линкера, добавок И 



гипса до 2030 мм, пра этом для клинкера применять "дробилки, встроенные в холодильник, а также конусные дробилки или 
вахьмкреоса. 

Влажность гидравлических добавок не должна иревииеть при_ 
выпуске портландцемента 2%, при выпуске шлекопо ‚ртландиемента: 

14. Допустимая влажность гипса 10% (влажность шихты не:бо 

лос 1,5%, температура не более 100°C). 

ЧЗонкооть помола цементной шихты влияет на марку цемента, 

В. расчётах ориентировочно принимается, что: марке "400" coor 

ветотвует одтаток на gure № 008 4#11% и удельная поверхность 

250048000 ом2/г, марке "500" "1497 и 320048700 см2/г. 
Питание мельниц клинкером, гипсом и добавками производить 

раздельно способом ‘весового дозирования. 
Для снижения температуры цемента следует предусматривать 

подачу распыленной воды в мельницу в количестве 0,51,5 от 
веса цемента и охлеждение цемента после помола, 

При помоле следует иродусматривать опользование поверх 
ностноактивных веществ 1 оснащать мельницы установками по 

их вводу с применением дозирующих устройств, 

При проектировании необходимо учитывать возможность рас 

ширения отделения без ‘нарушения нормальной эксплуатеции дей 

ствующего оборудования, 

Помольные отделения должны осиещатьоя электрофильтрами 

для вопирации цеммельниц, стационарными сродствами и систе 

мами пнлеуберки. 
7 10. Переработка гицревлических добавок, 

тиноа и угля 

4,130.7. itpnéume устройства 

Ви разгрузки этих материалов применяются бункерные при 
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вунне зотронотва, оборудованные комихехтом механизмов, исклю 
чающих необходямость применения ручного труда на разгрузочных 
операциях. В 

Производительность механизмов приёмных бункеров должна 
обеспечивать нормативный простой вагонов. на резгрузочних опе 
рациях, os I 

1 Угол наклона ребра, образованного двумя соседними стенка 
ми прибмного бункера, должен блаты не менее 50°, а для. Влаж 
ных: пород "и пород, Gone ржещих межущие включения, не менее 
55+60° с примененжем мер пс предотвращению примерзания, при" 
липания и зависания материалов в бункерах (обшивка стенок 
бункеров антиодгезяоннымя материалами или их обогрев). 

В пурежте должны быть предусмотрены "установки для автома 

тического надвига вагонов на бункера, 

Для восстеновления сыпучести при выгрузке смерзшихся гру 

зов следует применять приспособления для механического рыхло 
"ния или, при техникоэкономической овобнованноети, осуществлять 

разогрев грузов в специальных размораживателях. 

7.10.2. Дробление добавок и угля 

Гипо и гид евлические добавки ДОЛЖНЫ поступать не. цемент 
ный завод в кусках размером не более 300 мм, 

Вторичное измельчение этих материалов До крупности не бо 
лее 20 мм производится на заводе я дробильных устеновках; 
могут применяться молотковые, валковые и самоочищающиеся дро 

билки требуемой производительности, ВЫ 
На заводах, пруменящщих твёрдое топливо, устеновки, пред 

назначенные для дробления угля, следует использовать для дроб 

ления гипса и гидравлических добавок с соответствующим “Od. 

бором типа дробилок. В этом случае отдельных установок для 
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дробления гипса и гидравлических добавок не предусматривать. 
При наличай в материале, подлежащем дроблению, значитель. 

ного количества мелких фракций целесообразно применять сор 

тировку мате риала, на грохотах. 

Лт. Скледирование клинкера, 
гидравлических добавок и угля 

“Bos работы по загрузке, выгрузке й mnadeauposxe материала 

на окладе должны быть полностью механизированы. 
Выбор типа склада и оснащение его подъёмнотредспортным 

оборудованием определяется условиями работы оклада, заданным 
объёмом работ, а также свойствами и особенностями хранимого 

материала. 
Производительность устанавливаемых на складе механизмов 

должна превышать производительности обол, мивеемых агрегатов 

‘на, 1020%. 
Хранение клинкера продуонетриветох в складах силосного, 

или натрового типа. a 1 
"Хранение сухих добавок предусматривается в силосных или 

насровых окладах, а также в окладах бункерного чипа. 
Хранение гипса и угля предусматривается в напольных окла 

дах или в окладах бункерного тица, 
Для хранения воех вышеперечисленных материалов, а также 

фосфогипса могут быть использованы оклады, оснащённые грей 

‚ферными кранами, 
В отдельных случаях в зависимости от специфики местных 

условий могут проектироваться резервные оклады" (базисные, 

й напольные открытого типа и другие). 



4.12. Хранение и отгрузка цемента 
„Хранение цемента, поступающего на помольного отделения, 

осуществляется в окладах силосного типа. 
При этом количество ёмкостей (овлосов) должно выть не ме 

Нее трех штук. 
о 

В зависимости от заданного осо ргимента продукции приме 
няются, как пробило, силосы дизметром 12 и I8 м.. 

Для разрыхления цементе на. днищах силосов уотекавлираютая 
аэрирующие устройотра, суммарная рабочая поверкнооть которых 
должна составлять не менее 20% площеди днища силоса, 

Расход сжатого воздуха на вярацию цемента в силосе при 
равгруъке принимается в пределах 0,4 нм9/мян. на 1 м2 актиы 
ной площади системы аэраций Удельный расход сжатого воздука 

на пневматическую разгрузку (по опытным данным) составляет. 
2+3 нм2/мий, на I т цемента в зависимости от дальнботи трано 
воргирования от шиевморазгуужателя до вагонов: 

Потребное давление сжатого воздуха кожжно быть не болев 
0,3 МПа (3 ати). 

Затаривание цемента должно производиться в опециальзых 
упаковочных отделениях, оснащаемых высокопроизводительными. 
упаковочными машинами. Количество машин к установке выбира ° 

ется в зависимости от объёма цемента, подлежащего упаковке. 
При установке высокопроизводительных упаковочных мещин 

(90100т/час) склады затаренного цемента, как правило, не 
сооружаются. 

Цри необходимости создания склепа упакованного цемента. 
соответствующей SMOOTH его площадь рассчитывается, убколя 
из удельной нагрузки 3 т на I №. 

Для проездов и проходов между штабелями принимается домол 
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нательная площель не более 35% от полезной. вмкость склада определяется на основании заданного коли 
чества упакованного цемента, режима отгрузки и способа меха 
низации. 

Для механизации погрузки ущакованного цемента могут при 

меняться ленточные транспортёры, штебелеукледчики, арто и 
электропогрузчики, пакетоформирующие машины и другие механизмы 

При упаковочном отделении должен предусматриваться мехени 
зированный склад бумежных мешков, расположенный в непосредст 

венной ‚близости от упаковочных машин, 
"Высота штабеля бумажной тары працамеется в пределах 2,0 

2,25.м; 

7.13, Установки пневчотрансторта и иневмоцеремешивания 

В каждом конкретном случае сносов транспортирования выби 

pastor, исходя из технологической схемы производства и ком 

поновочных решений по результатам техникоэкономического вна 

лиза, Для уренопортирования порошкообразных. материалов на 

цементных заводах могут применяться струйные, винтовые и ка 

мерные пневматические насосы, подъёмники и аэрожелоба., 

Пневматические винтовые насосы, опрообные работать при. 

давлении в смесительной камере до 0,2 шим (2 ата), рекомен 

дуется применять пря транспортировании малериалов на расстоя 

ние до 3890 м, назосы с давлением в смесительной каморе до 

0,3 МПа могут применяться пря зранопортироваляи материалов 
"На равотонние до 800 м. 4 

Пневматические камерные насосы. рекомендуется приизнять 

при дальности транспортирования более 200 м. Пневматические 

камерные подъёмники непрерывного действия рекомендуется при 

№ 
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менять для вертикального пренопорта при подаче морашкробрееных 
материалов на высоту до 80 м при давлении в. начала транспорт. 
ного трубопровода до 0,08 МПа (0,8 ата). Диаметр трансто ртно 

го трубопровода, давление и расход сжатого воздуха для транс 
портирования сыпучих материалов определяется ‚расчётом, 

Аэрожелоба на цементных заводах могут применяться для го 

ризонтального транспортирования сухих порошкообразных мате ри 

алов, в том числе для сырьевой и клинкерной крушки, появляю 
пейся в процессе помола материелсь в оепарадорных мельницах 

Уклоны аэрожелобов для транспортирования: тонкодиспе posix 
сыпучих метериелав (непример, цемент, сырьевая мука и др.) 

должны быть не менее 640%, а для сырьевой и клинкерной круп 

ки не менее 204227. 
Аэрожелоба могут устанавливаться под Iсжобым углом в плане 

с обябательными соблюдениями соответствующих уклонов мм вер 

тикали. 
— 

В качестве пористой перегородки в аэрожелобах должны при 

меняться специальнуе maa, металлажерямика и т.т. 
В расчётах рекомендуется принимать!? сопротивление пористой 

перегородка со словм материала не менее 2000 Па (200 ED ив); 
удельный расход воздуха (независимо от уклона аэрожелоба) для. 

нкодиопереных сухих материалов не менее 120 м3/час на 1 м2 

активной поверхности пористой перегородки и 1804240 м3/4 для 
транспортирования крупки; скорость движения материала 8 желобе 
0,7041,25 м/с при высоте слоя 504100 мм. При проекткрований 

новых и реконструкций действующих цементных заводов для yor 

реднения состава сырьевой муки, как правило, применяется 
пневматическое перемешивание, 

Расход воздуха и его давление в процессах перемешивания 

сырьевой муки зависит от свойств материала я конструкции 
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вмкостей, Для подочётов расхода сжатого воздуха <приведённо 
"го к девлению 1. атм) могут приниматься денные, приведённые 

в таблице 78. 

Таблица 18 

Наименование сталей! Расход сжатого воз 
расхода духа, мз/мин; (пра Примечание 

нормальных условиях). 

Смесительный силос 3+5 Количество сило 
"(на перемешивание. (на 1 м2 активной сов, в которых 
сырьевой ос ape одновременно про рые муки) рации котему ы изводится рое. 

шивание, зависит 
"от принятой сис 

0,51,0. темы приготовле 
(На 1 ма неактивной ния сырьевой муки 
площади, сдотему 
аэрации) 

Запасной силос 0,4 
на аэрацию при (на Т м2 активной 

разгрузке плющили акстемы 
7 вэралии) 

А 

1 

Общая площадь" системы аэрации в гместтеленом силосе долина 
составлять около 70% геометрической площеди днища силоса, 

"в запасном силосе не менее 20%. о 

Рабочее давление сжетого воздуха, затрачиваемое на переме 

шивание сырьевой муки для ‘достижения требуемой степени её 

однородности, определяется расчётным путём. Время, затрачива 
емое на перемешивание сырьевой муки для достижения требуемой 

однородности, зависит от размера силоса, степени неоднород 
„ности вакружееного материала, Я других факторов и определяет 

ся опнтячнм путём в процессе наладки н эксплуатации, Ориенти 
ровочное время поремещивания в силосах диаметром 12 и I8 м 
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составляет. от £,5 до 3,0 часов, 
Воздух, подаваемый на перемешивание сырьевой муки от комп 

редссоров с рабочим давлением выде 0,4 Mila (4 гта), должен 

дополнительно обезвоживаться у места потребления. 
Воздух, подаваемый на перемешивание оурьевой муки низко 

надо рвыми нагнетателями с рабочим давлением до 0 ‚02 Mila. 

{2,0 ата), не гребут обезвоживания у месте потребления, 

7,14, Снабжение цементного тоотззокотна ожатнм воздухом 
Оборудование компрозоорных установок при проектировании 

компрессорного от тпеления должно выбираться в соответствии с` 

потребным расходом и давлением „жатого воздуха, определяемы 
ми расчётами по взятой статье рабхода о учётом 10% потерь 
и с учётом климатологических факторов. и положения промплощед 
жи над уровнем моря. 

"При определении потребного количества компрессоров дол 
"жен предусматриваться резерв; соответствующий технологичес 
"ким требоваяияи производочва, ̀ В резерве должен приниматься, 

как минимум, один агрегат в группе мешин, работящих на од 
ном определённом давления. on 

В целях экономного использования электроэнергия и воздуха 
следует предусматривать наряду с установкой мощных турбоком. 
прессоров установку менье производительных згрегатов, распо 
ложенных в непосредственной близости от потребителя ожато 

"го воздуха, Сжатый воздух должен быть очищен от масла и 
влаги; в Флучае необходимости у крупных потребителей сжатого 
воздуха, работающих в цикличном режиме, могут быть устеновло 
ны ‘воздухосборники (ресиверы) вмкостью 16420 м3. 

Компрессорные станции должны быть оборудовани системой 
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автоматического регулировения производительности, 

7 15. Зопоморательное обо рузорание I трубопроводы 
7, ols пр прректиррьания прибмных и расходных чункоров, 

закрузочных и разгрузочных точек, трубопроводов для тренсиир 

та сырьевой муки, пылевидного топлива, цемента, уловленной 

пыли и других материалов необходимо учитывать физикомехени 
ческие и химические свойства транспортируемых мате риалов. 

Открытые приёмные бункера необходимо перекрывать решеткой, 

размер ячеек которой должен препятствовать попедению кусков 

материала, которые не могут быть. переработаны оборудованием, 
установленным. за вунке рами. 

Закрытые емкости следует оборудовать люками и оъёмными 
участками перекрытий для осмотра. Стенки бункеров для сн ро 
го угля с внутренней сто роны должны быть гладкими, а двугран 
ные углы скошены, угол наклона стенок для топлив о небольшой 
начальной бледностью "должен быть не менее 50° а при большой 

влажности 75° 
Для других материалов угол наклона рёбер бункера должен 

превышать угол естественного откоса материаля в покое и угол 
трания материала о стенки ие 104159, 

‚При крупном и абразивном материале рекомендуотся защищать 
стенки бункера и точки съёмной футеровкой из металла, резины 

по. Для метерталов плоха сыпучих, с повыленной влажностью, 
пластичных; 9 мажущами включениями, склонных к смерзанию, 

олеживанию. бункера следует выбирать минимального объёма, 

Улучшение' условий выхода материала из бункеров обеспечи 

"вавтоя ифпользовением различных систем невмообрущения, убтан 

возкой вябраторов I т.н, 
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Для уменьшения прилипания матерявла к ‘стенкам бункеров й 

точкам предусматривать облицовку внутренних поверхностей: спе 
циальными антиадгезионными материалами. "А 

Необходимо устанавливать датчики, контрокирующие яотачение 
материала из ёмкости и обеспечивающие включение устусжена для 
обрушения сводов материала в бункере. 

Привмные бункера д воронки для мате риалов, склонных к смер 
занию, намерзанию и неляцанию, следует устенавливать в отат 
ливаемых помещениях, 

7.15.2. Пролёты мехду опорами технологических прубопро 
водор (онрьено муки, цемента, угольной пили, сжатого возду 

ха) принимать по совляце 19. Места установки температу рных 
компенсаторов Выбирать с учётом денных лаблици 20. 

РИКОМЕНДУЕМНЕ ПРОЛЬТЫ МЕЖДУ  ОПОРАМИ 
ЛЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ТРУБОПРОВОДОВ 

Таблица 19 

Ду, мм Диеметр и толщина стенки трубы Рекомендуемые 
В ММ пролеты между 

опорами под трубя, 
м. "1 

50 57 х 3,5 

5 в2х 4 9 

100 108 х 4 10 

125 123 х 4 II 



160: 188 x 8 12 

200 219 х 5 13 

200 219.х 8 18 

260 273х 6 та 

250 278х282. I ТА 

800 325 x 6 14 

300 З25 x 9 14 

350 377 x 6 I4 

350 377 х10 ‘" 3 

400. 426 х 7 75 

400 426 x 10 16 

Компенсирующая способность односторонних 
сальниковых компенсаторов д максимально 
догубтимая длина трубопровода без компенсации 

7 Таблица 20 

Джеметр чи Максимально жвиуотимая 
трубопровода способнобвть, длина Jes коншеноации, м 

з мы" ММ трубопроводы трубопроводы 
ирмента для воздуха 
гнрьевой муки, и поверхно 
других пыле отное щ BEMUH поперно, ВTртез8е. 
лов “ 

tees 8 вы 

ot 2 3 "4 

100 250 60 100 

125 250. 60 1100 



t 2 3 4 

150 20 в про 

175 29 во пос 
щ 200 30 во про: 

200 дзо 60 100 

800 м, 30 200 

250 soo 80 100 

400 400 60 109 

490 хе "80 "а 
100 

500 400 60 оо 
600 |3 400 во о 
то 40. бо. Е 10 

еро 300 во 100 

9с0 сою про 

1000 400 60 "6юIоо 

7,15.3. Применение специальных антледгезкопных 
полимерных листовых материалов, предо 

вращающих налипание сырья 

При проектировании различных переделов заводов необходимо 
предусматривать фучеровку рабочих поверхностей бункеров, то 

чек, воронок, хочков, желобов др.узлов, предназначенных 
пля хранения, транспортирования и выгрузки врысоковлежных и 
лишних сырьевых материалов, добавок и топлива специальными 
листовыми антиэдтезиконными полимерными покрытиями, 

Выбор марки листовых полимеров в зависимости от плазтич 
насти и липкости сыпучих материалов, а также выбор конструк 
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ции крепления ‘полимерной футе робки и ab монтаж осуществляет 
ся, в соответствия с требованиями “Инструкции uo защите внут 

ренних поверхностей технологических 8мкостей и узлов перегру 

зок дистамя из полимерных материалов", утверждённой Минстрой 
материалов СССР. 

Для футеровки бункеров и углов пр регрузки, т предназначенних 
для хранения и транспорта пород средней и высокой твёрдости 

(яевеотнякя с глинистыми вкличениями, некоторые ВИДЫ мерге 

лей), имеющих предел прочности при сжатии 59118 МПа (600 

1200 кго/ом2) и "более, применять листовой высокомолекуляр 

ный иди yoy рамолекуля рный полиэтилен повышенной износостой 
кости. толщиной 2050 мм и другие матердалы 

8. лотиейния И ОБВОПЫЛИВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ 

"8.1. Темпоратуру, запылённооть отходящих газов и аспира 

ционного воздуха от источников пылеобразования следует при 

нимать соответственно табл 21, 
Таблица 21 

Наименование источника. Температура Запыленность пылеобразования отходящих газов аспирационного 
и 

и аспирационного воздуха \оТтфхо 

воздуха, дящих газов} 
К (56) ТЗ 

1 2 

Дробилки щековые до 8 (при влаж 
н. 7 кости, сырья 

ло 5%) 



I 

Цробилки молотковыя 

Узлы перегрузки онрья. 

Вопиреционная. вахта, на 
сбросе сырья в оклад 

Вращающиеся печи 

Колосниковнй холодиль. 
НИК 

Узел выгрузки клинкера 
BS ХОЛОДИЛЬНИК. 

Узел выгрузки клинкера. 
в силосный склад 

Узелвыгрузки клинкера 
в склад 

Сушильные барабаны 
при сущие: 

илакКа, 

трепела 

опоки 

угля 

ГЛИНЫ 

Сушилки в русловом 
псевдоожиженном слое 

Цемонтные мельницы: 

с центральной разгрузкой 

с лерифорийной разгрузкой’. 

со 

no. 633 
360) 

до 478 (200) 

20 353 (90) 

353 $480) 

333 (60) 

Вы 
i 

3 

до 35 (пря "дрежнооти сырья до Of)... 

57 (то же) 

"хо Б (то же) 
до 40 (на выходе из 
последней ступени. 
циклонных теплооймен 
ников) 

до. 10 

до 10 

ло 10 

до 10 (при наличий 
аопирапиояной шахты) 

до 60 

`дю 45 

до 45 

до 50 

до 60 

до 60 

до 400 {на выходе 
из мельницы) 

до 900 
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т 2 

рабочающие в земкнутом до 403 (130) до 400 (на выходе Цикле из мельницы 

после шектной аопираци до 403 (130) до 40 онной коробки 

Сырьевые мельницы до 900 (после сепа 
с Воздушнопроходным до 393 (120) ротора) сепаратором 
Сырьевые мельницы 
с центробежным овпара 
тором до 393 (120) до 600 

Тарельчатороликовая 
уежьница до 893 (120) до 300 

‘Силосы сырьевой муки 
с загрузкой пневмо транспортом до 333 (50) a. 20 

Цементные силосы с за 
грузкой цемента пнев го мотранспо ртом до 353 (80) 15425 

Посты погрузки цемента 
в ж.д.трайнспорт и авто 

арт ру транспорт ло 388 (60) до 40 

Карусельные упаксвоч 
HHO машины цементе с комплектующим обору дованием до 333 (60) про Ш 

8,2. Схемы очистки аспирационного воздуха и отходящих 

газов принимать по саблице 22, 

8.3, При выборе укрытий руководствоваться таблицами 
23, 24. 

18.4, Данные для проектирования аспирационных трубопрово 

"дов и газоходов принимать по таблице 25, 

a 8.5. Толщину стенок аспирапронных трубопроводов и газо 

ходов следует принимать в соотвечотвии с таблице 26, 
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"8.6. С целью онияения начальной концентрации мыли в веци 

рационном воздухе на линиях дробления сырья необходимо пре 

дусматривать его увлажнение на всех переделах согласно 

таблице 27, 



Вылеуловители и вхалности сырья более 5 мокрые ПРП, ПВУ, и расчёте ет оао эр 
ГДI о бязательно учитнвать объём воздуха 

I сбрятной продувки. 
Дробяжки моложковые Цияклонн фкльтря рукаь Пр влежости сырья до 58. "свЁрья Bale Скорость фильтреции 0,81, ‘2 м37Iм2.мин. 

Циклоны Пылеужвители А При элажностя ot нрья более 5%. мажрне ПБИ, 
Dae, ИЕН 

33 

в 3 г. 2 
i 1 Мих On узацещиеся печи Циклоны Электрофильтан 282 герое "рр; Р. 

2228 ний, ВОВ, 8 кори ве вкргосодера ЗЕ a электро 

щи холодиль Электрофильтры Е на ЕФХH р вики TORE Cea атония астиреляюннога” воадуха <(влагосодержание 928) дектробильтрали GD ТЕН 
й i сбаспнлувании места. пересыпки. клинкера "Из холожижьнИка на. транс 
I ‘портер Vвеобходаюю крефкрриатанвать 

о индивидуальную устеновы 
Узлы выгрузки клинкера Оржытры рукавные хотрсть баетрщия хо 0, В ле. ман, 

"из холодильников ва п плистинчалые коввеерк 
сялоснне склады 

Узлы выгрузки клинкера Циклоны фильтры рукев сощся от де на 8: he в склепы с грайферяыми п С. 
кранами (прин ua 

I вбспирационных. пахт). 
"Сушильные баразаны, Циклоны 

р 
Электрофильтры Скорость тазов в eee г сечений сущики в поевдоояи 2, электрофильтра ка tes желном слое "А 

й 

Таблица 22 

Наименование ея ваемого оборудования Схема очистки асктреционного воздуха довил привязки газоочистных 

ме перегрузки сырья 

газов) Уз 
аппаратов ‚ 

1я ступень. Is ступень 

Дробилки щековые онрья, 

в ра на. конвей ар, бункера сырья 
векирационные Шахты на 
обробе сырья в склад 
с грейферным: крарами 

Фильтры рукавные При влажности сырья п до 5%. Скорость ‘am spel 0,8=1,2 м3/м2 мин. 



ей "38 ы 

`Сырвевые мельницы Циклоны Фильтры рукавице Скорость фильтрации до. 
0,8 Зе мик. 

Циклоны Электрафикьтры Скорость газов в активном сечении 
a, ‚электрофильтра до 0,83 м/с 

Угольные мельницы. Технологическая Электгодк 3: ческа HT робсльт 4. с одновременной система осаждения mee в Ра 
сушкой и помолом 
Цементные мельницы Циклоны Фильтры. руканные Рукенвиые фильтры предусматряваются 

В2 цпомол8 бездобавочных цементов. 
рость фильтрации до 0,8 мЗ/м эмин. 

алектрррбатьы Циклоны 2лектрофильтры Электрофилжьтры устенязливаются 
I и помоле цемента с добавками 

i лакопортланицемент, пупполеновый 
портландцемент) и нри наличия 
впрыскивания воды в мельницу. 
скорость воздуха в эканвном сечении 
эвлектройкльтра до 0,8 м/о... Для савижения исниентрации пижи 
2 аспирационном потоке Мельницы 

“4 необхоляно OSOLYHOBATE аспярацион 
ными коробками мехтного типа. 

ти 

I в 3 .4 

Не. — ж на ‚ 
Силосы сырьевой муки, ценен Циклоны Рукавные филотры фильтрации до 0,3 м/м „мин, 
тине силосы, бункера, загру на бункерах прежуаматрив ть LAR 

каемые пневмотранспортом, об Срикппы циклона 
посты погрузки цемента в Е.Д. ми Г’ступени очистк 
вагоны и автотовнопорт, кару 
сельлые упаковочные машины 
Е емента (загружаемые Скорость фильтрации енко треста. Фильтры 0,8 м3/м2..мян. ‘Sums три предусмат 
боковыми разгружателями) рукавные ‚риваются при собольих объёмах 
и выбрасываемого воздуха до 3000 м8/ч 

Дробилки молотковые Циклоны @фдльтры рукавные. Скорость Фильтрация до 
добавок 1,0 мЗ/ме „мун. 

Узлы перегрузки угля Фильтры 4 рукавные 
ФРКиВ 

Ни ера 
Дробилки молотковые угля {WOOT ATE фильтры рукавные 

со варыв. 

i HE, клапа Rew) 
в wf апцон ту т то Привмные бункера молотого После техно Подача аспирацион] Скорость фильтрации до yeaa ERED логической ного воздуха в I,0°"м8/м2 „мин. 

системы осзжн топку или в рукав 
i es циклоны ный фильтр 

(са верывнымяи 
клашенамия)> 1 

II 
ПРИМЕЧАНИЕ, При подборе тяродутненых малин (вентиляторы, дымососы} необхожимо 3 

учитывать запас по производательности и вапору в пределах 20%. В 
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Таблица 24. 

Место установки аспирационной вороний Пелегрукаемий "Скорость воздуха: Разрежение в укрытии узлов 
материал в местах присос перегрузки материалов, на укрытких узлов перегрузки натериа 

динения. асйираци (кго/см2) лов 
очных вороной Ла (owe) 
к укрытиям, м/с 

одинарном © двойными холодных сухих нагретых 
стенками an 3039. (30°с} 

Кусковой 23 |12 (1,2) 1 8 (0,8) нижнее верхнее и нижнее 

Зернистый T1,5 10.(I,0)> а (0,8) нижнее верхнее. и нижнее 
Морошко Й В А 

образный 0,71,0 6 (0,6) эверкнее и верхнее и нижное 
нижнее Н". 

"ПРИМЕЧАНИЯ: т. При транспортировании нагретых и порошкробраяных мазеркалов лоточными (пластинчатыми) конвейерами, необходимо укрывать их по нсей длине: 
2. При последовательной загрузке конвейера через несколько" близко расположенных 

точек следует предусматривать общее укрытие с у тройством вепиракионных отсосов. 
от места каждой пересыпки, Пелосви поступления материала равграничиваюзоя 
ройными Чаркукеми из прорезиненного материале. ши 
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агрегажтав 

волов, 
Высота технологических труб 
(аспирационный воздух) 

рассчитывается же 
увия обеспечения 
в. атмосферном. 

воздухе населенных 
уест, но не менее 

"'вабошица 25 

Эксплуатационные пареметрая зенирацианных чдуфотроволов Са I 
ий к газоходов Общие требования 

Далжменование ии 
Скорости воздуха (газов), м/с: 

для вертикальных участков и с 
"т углом наклона к горизонту более 55 1015 

для горизонтальных участков и с ира 

киобооть уссепярия углом наклона к горизонту менее 555 хе Son Sp дрфииия для газоходов печей и сушильных в 

1822 На п возможного инли газо 
сло тд зонные на п т. SSO 
в устье труб горячих выбросов 1520 Iнцурр" крубецроваля при 2> S18 К 2286) 

Подключение аспирационных трубо вертикальное: ли 
проводов к воронке укрытия «под уклон бое ррщеть" них ‚роботи ня 
Яопустимая степень расхождения в по мерив aims конасногно ра тотращуных 
терях давления в отдельных ответвле ° 

БИЯХ системы аспирациониех трубопро 
5 

м над высшей точкой 
чпла’»›’ни поп." 
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Таблица 26 

Толщина стенок в мм в зержбммост от ad pe axiom чили концентрации 
ан 

абразивность м Концентреция 
3 

I 

пали, г/м средняя “(mums аыуья, высокая (пыль няжи. гипса, угля, опока; "квра, цемента, ри трепела TMSH; Sou ИД 

До 3,0 215 3,5 
От 3 до 20 3;5 8 4,5 
Более 20 I 5,0 

ПРИМЕЧАНИЯ: Т. В местах. ннтекс вного истирания (юно ражы, 
переходы, тройники) толщину втенох оЖвАует 7 

увеличивать в I,5 раза. 
2. Толщина стенок гавёхойск больших Днамотров 

с температурой газов 5230К (280%0} и болве 
должна приниметьоя из условия обеспечения 
необходимой жесткости, 



РАЗДЕЛ 9. ФОНД ВРЕМЕНИ И РЕЖИМ РАБОТЫ РАБОЧИХ, 
80 

НОРМАТИВНАЯ ЧИСЛЕННОСТЬ ОСНОВНЫХ И 
рршишиий РАБОЧИХ 

Номинальный годовой фонд рабочего времани производственных 
отделений, ‘работающих на непрерывном режиме, принимается 
286 суток или 8760 черов, 

Расчет ождентивного годового. фонда времени рабочих кризо 
ден в таблице в. й иония 28 

"II одолжительнооть Продолжи Зоминель Продовс обфективный pasgres Недзли. 
ри 

вый годо| потерь годовой фонд 
асах основного вой фонд от номи времени. ee oie временя зального рабочего 

в часах. фонда В часах 
4 24 2070 12 I “1820 

ии Указанный аффективный годовой Фонд времени не 
распространяется на рабочих, работающих в районах 

‘КЛ Крайнего Севера и в других местах и. условиях, 
приравненных к ‘Этим условиям, 

Позффициент подсмены для различных режимов работы опреде 

ляется отношеннем номинального Фонда к эффективному фонду ра 

бочего времени. 
Списочная численность производственного персонажа завода 

определяется на основании принятой структуры управления пред 

приятием, явочной численности трудящихся и коэффициента под 
смены: при переходе от явочного к списочному составу, 0 учетом 
действующих носмативов, утвержденных МИСМ. СССР. 
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Явочнея нодэккость основных производственных рабочих устан насты, ‚ исходя из принятого режима работы подразделений, 
количества рабочих меот по ‘обслуживанию оборудования, макоймаль 
ного использования рабочего времени, совмещения зродесонй рабо 

чих, уровня автоматизации технологических Ярацеосов. 
Численность рабочих, венятых на ванолнении. ремонтов обвору 

довоения, определяется, исходя из прог, аммы и трудовикости ве 
монтных работ н годового екфектинного фонда заменн бднойо ра 

"А 
бочего. 

Количество рабочих, необходимых для выполнения погрузочно 
разгрузочных работ, определязтая, исходя из обевмов. работ, при 
нятых средств механизации, с учётом подотвуюи Норм На Ног ay 
зочноразгрузочные работы, 

Оряентировочный расчёт явочной численности навочих основных 
производственных подрезделений дежурного и цехового керванала 
на 2 технологические линий с указанием групи ироизводатеевных 
процессов иривежвн в та блице 29, 

„Таблица 29. 

№ Наименование производотс Количество рабочих, Группа 
‘mitt венных отделений (цехов) чел, произ. 

и оонвовных профессий — ВОДСТВен 
явочное в tia. в наиболее a Oe в сутки маотодвененеую смену 

1 2 8 4 5 

Отделение дробления глины 
4 Свальщикприёмцик глины 

"Машинист дробилки глины 3 ВЕ 



Мешиниот сы; звых мельниц 
Помощник мещиниота. 
Аспирало рщик 

Омесихежущикия мужи на силосах 
Рабочие по обслуживанию курVэ> 
воздуходувоя 

Машинист вращающихся печей 
Помощник машиниста, 

Рабочий у тренспортвра горячего. 
линкера 

Рабочий по очистке. пылевых камер, 
обажуживанию дымососов и мехениа 
мов по транспортировке выли 
Помощник машиниста врещающихоя 
печей по обслуживанию колосниковых 
ХОЛОДИЛЬНИКОВ 

Рабочий по обслуживанию узла 
питания печей 

Подообный (транспортный) рабочий. 

Отдеделие сушки добавок 

Кочегар сушильного барабана. 

Силоснуй оклад клинкера, 
бункера, пицса II до ca Of 

Ребочий по обслуживанию механизмов 
силосов, бункеров и дозировочных 
устройств. 

co 

сб 

со 

CG 

12 

нН 

BR 

Tp 



ва3 

чи. 

Отделение цементных мельнии 
Мещинист цементных мельник 
ПЦомащник мединлот а. цементных 
мальчик, работающих в замкнутом 
цикле с сепаратором 

Табачке на прибмном устройстве 

Мещинист грейферного крана 

Силосный склад цемента 
One рато р автоматических весовых 
установок для отгрузки в желез 
Нокорожные вагоны 

Уцековочная 

машинист упаковочной мелины 
Рабочий на приёмке и подаче тары 

Ко оудрезо ная. 
Старший мещитчст хомдреосорных установок 

Мещинибт компрессорных установок, 

Дежурный слесарь 
Дежурный электромонтер 
Дежурный приборист 
Загрузчик мелющих тел 

Иризмное тохроветр побевок 

за 5 

ото I 
6. 21 Or. 
"1 

6 д 

6 2 Ur 

в 2 tir 

4. Tr 

4 2 I 

1 г "па 
4 СТ. Па, 

9 3 Тв 
9 3 Ib 
6 2. Ip 
5 5 Tr 

ТЕМА", Исчисление нормативного числа кранспортё LOB проус 
водится в целом по предприятию, исходя ив общей прота 
жённости постоянно действующих транспортёров из ‚расчёта I человек на каждые 200 метров. 



РАВДЕЛ ТО, СПИЦИАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
РОЦЕССА К ищи СООРУЖЕНИЯМ И 

ОБОРУДОВАНИЯ 
JO... Температура в помещениях 

10,11, Такнолорическае оборудование должна размещаться иа 
очтеруфых площадках или В наоченкизаемых помещениях BO BOCK олу 

чеях, воли темое размещение не наносит ущерба производственному 
процерау, Размещение оборудования кринимать по неблице 81. 

10 "1,2 Температуру внутреннего воздуха в производатвенных 

помещениях в холодный период годе рекомендуется. принимать по 

таблице "80, 

Наименование цеха, помещения, отделения 

Таблица 80 

Темперетура 
в градом (06) 

1. яя Э a 

Помещение узлов питания печей 
Помещение головок печей и холодильников 
Отделение сурьевых мельниц, 
Отделение цементных мельниц 
Помещения моторов при сырьевых и 
цементных мельницах 
Помещения мзалос: мазок (мельниц, 
дробилок. й т.д 
Компрессорные, помещения турбовозду 
ходувок, нагнетателей 
Закрытые зоны узлов питания сущиль 

‚ного барабана. матерделом и коплявом 
Отделения по „переработка угля, топливоподготовительные отделения 

283 (10) 
не Нормируется 
288 (10) 

283 (10) 

298 (го) 
208 (15) 

288 (15) 

283 (10) 
283 (10) 
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I 

‘Отделение продления глины 283 (10) 

Отделение двухъяруонне смесительных 
силосов (помещения о оборудорением, 
реботациим при положительной темпа party pa 283 (10) 

Упаковочная 283 СТО) 

Дробильное отделение известняка 298 (5). 

Закрытые галереи сырья, добавок и 
твёрдого топлива 878 (Ъ) 

Приёмыке устройства (подземная. часть) 278 (5) 
Цементные силосы (помещения а свору довантгам, р работали при арашийя температуре 283 (10) 

10.1.8. При расчёте теплопотерь тепиовыделения принимать 
в количестве 50% ог тейловыделений ояновраменно работекщего 

технологического оборуковнния. 
"10 "1,4; На пусковой период предусматривать дополнительные отопительные устройства, необходимые при Нередотещем ранов 

HOM ‘технологическом оборудовании. 

10.1.5. Не предусматрива.ь подачу воздуха в тембурштюзы 
для помещений с выделением верывоопаоной угольной пыли. 

tor 



‚основного технологического оборудования, подлежащих размещению на ст 

ПЕРЕЧЕНЬ 

и отепливавмых нааниюс 
агрегатов и установок, 

тирытых площадках, в неотапливавмих 
Таблица 31 

В Размещено в зависимости от расчётной зимней темторатуры ‘при, Навменование "наружного воздуха 
наг. Примечание до минус До минус до минус m0 минус че минус 283 К. 293. 298. 908. К are, K (10°) (26°) (30°C) (40°) (49°) 

I 2 3 4 5 6 7 8 

IL; Реши на ожкры на откры на 3Ях ры откаы на откры в зеотепливаемых Во всек случа 189 THX пло тых WO ТНК цлб тых нло зданиях в отапливаемых щещсах щаз ах щадках щедках помещениях уста в крытием с укрытием с ужрЫ и с укрытием навливать нита привода привода тием привода тели сырьевой привода муки, приводы к 
маслостанции 
нечей 

2: Sree pr canes открытые открытое в неоташ внеоташ в неотапливер отапливаемых нбвыров мен ‘даваемых шваемых мых зданиях помещениях — 

никон BD 
тающих зданиях здануях газоанализаторы 

и нитатежи. 

галереях 

2 3 4 5: 6 7 8 

Холодильники на открытых На открытых, в нвотанли в неотап;: в отеп В отапливаемых 
враг, щихся площадках площадках ваемых пинаемых ливеемых помещенияхмасло 
печей. ig укрытием с укрытием ‘зданиях зданиях зданиях станции и системы приводом приводов Г воздущновадяного охлеждения клинкера 

"Сушильные на открытых на открытых Ha откри на откры в неотел `В отапливаемых 
барабаны площадках площадках тих площади „тых. пло пинаемых "помещениях — узлы 

с укрытием с укрытием ках щадках зданиях питания, топливо 
привода привода с укрытием с укрытием снабжения и под 

привода. привода, фильтровые помеще\ 
I 80 

V — 

Электрофильтры, на открытых на открытых на откры на откры на откры Ноплфильтровые по 
циклоны системы площалкэах площадках тых. тых THX 1 мещёкия A системы. 
обеспыливания площадках площадках площадках пылеуборки — 

(сухая очистка) в отапливаемых 
помещениях 

Дымососн на открытых на открытых" на откры в неотад "в нео тап площадках площадках THX пло пинаемых жив эмых 
с укрытием с. укрытием щадках зданиях зданиях привода привода с укрытием 

привода 
Конвейеры (ленточ |на открытых в неоташ в неотацн— а отапли в отапли При транспортиров 

“wwe, скребкорне ‘площадках пинаемых пинаемых ваемых пинаемых кВ влажных, липких 
I пластинчалне), г" галереях, галереях галереях материалов 
ки, элеваторы, 

ходящие вне зданий 
в отакльваемых 

"галереях. 

18 



le 2 38. 4 56 "6 7 8 

:8 "Ресиверя На откры на откры на откры на откры на откры Popes) THE ПЛО ТНК пло THX пло THe плУ THX пло 
щедках щелках щедках цедках палках 

bine a 9 ия, устрои в неотап в деотайн= в неотап в неотац в неотап С ge зпление подзамю ства сыпучих и пинаемых пинаемых пинаемых пинаемых живаемых ной части резни. матерка зданиях зданиях иааданиях зданиях зданиях 
А о 

10 Рершииия в неотап в неота в неотае в веотап в неотал С топлением подзем тели пинаемых пинаемых пинаемых пинаемых пинаемых ной части зданиях зданиях зданиях зданиях зданиях 

I Дробилки перБич’ на откры в HeoTam в веоталн в отепли в атадли вога и вторичного. пло гтчеемых пинаемых ваемых. ваемых 
вадезниях зданиях адениях зданиях. Seanmnne ные о 

‘| i |рукавице фильтры |в неотал в отепли м: bo. пинаемых "ваемых 
помещени. помещени ях ЯХ 

13 Силосные и бункер но откры на откры на откры на откры "на ожкры С укрытием надсилоо Bee склады ГТЫХ IЛО TEX пл0 °. ТЫХ. 02 тах пло тых оло вых й подсилоаных кадках щадкек дара |прлюх цалих помещений 

9$ 
0со 

г. Г. 8 т 2 3 4 5 6 "77 ц 
волов I класть он врде 14 Склад твёрдога на откры на очтры на окры 

топ; ва 
Be 

ТНК. Нем тых шло THX шло ТНК пло с о щадках щадках щалках щадках елках 
о о 

15 Склады известая аи pogrom "в неотат в деотец в неотац 
СЫПУЧИХ кусковых  ливаемнх хиваемну хитон I аниях. здани материалов зданиях. зданиях да: 4 

16 Склады подсушен 
н, ных или г. Дании етерделова тли ы неотап в неотал в костей в поотап "ны, добавок, мер"'ляваемых пинаемых пинаемых диваеных 

геля, мела и т.п.) зданиях зданиях зданиях зданиях i 

в н эжалли в лапли Сырьевые мельни на OTHE в HeoTe в эталлин в: оталли фр m гренке. ТЫХ ли пинаемых ваемых ваеми ваемых фор 5, OTe СИЕ 

мельнацы ‚щелках. зданиях знаниях зданиях зданиях спия 

ет 7; талятщи талжи Пепирцщь В ОТ Цементные на откры в неотан в стеллу в оташим в оталия" Прив” ora 
18 но тых ния пинаемых ваейых ваемих вазубх мых иомятщеняях 

щадках. SISA ES зданиях зданиях I здениях 
В 

toe ro 



Ни Кребсяси для из в неотат 
1 мельчения влежных, ждизаемых 

лиских материалов, зданиях 
ине, мел и Iр.), 

1B т19 "Дробилки 
ррши Е 

20 Мещины для ушаков ‘в неотал 
хи цемента в мешки, лиБаемых 
контейнеры, mor зданиях 
доня я т."л. 

ет. MEAT: 1. Рекомендации, 
проектируем:а п 

Ч; 
пя 

в неочат. 
пинаемых 
здениях 

"в отапли 
вермых 
зданиях 

Beran. 
ваемых 
зданиях 

в отапяи ваешых 
зданиях 

I введенные о перечла, но распроо 
тя рейонов Крайнего Серера, ря п 

7. 8 

в отавли в. отапля 
ваемых. ваемх 
зданиях зданиях 

г В отапля в отапли 
ваемых ваемых 
зданиях зданиях 

Iрецял тоя на предпр. ркетия, 
аконов с сейсмичностью 

более 6 баллов в на прелорнятия, нолвергасмие реконст ‘ауктии, для кото Ро 
размещение оборудования, установок и агрегатов опроденяетоя с учётом 
МЕСТНЫХ условия 

2. В тех случаях, котле по техническим услозкям заподовиаготозителей необ 
ходимы отступлония ст настоящего перечня, ва кл; 

быть составлено специальное обоснование 
злое отатупление должно 
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10,2. Требования технологических процессов 
к врхитоктурноотроительной части 

102,1, Отвод поверхностных. стоков продуоматртваяу с ю 
мощью открытых лотков, ОВО TOR, канав 

"10 2.42. Для этежерок. тэплооб» Мечников, депарахорных я эле 
ваторных этажерок, силосных корпусов; друрих подобных обору 
жений гри разности отметок чистого пола верхнего, перекрытия. 
или рабочей глющелкя и пе рвого отека ‘nace 15 метров следует 
предусматривать грузопассажир рекие литы. 

10 2 "3. Для зданий с переляжени высот до 10 м пожарные 
лестницы, соединяющие покрытая расположенные на разных уров 
нях, допускается предусматривать вертикальными; при пврепаде 

высот болев 10 м о уклоном не более 6 I, шириной 0,7 м 
(а площадками не реже, чем через 8 м Но высоте, 

10.2 "4" Основные з производственные цеха глецует, как правило; 
проектировать без световых продмов. Необходимость выполнения 
оконных проёмов, иапо. сьзуемых для вентиляции помещений, опре 
деляется климатическими условиями рейона строительствах Такие 
провмы рекомендуется предусматривать только в нижних зонах 
отдельных цехов, 

10.2.5. Величины кратковременных равномерно расшуенелених 
и сосредоточенных нормативных нагрузок на площедки и перекры 

тия от веса людей, ремонтных материалов, деталей, инструмен 

тов, приспособлений, просили (в режиме нормальной экоплуете 

ция) принимать в соответствии о приложением]. 
10 2,6, Категории взрывной, взрывопожарной и покерной 

опасности, классы помещений по Правилам устройства элоктроус 
теновок и степени огнестойкости здений и сооружений отдельных 
переделов, цехов, отделений, участков и помещений цементных 
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вяводов принимать в соотвечатзии с Отраслевым перечнем, yu 

верждВнины МОМ ссор, 

102.7, Цри проектирований сдманиотратяеных помещений 
номенклатуру помещений: руководства и производственных отдёлов 
следует принимыхь в соответатвик со структурой упрарления 

(лабжов иняенернотехнических рабащихибв и служащих) цементных 

предприятий. № мА 
10,248. При проектировании новых и реконотаукции действуму 

щих бытовых помещений осстев площеди и. оборудованья последних 

следует предуоматривель в состветожвии о действующими Но умами 

На ввоь оикоочный состав работающих, включая учещихоя, практи 

кантов и рабочих тредтов "боюзвцемремонт" и "Саюзовениемренони", 

Обработку вб8х видов спецодежды. и белья следует предусмат 
ривать комплексно, 

находя из анализа сложившейся структуры фактической не 
ленности работающих, соотношение менду оеботаюцами мужчинают 

и женщинами следует принимать кек 3 2. 
1042,3. Помет; ‘SIT для обогрева рабочих следует предусматри 

вать пс всей территории пром почал с реднусо1м обслухивания 
150 м, В том числе на, силосах дробилках (та отметках обслу 

живания), 

TO .2 410, ция ухучнения санитарногхсиендческих теловуй Е 

охраны труда, для контроля запыленности и загазованности рабо 

“ame мест на цементных заводах с численностью работающих более 

"1000 чаловех следует цпредусмахривать санитарную лабораторию 

как самостоятельное подразделение при центральной заеводокой. 

меборатория, 

Санитарная лаборатория проектируется Иа "венования "Положения 

оанятарной лаборатории для предприятий зистерства промышлен 
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кости строительных материалов СССР", утвержденного МПОМ СССР, 

10.3. Требования к уровню пума и вибрации 

10.3.1. Защиты от шума я вибраций следует разрабативать в. 
соответствии с требованиями цойствующим Норм "Инструкция ito 

проектировалию средств иумосжущения. В цехах цемонтных заводов", 
10..3.2. При разработке проектов чавых, рабширении, рекон 

струкции и тахническом перевооружении действующих Чемененых 
заводот Необходимо комплексно решать ‘эпровы вароьбы с шумом; 

исходя из того, что шум, создаваемый оборудованием, не дожжен 
превышать предельно допустимые Нормы и требования ГОСТ 12.1;003 
76. Нячболее мощными источниками шума являются щековые и 
молобковне дробилки, сырьевые it цементные Мельницы, вейтидято 
ры острого и ‘общего дутья колосниковых холодильников, турбо— 

компрессоры. 

10.3.3. Расчет шумозащитных мороприятий включает: 
определение ведечины требуемого "снижения уровней звуково 

го давления путем сравнения фактических уровней Звукового дав 
ления с предельно допустимыми нормаии и. гост 12. т. 00376; 

выбор наиболее рациональных мербириятий для обеспечения необходимого сняжния уровней щума; 
выбор типа конструкций и размеров шумоглушёрщих устройоть, 

10.3.4, Способы борьбы с шумом представляют собой: 

замену шумных технохогических процессов и машин на 

малошумбые; 
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онидение шума в поточнике образования; 
рецронелиную планировку территории, при Kota pot объекты, 

гребущие ‚защиты ат нума. максимально удалены от умных то TONG 
цений р 

ус тройотво авукоизоляррацих кабин наблюдения и диотан чконяоко управления; 
глушение Шума, вемсдляционных долгих верожинамических 

установок 
устройство евужоизолярующих скрапов, кожухов, BBYRCHOT~ 

лощащих обжиценок и Цругих иредста отроктельной акустики. 

Применение: сырьевых, мельниц о резиновой бутеровкой вмес 

металлической Новноляет анивить уровни шума 
1 

в сырьевом отделе 

нии до: предельно допуст гумых величин, 
При проектировании восприводного транспорта материала (за 

Емузочноразсрузочных сечек) следует предусмотреть вибродечт 

фирование резиновыми прокладками из листов холщдинйя 1020 им 
между наружной стенной д футеровкой, ато обеспечивает свихе 

"ние шума ца SIN I6. 
Объекты, <ребу падуб защиты от шуга И хонотдуктороке бюро, 

лаборатория, административные помещения и т.д.), следует мек 

'симально удалять on шумных производственных помещений (поможль 
ых, ‘дробильных, компрессорных отделений). 

Во Book цехах и отделениях пульты управления технологичес 
кими процессами и машинями необходима размещать в знуноизоли 

рававных помещениях, Огра здешние элементы (стены, остекленные 
травмы, двери, потолок, пол) долины обладать требуемой звуко 

полирующей опосодпостью. Внутренние нове ркности ‘следует 0б 
липовываль акустическими плитами. a 

Аэрожюламические системы с открытыми воасивающима или вы клопуыми патрубками (вентиляторы острого дутья колосниковых 



и т д.) необходимо оснащать активными или 

95 

"холодильников, узлы стравливания воздуха из турбокомпрессоров 

реактивными глуши 
телямя пума. Уотеновка глушителей пбаволяет снизить Уровни 

нокозаталей на рабочих мостах. 
Перечень мероприятий по защите от шума В цехах и отделение" 

ях приведён в таблице 32. 

Наименование цеха, отделния 

Отделение первичного д; вто ручного дробления вырья. 

Сырьевые и цементные 
помольные отделения 

Цех обжига 

Компрессорное отделе 
ние 

Ta. лида ва 

Мерожриятия по защите. 
om пума 

Эвукойзоли ав укрытие yous горце щековой apg Силк" 
10 DOTS MIMD HOOB AE He garpyraou разгрузочных точек 

Звукоизолированные пом 
щения пультов управления 

Замена ма лых на мельницы и ие ‘оснащенными двгсзетелями, 
Звуко изолированные намь 
щения цультов управления 
Глушители шума вентиля 
торон острого дутья колосниковых холодиль ников. 
Звукоиволяроранные 
помещения пульта упрети 
ления 

Глужители шума на узлар 
стравливания. 

шуме на 1015 iB, что. обеспечивает соблюдение норматиных 

Shorts on 

1018 яв 
"6:10 28 
8050 ив 

1020 дБ 

3050 #5 
1015 лв 

1015 дБ 
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"4. радииим требования 
TQ Add, ря компоновке орудовали должно быть обесценено применение чехнохорических блоков и блоков номмунякация с от 

реагированием I sad сообавных ядотаей на. основании номенклатуры ы тажнических трабованик, утверждённых или взаимно оотдесованных вышестоящим орванизациями ваневчина и подрядчика, фозщестеля ищего монтеждие работы, 
10 ‚А г, Vомпоновна оборудования" должна. пр возможности обеа 

почивать ето монтаж i демонтеж в любой пооледорательности, 
10 4."8, Оборужование следует распожагать. в зоне действия мафустенииейния грузопожьъёмных и транспог ртных средств. 

I0 4.8 внутри Здания оборудование следует располагать так, 
"чтобы подача эго к месту убтеновки могла быть осуществлена 
Нотосрадонвенно через продусмотраниие проектом монтажные проё 

мы в стенах й перекритиях 
10 4.5; В местах установки т груяотабаричното озощутозяния, 

размеры которого не позволят осуществить sto подачу через 
монталные ipo Siva дождик прекубмат риветься съёмные элементу 

строительных конструкций, временное ‘снятие кото рых не должно отражаться на устоим ивости; иеоскости и прочности вцетроенной 
части здания 

10 4.6. Вблизи основных объектов монтажа Должны бить поеду 
`омотрени площадки для укрупнительной оборки оборудования, под 

лежащего доизготовлению на месте строительства, оснащению ме 

татлоковотрукцимии трубопроводами, предварительному выполнонию 
на нём теплоизоляционных и других специальных работ, 

Эта площадки должны иметь творцов цонрытио, выть оснащены 
пожуёмяотренепортный оборудованием и обеспечены электроенер 

тмей, водой и канализацией длЯ ВВ олива, 

РАЗДЕЛ 

97 

УРОВЕНЬ МЕХАНИЗАЦИИ И квтомативации технологимеоких процвовов 
II",I, Вровень механизации кроивзодогва Доде составлять” 

"не менее 92% в целом по заводу it 92% дая обвовких производст 
венных цехов, 

1I.2. Уровень автоматизации произяодотва хожчан составлять 
На менее 65% в целом по заводу и 807, дли основных производот 

OHHH цехов. 
РАЗДЕЛ 12. НОРМЫ rman и BUBPOOA щий ии ло) змия 

№8: Наименование цеха или бтделения ем. ро ни приме ро 

1 О? дрление обжита se 

131 Вращеющи ost печи: 
a) при, р меной ео weg вызар I ны 
6) ори ptt Bone зовы 2, нечь 

двое ка сельскому 
то блобокВу 

310 
1.2 остальные цеха отделения обжита 100 
2 Окрневов бтдаление ‚ хоб 
8 Цех помола цемента 100 
4 Сушильнов отделение 100 
5 ужаковочное отделение 100 
6 Дробильное отделение 100 



98 ковцентраия пыля для аариряцонных забросов не должна превцаать 109 we на внходе атмосферу. 
“Предельно. допратимые величины выбросов (д) пыли для каж 

yore цеменчмота. завода должны быть расчитаны и согласованы 
оркекеми миведовва басе и Гидоомеоеосну ман о учётом воджюде 

Hut дредвянно додуобимых приземных нокцентреци [33 проделами 
рии зоны и В. колой вонь. З. 

oo кеды 19. canning продкия 
ри элекрранерся на. Ан цемента рии в ооответ 

рявии. 8 nadie м 

№ С Bit прожеводсва Удельный 

1. шн чабром щита "12514 

поя газообразном тоаляво о. 110135 nw 
Ни 2 

ans Mee, сиб 

эледел 14, нормы ПРОВОДИТ" ДА, 
‚ЕНОТ ПРОДУКЦИИ 

8‘ 

Нормы пронезожичельностя ста Я фроишии ии ‚ прикл в обответстедя с. таблицей 35. 
Табяяца 35 

нежненовение. чта и He ha показателя 2 5, er очео, ОНО Mas 
объе В Белом обновкого 

№ крей н извожутва ee 
о е/чал "мл чель. руб 

Си.Л завод сухого о 
способа производства й в печными агрегатами 2.г измером 4,5 х 80 М двкбрдонивало ром} Le, a 
НВ 3 одной технологизео 2400 6800 

"2800 9200 
технологичес 8428 10800 ee и бы; Seas I=I 13,39 4920 — 11800 

т 

ПРИМЕЧАНИЯ т. Поваважели привожены ва беновании сежнологи 
ческих и компоновочных ‚решений действующих 
ивментных заводов с учётом коопередий с горным 
и транспортным предпржятиямл ввтомовальным и 
железнодорожным, и 

2. Себестоимость в чаблице: указана в ценах 
I 1го территориального пояса, 



т. алощелки дя 

ЗНАЧЕНИЯ НОРМАТИВНЫХ KPA ТКОВРЕМЕННЫХ, 
Приложение I 

100 

РАВНОМЕРНО РАСПРЕДЕЛИННЫХ И босекроточянных нагеугок` 
НА ПЕРЫКРАТИЯ И ПЛОЩАДКИ. ЦЕМЕНТНОГО производства 

НАЗНАЧЕНИЕ площадки Нагрузки на площедня 

bac 
равномерно 
"91 ripe ne 
ОЙ 

сосредото 
Ченная 

(гв 29 

го 

для обслуживания и ремонта вращающихся печей: 

a, 1. Для. beyoura яриводов и 
печей (пол на грунте) 

1.2. Цля обслуживания опор и 
приводов печей (переходные 
мостики и консольные пилон 
щедки) 

1:3. ля еболухивания головок 
‚печей: о 

участок для приёма и времен 
Ного резмещения отнеуло рното. 
хирниза (oun площадки выйелять 

Участок площадки, где не раз 
мещаетая. огнеудо рый киршиая 

2. тлощедки для обслуживания и 
ремонта колосник оЗых холо 
Докннихков: 

2,1. Для овалу: кирания и ремонта 
"колообыковых решет, KM при водов холодильника (пол На 
грунте, 

2.2» Для обожужирания дровклки A хо: подлженука для. клищке ра 

8500 

300 

3600 
600 

<000 

on 

1,4 

01 



53 Площадки (поретрнтяя) для обслужи" 
ванин запечных (циклонных) тепло 
обменников и газоходов: 
3.1. .ластки для прибме и временно 

го размещения огнеупорного. 
кирияча уконтуры площадок 
выделять) 

3.2. Перекричие, где не размещаг 
ется огнеупорный кирпич 

3.3. Местные площадки дли обсту 
кивания оборудования 

Площадки для оболужавания. и ремон 
та; шеровых трубных "рые помол 
сырья, клинкера и угля); 

4.1, Для обслуживания корпусов 
мельниц, и перегрузки мелющих 
тел \пол на грунте нод мель 

"ницей) 

4.2. Мля обслуживания приводов 
сепараторов мельниц 

4.3. Для оболуживения крулек про 
ходных сепораторак. мельниим 

Площадки для обслуживания и ре 
монта приводов мельниц; 

5,1. Для обслуживания редукторов 
я электродвис отелей мельника 

5,2. Для ремонта кричных узлов и 
бетелей приводов мельниц 
с возможностью транспортира. 
ванин их из цеха выделяются 
одециольно (пол на грунте) 
оболуживаютод краном 

Площадки цля оболуживения и 
ремонта дробилок; 

61. Дия размещения при рамонте 
крупных узлов и деталей 
дробялок (площадки на грун 
те, обслуживаются мостовыми 
кранами): 

2 

200 

2000 

anne 

“TOT 



циклонов 
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2. 3 
щековых и щечновалковых 5000 тю Beg №0 ВИНО 

8 валом р 
бронями 

ко уокых 5000 mo ввоу верх ен Bere Аза го кольца 
3 цожотков дарноот a 4 чеермиле щ а ‘S000 Но весу ротора 

можожновых (для угля и добавок) 3000 в сборе 

валаных ‘для мягкого сырья) 1000 по весу валка 
в своре 

в.а. нов живения д пилок НИ Е р 
500. 

ot 6.8: для ри ия сманочных М.Е ларей Белля. 300 

7. дль адки для обо ванин ремонта обебовные Черебенов: 
7.1. Для. "обажуживания и ремонта 

привода И опор бущильных 
барабанов при МСТ. 4 вне 
здания (вол на Рруние 1000. 

7,2. То же, при. установке ау ль 
Horo барабана в здании 500 7,0 

7,3, Для обслуживаний топок Е а 400 

By Площадки дли обслуживания и 
ремонта электрофильтров, ‚рукавных фильтров и Циклонов 
в. I. Для обожуживяния люков. as изоляторных ко 

вок" и встряхивающих ро 
устройств 300 

8.2. Дли обслуживания и ремонта: 
400 

108 

разгрузочных и гранедортных 
Г. 

устройств для цыли и обеспы т 
ливВлщих аппаратов 400 

9. Площадки для обожужирания и 
ремонта дымосдсов и центро ежных. вентиляторов: 

тIр 

9.1. Цлощедки натрунте ши величина 
перекрытия пря 3808 принимается 
наиболее тячёелого узла що вебу’ 

ЖИ Тот. 400 электродвига 
теля 

9.2. Площадки на. грунте или величина 
‘перекрытия при Bede. пррррудетоя наиболее тяжёлого узла 
до 1,55,0 т 500 Дек ДВИГ ду 

10. Площедки для. оболужнеения и ремонта элеваторов: И 

10.7; Tuomas затем крытия — 
привода. ще мо ва. ром. 

ковша 
10004800 um 3820 гра зы броч200 мм foo Holl" иною "а 22% щим и 30°. овки 

10.2: площеджа в. на грунте} 
для об ания Нижней 
головки элеватора с раз 
мером ковша 

10004600 мм 500 „ 
500+200 мм 1400 на веду на= 

TARHOTO 
устройства 



А 

12.1 

а 
В 

Ту. Площидки для обслуживания и ремонта ленточных транспорты. 
ров; 

11,1, Приводной, концевой и 
натяжной станции транс 
дортвра с шириной ленты: 

40041200 мы 

800+1400 мм 

тг а qi ale Среди части уграноцор (галерек) 

Площадки для ремонта и оболу 
живения ковшовых пластинчатых 
транспортёров для клинкера и 

гластинчатих питателей: 

12.1. Для обслуживания я ре 
монта: 

деяводной головки сластия 
атого транспо ргвра шириной 2 800 мы 

приводной станция ПАР “RAH чалого житателя 

12 "2. Цля обалуживания и ре 
монта средней части 
тренспортёра шуриной no 

и средней чарти 
питателя 

12.3. Для обслуживания конце 
LyPo барабана тренспор 

твра шириной до 800 мм 
"И концевой части питателя 

13, Площадки для бодуна кивания и р9 сы видротранопортеров, це 
HEX окрабковых гранбпортеров, 

430 величина 
сосредоточен 

500 ной нагрузки 
по весу при. 
ВОДНОГО, ROR 
цевого ih на тижного “ара 
бана 

200 

1.1000 1,3 
№ взау пай 

1000 более тяжелой 
детали 

500 

0 1,9 



1 21 3 
ме 

Франспортных шнеков, аегрожен рН Be ловов (с вентиляторами), весовых: к 
дозаторов, тарельчатых, шнековых, 

ленточных и вибрационных цитате по веду нал, 
ek цгоизродктельностью да. fe волне тяжелой 
I00т/34. 400 ‚ детали. 

14, Площадки (пол на грунте) для восредоточен 
обслуживания и ремонта иненмо НЫ нагрузки 
винтовых и камерных насосов. пр весу наибо 

сырьевых муки и цемента 407. nee тяжелой 
‚детали насоса 

15. Площадки для обслуживания и, ре 
монта механизмов упаковочной 
машины для цемента ерсср мор а. тельностью 70490 108 690 

16, Площадки: (перекрытия) для обон 
луживедия разгружателей цемент 
ных насосов и Друдузки. демонта 
в вагоны (навелом).. 

17; Площадки для оболуживення н 
ремонта компрессоров отжатого 
Воздуха 206 ‘| 

18. Площадки (полна грунте) для ‹. 

обслуживания и ремонта бурон 

переключателей 
по их весу 

рыхлителя с лебедкой 500 

19. Площадки для обслуживания mp’ 
вода и опорной части вагонс щ 

опрокидывателя 1000 Б,С 

20. Площадки для обслуживания и детали для ре 
ремонта: грейферных кранов, И монта размедаг 
крановых путей, тельферов I MTom зольфером 
komek Г/п 3 и т, иблользуо на мосту. крана 
мых при ремонте кранов 800 

ayy 21, Площадки для обожуживания 
выходных отреротий бункеров 220 

4а 
22. Площадки для обслуживания и сооредозточев 

ремонта пневмотранспортных р’ вая нагрузка 
трубопроводов ‚’ на участках 

задвижек и 
2 
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23, Перекрытия: 
28. 1. Смесительных и запевных салосов 500 

28, 2. Цементных и улинкерных силосоа "500 

Нагрузка эт пыля на покрытия 
производственных и BCHOMOTa~ 
тельных зданий, расположенных 
на площадке цемейтного завода 10:) 

ПРИМЕЧАНИЕ; Вое площадки, нагрузка на которые создазтся 
только оболуживающам персоналом, межкима 
деталями и инструментом, расочитываштся на 
равномерно распределенную нагрузку 2003300 кго/м2, 

1. плрощим оит Зак 470 гар 000,28 08,85. 
Бесдишеной 


