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Настоящие порми разработани Восааюзным Гооударотвенины 
ордена Ленина и ордена Октябрьской революция проектины инстя 
тутом "Теплоэлектроироект", с учетам отзывов и предложений ВТИ 
им.0.Э.Дзержинского, ЕИПИзнергопрома, Союзтехенерго, ЦКБ Глав 
энергоремонта, ЦДУ ЕЭС СССР, Госгортехнадзора СССР, НПО ЦКТИ, 
Миненергомаша, а также других проекжных, научноисследователь 
ских, ексидуатационных и ремонтянх организаций Миненерго СССР. 

Нормы рассмотрены, одобрены Научнотехническим Советом 
Минэнерго СССР и согласованы с Госстроем СССР письмо № АБ3430 
20/4 от 29 июня 1981 г. и являются обязательныма ири техноло 
гическом проектировании тепловых влектрических станций. 

Министерство энергетика и 
электрификации СССР, 1981 г. 



Министерство Ногин технологучаскосо 2117 81 
энергетики м провктарования чуенлозых Взамен норм зехнологи 

Ожттее электрических станций ческого проэктирования 
СССР {Маненерго тепловых электростан 
СССР) ций и тепловых сотой, 

утвержденных 8 мая ИЯ 
1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

Г.Т. Настоящие нора: обязательны при проектировании всех 
вновь сооружаемих парокурбиаих чущкових ваиктроатанций с тур 
боагрегатами мощностью 50 тис.кВт и выше при начальных парамот 
рах нара у турбин до 24 МПа (240 кго/см2) и 510560°. 

Нормы распространяются также на расширяемне ражонструируе 
мые паротурбинние элактроотаници и газотурбиннне устанооки с 
соответствующими коррективами, обуславливаемыми существующими 
технологическими схемами, компоновками оборудования, зданиями 
м сооруженняма, 

Иримечение: Настоящие нормы ие распространяются на проекти 
рование атомних, дизельных и геотермальных электростанций. 

При проектировании следует руководствоваться действующими 
нормативними документами, перечень которых ирипеден в прихожа 
нин к настоящим нормам. 

Настоящие норми являются основополагающим докумонтом при 
ирооктирования электростанций. 

1,2. В комплекс зданий и сооружений тепловых электростан 
ций иходят: 

а) здания и сооружения основного производственного назна 
чения (главный корпус с дымовыми трубами, сооружения электри 
ческой части, технического водоснабжения, топливоподачи и газо 
мазутное хозяйство); 

5) подсобно производотвенние здания х сооружения (объедк 
ненный вскомогательний корпус, склады, пусковая котельная, ад 
министративнобытовой корпус, ремонтыв мастерские, маслахо 
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вяйство) 
в) вспомогательные здания и сооружения (жел. дор.отанция, 

гараж, сооружения но собору и очистке сточных, вамяслянних и фе 
кальных вод, внеплощадочные сооружения, дороги, охраждения и 
благоустройство территории, сооружение гражданской обороны, вре 
менные сооружения), 

1.3. Проектирование тепловых электрических станций должно 
вестись на высоком научнотехническом уровне, с применением про 
грессивного высокоэкономичного оборудования. 

1.4. Основные технические решения должны приниматься о уче 
том; обеспечения надежности работы оборудования; максимальной 
вкономии первоначальных капитальных вложений и эксплуатационных 
затрат; снижения металлоемкости; повышения производительности 
труда в строительстве, эксплуатации н ремонте; охраны природы, 
а также создания нормальных санитарнобитовых условий для экс 
плуатационного и ремонтного персонала, 

Объемнопланировочные и конструктивные решения вновь соору 
жаемих, расширяемых и реконструируемых ToC долины приниматься 
в соответствии со СПИП. 

В проектах должны учитываться возможности максимального 
использования отходов производства сточных вод, сбросного тепла 
м золошлаков в народном хозяйстве страны, 

В проектах электростанций разрабатываются разделы органи 
зации эксплуатации д ремонта, Указанные разделы разрабатываются 
в соосветотвии: по екоплуатации о “Правилами технической экоп 
кхуатации тепловых электростанций и сетей”, а NO ремонтам о 
"Инструкцией по проектированию организации и механизации ремон 
та оборудования, зданий и сооружений на тепловых электростанци 
ях" 

1,6. Компоновка технологического оборудования должна обес 
печивать дормальные условия обслуживания и ремонта оборудования 
при его высокой механизации с минимальным использованием ручного 
труда. 

1.6. Для электростанций, сооружаемых в районах с расчетной 
температурой наружного воздуха для отопжения минус 200С и выше, 
дощускается проектирование главных корпусов ечектроствяций с 
открытум котельным отделением, а также с полуоткритой установкой 

пиковых водогрейных котлов, работающих на твердом топливе. 
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цохуохкуштай установга водогрейных котиов на газообразном к 
жищком топиявах припеннатся в районах о расчетной температурой 
наружного воздуха хия оточнания ищиус 25% и ваше. 

1.7. Сжузебные м репомогательние палищивия с посхонвины 
пробиванием в них людей. доданы располагаться р местах, отделен 
них от дейотвующехо оборужования оронаму, Ыиутри помещениям запре 
щается NOAA технологических трубопроводов, ва исключением 
Трубоцроводов отопленям, водопровода, вентиляции и трубопроводов, 
неойходнжийх для тохнологии ироводкайк в помещениях работ. 

Зелрещавтоя размощенио солужейних хопоиогательных помеще 
ний pie б14. 0.0 м, » SoHE расположениях уришиевнх соединений 
трубопроводов н арматуры под избыточивмы давлением среди, нод 
вункарами укля, шеи, SOM, аккумуляторными, газоходама мотло 
аграгатой, на площедках обслуживания технологического оборужовы. 
кая. 

При расположении слумабйних и вспомотатезьних помещений обои. 
ви масх потенциальной тразмоонаокостя из них Yom бнть предуо 
мотренин два эакода со ‘прозсивороложных старой. 

Вспомогательные нойощении схехузг увамомать в местах о на 
нроньшим воздействяем нума, вибрации и других пробных факторой, 
по BOLMOMHOGTH я местах с воствотвениим освещением. 

Уровни врединх факторов внутря помещений не должны превы 
HALE величин., усхепойненииых соотвототвуюцщиди норматирночтехиц 
ческами донументающ: 

иакроклямахт TOG? 12,1. 0576 *ССРТ, Наадух рабочей зоны. 
Общию санитарногагиенические хребонанци“. ГОСТ 12.1.00776* 
ССБТ. Врадише вещества, Классмфикация ц общде требования бозо 
пахности"“; 

щуи 10СТ 12.1.00376 "CCRT. Облие требования безопасное 
ra" 5 

кабрация IDC! 12,1.01478 “ССБТ. Рабрация, общие требова 
ния безопасности”, 

Оснащенность во валомогательних помещениях долина отвечать 
требонанияйи СНиП И479. “Еотествовнов и искусственное освеще 
низ", 

1.6. Газопрожоди, подвода хоршчий газ к ТЭС, в том чис 
ле, проходящие по тарратории электростанция до задвыжим на вводе 
в ТРИ, не игодят в состав сооружений элекчрозтаищии и относятся 
к иагистрельный газорим сеФфям. 
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2. ОХРАНА ПРИРОДЫ 

2.1. Одрана вемедь 
2.1.1. Видор площадки для отроитедьотва електроотанции дол 

жен производиться а соблюдением "Основ рамельного законодатель 
стов Союза СОР и союзных республик“ завочазательных актов цо ох 
ране природы я использованию природных рабурсов, норы и правил 
строительного проектирования, увязывается оо схемой районной 
планировки или генеральной схемой промышленного узла. 

2.1.2. При разработке проектов электростанций следует; 
— цецользовать, как правищо, земли неоедьокохозяйотвонного 

назначения и малопродуктивные угодья; 
предусматривать снятие и хранение плодородного олол поч 

вы (на землях посменного и постоянного отвода) с целью нанесения 
его на рекультивируемне (восотацавливаемне) земли или малопро 
дуктивные угодья; 

предусматривать компенсацию за изымаемне сельскоховнайотв 
венные угодья; 

при отводе земельных участков во временное цользование 
следует предусматривать последующую. рекультивацию втих участков. 

2.1.3. Площадь отводимых земельных участков для сооружения 
объектов электростанции должна использоваться рационально и оп 
ределяться следующими условиями? 

оптимальной блокировкой производотвенннх зданий и соору 

жений; 
размещением вспомогательных служб и подсобных производств 

в многоэтажных зданиях; 
соблюдением нормативной плотности застройки в соответст 

вии с требованиями главы СНий; 
учетом необходимого резерва площадей для расширения 

электростанцай в соответствии с заданием на проектирование ж при 
соответствующем техникоэкономическом обосновании; 

очределением площади золошлакоотвалов с учетом жспользо 
вания золы и шлака в народном хозядотве, 

3.1,4. Отвод земель следует производить очередями с учетом 
фактаческой потребности в них объектов строительства, Временно 



отродиние земли цод карьеры, отвалы грунта м *,д. после проведе 
ния на них всех необходимых работ по режульеноации должни возира 
WATECH вемлепожьзоватедям, 

2.1.5. В составе проекта охектроотаяция доднен бить раздел 
но рекультивация земень, отродныйх со временное ибиьзоранно, и 
YAY USI махопродуктизних угодий, кам компонсации за наоциаещно 

оенъомахозяйствениные угодья, Прооцан рекультивации энпольногся 
о иривнеченном проэктних организаций Минсельхоза СССР, Гослес 
хоза СССР д Минрибкоза СССР, Проекты улучшения малопролуктиених 
угодий должны пышожняться с привиачениейм проектных институтов 
но землеустройству (сипроземама) Минсельхоза СССР. 

2.1.6. Ири размещении электростанций в развитнх оваргосис 
чхемах слядуех расоматрирать в проокчах возмомносию очзкази от 
отромтонъотра ILD сокращения объемов строительства на площадке 
электростанции центражьной ремонтной мастерской, матернальних 
окладов и ренонтиостроителеного цаха на TSC, инея з валу цент 
рашизованнов обеспечение нужд электростанция, 

2.1.7. При проектяроваями электростанции следует рассиатри 
вать возможность использования сущаскиующах строитаменых dag и 
укруннятельних илощедок близ расположенных ирэдиряячий Минонорго 
собр, 

2.1.8. Подьездние мелозние и автомобижьние дороги, д ‘тало 

внешние пнивнерние коммуникации, ерасон теплопроводов, заищи 
оноктроцорадачи и связи, подводящие п отходящие желали тохничес 
кого водоснабйаення и т.д." всли они соэдедают по направленяю, 
следует, как правимо, размощать в одною полосе отвода занодь н 
ио нозмонноота трассировать цу, не нарушал сущастогочих границ 
оеньокахозяйотвенних угодий и нолей севооборота. 

2.1.9. Зодоотвени дожнни проеитиронеться а учетом их нонсео 
зация или рекультивация посло заполнения их волащиеннаказа до кро 
ватной HOOT. 

2.2. Охреча роздтиого йвосойна 

2.3.1. В провитах тепловик юлектростаниий доланц йшеь ирв 
хдуюмотраны мероприятия обесиачиенщайно ощиениа концентрации вред 
ник хащеста и ина р пряземном слоз апосфарного посадуха, До в6 
щичац, US провишюнсщих донустачнне сочутариыми пореем (ДЮ. 



Это усховие должно бить обеспечено о учетом работы электро 
станции при ве конечной мощности, а также с учетом фонда созда 
ваемого другими источниками загрязнения ахмосфери. 

Расчет концентрации ведется WPM режиме работы электростан 
ции на полной ее электрической и тепловой нагрузке, соответствую 
щей сродней температуре наябожее холодного месяца. 

При расчете для летнего режима райоши 5. эктросханция в оду 
‚чаях устанорхи на ней трех и болев турбин учмливается остановка 
одной из них на ремонт, 

2.3. Охрана водного бассейна 

2.3.1. Дия защиты водного бассейна от загрязнений различ 
ными производственными сточными водами, должны быть кродусмоз 
рени соответствующие очистные сооружения, обеспечивающие соблю 
дение свиитарных норм Минздрава СССР, 

2.3.2. Выбор метода и схемы обработки производственник сточ 
них вод производится в зависимостя от конкретных условий проек 
тируемой электростанции: мощности и устанавливаемого оборудования, 
режима рабсти ‚вида топлива, способа золошлакоуделения, счстемн 
оклаждения, схемы водоподготовки, местник климатических, гидро 
гвологических и прочих факторов с соответствующими техникоеко 
номическими расчетами. 

Сброс сточных вод в водоему дожжен проектироважтьоя с соблю 
дением “Правил охраны поверхностных вод от засрязнения сточными 
водами" и в установленном порядке согласовываться о органами по 
регулированию использования и охране вод, государственного сани 
тарного надзора, WO охране тибних запасов и регулированию рыбо 
пводотва и другими заинтересованнимя органами, 

2.3.3. Проектирование водохранилищохладителей, золошлако 
отвалов шламоотвалов, прудовиспарителей, водоподготовок и др. 
должно осушзотвляться с учетом разработки комплексных меропушя 
тий по защате поверхностных и грунтовых вод от загрязнения сточ 
ними водима, 

При разработке меромрмятий необходимо рассматривать: 
возможность уменьшения количества загрязненных цроизвод 

ствечних сточных вод за счет применения B технологическом процво 

а: 



се электростанции совершенного оборудования и радмощальшиах oxen 
них решений; 

применение частично или полпость оборозних снатем водо 
опаймения, повторного использования отработанных в одной сетно 
логическом процессе вад на других установках; 

возможность использования оущестдующих, проекчируемиых 
ючистних сооружений соседних промнилениих преддиилтий и населен 
них пунктов или строительства общих ини"ужений с пропорционале 
нии долевым участием; 

в проекте поляна бить покличена фильтрация из солоющако 

човых храпилил запрязнанних BOX в групиолий лоток. 

3. ГИНЕРАЛЕНЫЙ ПЛАН И ТРАНСПОРТНОЕ ХОЭЯЙСТРО 

3.1. Тенереляний илан. 

3.1.1. Район илд пункт, строительства тепловой электростанция 
определяется схемов разадтен энергосистем ции, схемой зеплоспайз 

brug района. Видор пломадии для строительства, а такие определении 
ооноиних характарнотик элактростанияя производятся на основании 
техищкоэконоимческого согоставнения конкурхрующах варкацтар, 
Шиполниеного в соотретатвым с требованиимм “Инструкция по разра 
Gore проектов и смет для промышленного строительства“, а yous 
соохротствующих глав строительных норы и правял, 

3.1.2. Площадка для строительства слетстроотениян долина по 
возыонности удорлетворять следующим условиям; 

крризи, слетающие площадку, дожа: допускаеь стронтельсе 
Мо оцанай и соорумений, а зхаюте устеновку тялелого оборудования 
dcx устройства дорогостоящих оснований; 

уровень грунтовых вод должен бить ниже глубина задодениих 
иодвыхомв аданий и полоениих инаженериахх камхуныкация; 

поверхность идомалих должна быть относитежено ровной с 
унхоном, обеспечирающия новерхлоотний водроенод; 

илощедиа не долина располагаться в мастах залегании нале 
цих ноконазыых или р зане выработок, ца занарстовии 
нах них оноцьневих участках и участках, васпряищцениих радиоакж кн 
нижи сбросами, а Фока в окрашикк зопах B соответствии с дойст 
нвужарь згзакоцонаигольсколах; 
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пра ориентации на прямоточную схему техимческого водо 
ицибжения илощадцку следует располагать у водоемов и рек на при 
Орежных незатапливвемых паводковыми водами территориях о учетом 
наименьшей высоты подъема охлаждающей воды; 

для теплофикациониих влектроотанций площадка должна быть 
максимально приближена к потребителям хейла. 

3.1.3. Планировочные решения по размещачны объектов элект 
ростанций, включая жилиоселок, поляны учитывать преобладающее 
направление ветров, а таки существующую и перспективную надую 
и цральшленкую застройку. 

3.1.4. Компоновка хецеражльного плана промплощадок хозахла 
рошачтьси с учетом подходов целезних и артомобильних дорог, вуво 

Хоз JOU и других коммуникаций по наиболее рациональной схема ъ 
увязке с хонсхемой развития района с учетом архитектурних требо 
вания и требований по зонированию территории. 

3.1.5. Генеральный план электростанции выполняется с уче 
том: 

развития электростанции на полную мощность; 
оптимальной технологической зарюисимости поцообнопроиз 

зодотвенных вопомогательних служб по отношения к основному про 
изцодоству с собляденнейй неойходимих санитердных, противопоняриих 
и других норм, регламентирующих расстояние можду зданяями, со 
оружениями и инмемерними коммуникациями; 

расположения делезнодорожных стааций и топливных складов, 
как правило, вне ограды промплощедки (при расположении склада 
топлива за железнодорожной станцией эдектрочФанции должен преду 
смахризатьсл пешеходный мост (тоннель) для Nepexoya персонала 
и пропуска коммуникаций); 

архитектурного оформленан площадки основного въезда на 
олэктростанцию, свободного от застройка временными зданиями и 
сооружениями, 

К эданаям д сооружениям, а при необходимости и вокруг них, 
предусматривается автодорога для проезда пожарник машин. 

3.1.6, Строительная и монтажная бази, как правило, Должны 
размещаться со стороны временного торца главного корпуса. Вабор 
пременних зданий и сооружений доляен предусматривать их макси 
мальчую блокировку, а также использование по возможности постояци 
них сооружений влевтроставции подходящего назначения. Моцтажндые 
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площадки слэдует располагать us малое YOO м ov посменного торца 
хлавного корцуса полной мощности. 

При сооружений в одном районе несколькях электростанций 
место расположения их обмей строительной, монтажной, и ремонтной 
районной производозленной комплектовочной (РКБ) базы олектро 
отанций 1 поселке определяется стомой районной планировки, 

Строительная, монтанная д ремонтная dasa принимаются мини 
мальных раэщеров с рациональной блокировкой производственных IL 
вспомогательных зданий с учетом дальнейшего ых коподьзования, 

3.4.7. Видор отметки главного корпуса должен осуществлять 
ся на основания техникоэконюмического араздення рараантов по 
ириродопиым затретам с учетом капитальних затрат ва строители 
отро и эксидуатационинк расходов цо подъему охльждающей воли. 

3.1.8. Дия обеспечания поверхностного водоотвода, как пра 
вило, следуот применять откратгую систему путем устройства ииве 
тов. лосков и кеназ. Применение закрытой снозешх водоотвода 
долина бить обосновано. 

3.2. Iрекспорудозе хозанатво 
3.2.1. Выбор зада цассажирского трецоцорка необходимо оп 

ределять на основании уежнщкоэекономического сопоставления ва 
риацтов. 

3.2.2. Видор sia транспорта длл внешних и внутренних це 
ревозок грузов електроотаниий (нелезнодоронного, коннейерного, 
автомобяльного, водного, трубопроводного к дIр.), а закко типа 
полдещкного состава прим мемезнодорожной них автотранспортной 
доозавке хоилова полней производиться на основании техникоэко 
номхческих срешноний вариантов. 

3.2.3, Аня пасозкароких церовозок в пораодя строительства 
и эксплуатации слодуот применять цалболье эбдевтивныо вии 
хрансиорга, обзопочизающие нанывньшие ветраты премечи дял цере 
жахялюния срудатщкся, мехду местами житольские I работи. 

3.2.41. Дил электростанций, разызнаемых »ю промшиленномх райо 
на BIR ира ирожнишениих кредириятнях, зелезнодоронный храпопору 
уназцицотся с хеноральной схемой разиития пелезкодорохного 
уранспорга прокаленного узла. 



3.2.5. Следует предусматривать кооцерирование о соседними 
предприятиями и МИС по строительству и эксплуатации объединенных 
железнодорожных станций, подъездных путей, общих экипировочных 
устройств и локомотивавагонных дено. 

3.2.6. Вое объекты железнодорожного транспорта надломит 
проектировать на полное развитие мощности электростанций с вцде 
Keune объемов работ по очередям строительства. 

3.2.7. Сооружение подъездных жедоенодорохных путей для га 
зомазутных электростанций при поступлении мазута до трубопрово 
дам ини водным транспортом должно определяться максимальным 
объемом ‘перевозок грузов в цериоды строительства и монтажа, 
электростанции. 

3.2.8. Полезные длини привмоотправочных путей Ha станциях 
цримыкация и железнодорожных станциях электростанций принимают 
сл, как правило, из раосчота установка маршрутов перспективной 
весовой нормы поезда. 

В отдельных случаях при соответствующем обосновании и сог 
ласовании с Управлением железной дороги ца кедезнодоражных стан 
циях олектростанций допускается сокращение полезних длин путей, 
но при условаи обеспечения приема маршрута не более чем в дре 
три подачи. 

3.2.9. Число путей на железнодорожной станции электростан 
ции определяется количеством поступающих маршрутов в сутки с 
учетом коэффициента норавномерностя движения поездов 1,2. 

Цоступцение на електростанцию прочих хозяйственных я отрои 
хельших грузов учитивается с коврффициентам неравномерности дни 
жения доездов 1,0. 

3.2.10. Ири определенти количества маршрутов оуточний pac— 
ход топлива принимается исходя из 24часовой работы всех уста 
новленних котлов при их номинальной производительности, 

3.2.11, Для нужд строительства следует максимально исполь 
зовать NOCTORHANG железнодорожные пути. 

Постоянные въезды железнодорожных путей в турбинное и ко 
тельное отделения предусматриваются только с временного торца 
тлавнохго корпуса. С постоянного торца главного корпуса и вдоль 
фронта установки трансформаторов предусматривается устройство 
цутзй перекатки трансформаторов. Для ТЭЦ долусказтея устройство 
нутей перекатки трансформаторов оо стороны временного торца. 
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3.2.12. Дия надвига вагонов на вагоноомрокидижатели дожиям 
применяться олентротолкатели, ила, при оротротохвуащих обоснова 
ниях, вмектровозы с дистанционным упраиленном, 

Дли откатки порожняка должны применяться специальние манев 
ронне устройства. 

Пузи надвига я очкачки вагонов долями дить ограждени в со 
отроссених о требовяцияли техника бевопеслоски. 

3,2,13, Boo поступающие на електросотанции вагояи с твердны 
и хинины тойшсном долами взвошиватьол, цой этом следую? ириие 
HATE веси, позволяющие проиевводить роевошкрание вагонов ца ходу 
без остановки состава» 

Вас жидкого тоилира, поступающего з дехезнодорожних цистер 
нах перкодическа определяется вздеширанщем иди обмером, 

3.2.14. Дин маневровой работы на путях едектростанции yom 
HU применяться тепловозы или электровозы. 

На электростанциях, при невозможности кооперирования с дру 
TEM предяриязиями, предусматривается соопужения экипировочно 
ремонтного блока для хокамотияов и моханчемов угольного склада, 
ули локомотивного депо ция газомазутных аложтроотацияй, В ‘случа 
ях приобретения дия электростациин парка специализированных ра 

YOHOR дащено предусматриваться ложощотивнотасгонное депо. 
На железнодорожной станции ТЭС должно бить предусмотрено 

одукейцотехрническое здание, пункт контрольоностехнического обс 
дужавания вагонов, в необходимих случаях Noor электрической 
централизации или стрелочные пасти. 

Закравка бужа рвагопор смазкой к продерводство безотцепочного 
ремонта вагонов дожщии пропародитъьоя на отправочных шутах желез 
нодорожной станции Т9Эб, ция чего должно бить иродуснотрено сма 
зочное хозяйотно, столпами для хранения запасник частей, асфалы 
тированиие дорожка вдоль ремошения музей пля подвоза запасных 
частей при соотвафстаующемн увеличении расстояния можду путями. 

При необходиностя озпролочние пути HOM бить оборудовани 
устройствами опробования олтотарковов. 

Охцоаночний ремонт вагонов должен продородиться пр сняцирль 
нам нелезнодоролном путц. 

Вадевнодорожыю пуча озжанциц, Wye тоехилэязокого оболуинра, 
Иня прданьного состава, пасзоожарокце пдатфорки и" порзосяй доли 
бить ооходени в обозпорохвии о уробобашийющ пора НС. 
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3.2.15. В случав доставки чоиливних маршрутов нецосредотвен. 
но локомотивами МИС, подьездные железнодорожные пути электро 
станции, примыкающие к електрыфицированним магистралям, должны 
бить лакке электрифицировани. 

При электрификации железнодорожных путей электростанций 
следует использовать возможность подключения к тяговым подотан 
щиил LIU, блокирования тягових подстанций о общенромышионными 
ирациформаторными подстанциями, а также блокирования дежурних 
пунктов и мастерсьих контактной сета с локомотивовагонними 
дено или пунктами осмотра вагонов, 

Следует также проверять возможность использования перегру 
зочной способности имеющихся тяговых трансформаторов и выирами 
тельних агрегатов МИС. 

3.2.16. Видор сматемы CUB железнодорожной станция (олект 
рическая централизация, ключевая зависимость стрелок и сигналов 
или другая система) определяется техникоеконоамическим расчетом» 

Малодеятельние стрелки следует оставлять на ручном оболу 

ннвания маневровой бригадой. 
3.2.17. Железнодорожные путй и стрелки, связанные с работой 

нагоцоопрокидывателя, должны оборудоваться электрической ценеран 
умзацией, 

Стрелосиции переводами, определяющими выход электротолка. 
теля для иалвика вагонов, доляви управлять только дежурный що 
железнодорояной станцид о обязательним контролем положения 
еэлектротолнатежя. 

3.2.18, Разгрузочные и размораживающие устройства должны 
бить оборудованы автоматической выездной и въездной овотовой и 
звуковой сигнализацией. 

3.2.19. Автомобильные дороги проектируются ца полное раз 
витие олектростанции. Конструкция дорожной одежды и ширина 
проезжей части автодорог выбирается в ссответотния со СНИП, 
находя из размеров движения и тидов автомашин как в период 
строительства, так и при окоцлуатации, 

3.2.20. При выборе напраиления вцещцих автомобильных дорог 
учитиваются перопектины развития района и наиболее эффективное 
сочетание проектируемой дороги с сетью существующих и проекти» 
руемых цутей` сообщения, Трассы и основные параметры проектируе 
мых автомобильных дорог выбираются на основе техиикоекономи 
ческого сравнения вариантов. 
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3.2.21, Оояонной артомобильний подьезд, связывающий пхо 
WAY электростанции о внешней сетью автомобихьных дорог, про 
ектируется на дне полосы движения о усовершенотвованним мокры 
THEM кепитального чала и, как правило, должен подходить со сто 
роны постоянного торца главного корпуса. 

3.2.22, Внешино автомобильные хорогя для оболузщвания водо 
чаборних и очистных оофуужений, ОРУ, аргокважци, золошлакопрово 
дов, открытих отводящих и подводящих ирналов додяни проектирова 
FSO на одву полосу движения о усовориенствованиим покрытием 
облегченного чита или переходимых хинами покритий., 

Подъездиие артомоблльние дороги п; окладам топлива следует 
прадусиатрипать о усовершеноттвовенним облехченамм покритивы. 

3.2,23. Па цлощащи у глинного въезда на эложеростанцию 
предгоматриваются циоцадки дн стоянок общестезнного транспор 
та, а таккеа IOI автомобилей, нотоцикшов, моторолларою ц ражо 

оцладов. Газмери площадок (их имаотимость) опредоняйсая в здви 
оинооти от часленности вконплуатацкощаго порсонама. 

4, Запипеном И масляно хозяйство 

4.1. Vорктувка, колена н. хряветто Vерщето 
Ола, 

4.0.2. бСузачний радфкод холдыюа окродолнетоя походя из 24 
часов работи новь опорречических котлор ип их поминальной про 
Уащадифельноста, Раокок LOUIS рокохрежарки коза определя 
отс, щакадя из 24 чача роботн WOU повритим уашиных нагрузок 
пра совиной дампарачуто бамого хододнато щесяца. 

4.1.2, Часовой кфодрвалителеноза, надой пики чошиошоподу 
чи опроделиачан LO сухочиаку таожожу холянаа олоктросхелция, мо 
зади 30 24 часов PAYOR соджуводелани с зацасоц TL. 

{их алихкаробхащций Lemoore 4000 ИР 1 mms #201 яри раохо 
Ae чоилида болию 2800 з/у факливолодача иожоликочтая о AYU сб 
моротояжежьнудки DENG в ВАЖНЫЙ корцуе. 

4.2.3. Шри приикрахщанииюата зопловолодаи 100 з/ч и бо 
JOO, 1201 разепущии ж.д. раконсл о узакогр м олонцей дурихьияются 
у АAСПООПроинкОрДТOФяц, 
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4.1.4. При производительности топливоподача от 100 до 400 
т/ч устанавливается один вагоноопрокидыватель, от 400 до 1000 
т/4Ч два вагоноопрокидывателя. 

Количество вагоноопрокидывателей для электростанций о дро 
деводительноотью топливоподачи свыше 1000 т/ч определяется, ио 
ходя из 12 опрокидиваний в час вагонов средневзвешенной грузо 
подъемности, в которых поставляется на эти электростанции топляа 
во WHO один резервный вагоноопрокидыватель. 

4.1.5. При установке одного вагоноопрокидывателя на окладе 
чоллива предусматривается разгрузочная эстакада длиной 120 м или 
приемний бункер на один вагон. 

При установке двух вагоноопрокидывателей и более на складе 
продусматривается разгрузочная эстакада длиной 60 м, предназна 
Ченная для разгрузки неисправних вагонов. 

4.1.6. Для электростанций, работающих на фрезерном торфе, 
тни разгрузочного устройства (безъемкостное, траншейное о миого 
ковшовими перегружателями и пр.) определяется в каждом конкрет 
ном случае с учетам расхода торфа и типа вагонов. 

4.1.7. Дия электростанций производительностью топливоподачи 
ценее 100 т/ч, как правило, применяются безъемкостные разгрузоч 
Hue устройства. 

4.1.В. При обеспечении снабжения электростанции сухим не 
смерзающимся углем или фрезерным торфом, доставка топлива может 
осуществляться в саморазгружающихся вагонах, оборудованных дис 
танционным управлением открывания и закрывания люков, В этом 
случае вагоноопрокидывателя не устанавливаются. 

4.1.9. Для разгрузки шлама используется и.д. эстакада на 
складе топлива, рядом с которой должна быть предусмотрена пло 
щадка для складирования шлама, 

4.1.10, При поставке ua электростанцию смерзающегося топли 
ва сооружаются разморанивающие устройства. В случае отсутствия 
вагоноопрокидывателя дополнительно к размораживающему устройотну 
предусматривается механизация разгрузки топлива, Нмеотимость 
размораживающего устройства должна определяться о учетом времени 
разогрева вагонов, суточного расхода топлива и увязнватьоя с 
длинеми пути надвига к поступающих маршрутов топлива. 

4.1.11. В разгрузочних устройствах для дробления Ha решет 
ках смерзающегося и крупнокускового топлива, включая фревераый 
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торф, предусматривается установка специальных дробищьных машин, 
Решетки над бункерами вагоноопрокидывателей должны иметь ячейки 
размером не болев 350х350 мм, расширяющиеся книзу. В остальних 
схучаях размери ячеек над бункерами принимаются в соответствии 
с требованиями Правил техники безопасности, 

При соответствующем обосновании доцускаются размеры реше 
ток цод вагоноопрокидывателем с ячейками божде 350х350 мм; при 
этом кроме дробильных мания доли: предусмачечнаться копаных 
тельно дробихин грубого дробжения, 

4.Т.1<. Подача топлива в котельную осуществляется, как про 
вала, двухниточной системой ленточных конзейоров, рассчитанных 
на крехоменцую работу, из которых одна нитка является резервной; 
при этом, долина бить обеспечена возможность одновременной рабо 
14 обеих низок одотеми, Подача топлива на склад осуществияется 
однониточной снотемой. 

4.1.13. Подача топлива от каждого вагоноопрокицыватеня осу 
ществляется одним ленточным коннейерам с производительнатью pan 
ной производительноота вагоноопрокидывателя, 

4.1.14. При установке одного рагоноопрокидивателя проиэво 
ждичельнооть каждой нитки системи подачи топлива в котельную при 
нимается равной 60% производителеностн нагоноопрокидивателя. 

4.1.15. В тракхе топлипопожачи вхоктростацидй, работающих 
на всех видах твердого топлива, вижючая фразерний торф, устанав 
лизвются молотковые дробимый тонкого дробхония, обеспечивающие 
цемеличение топлива до ревмера 25 мым. При работе на торфа ин Iру 

гом мелком топляре (026 мм) предусматривается возможность по 
дачи топлива помимо дробилок. 

Производительность ноех установленных хробилок тонкого 
дробления должна бить не меньше проязводительносии воех ниток 
тоидивоцодачи в нохельнов отделение» 

При техническом обосновании производительность дробилок 
выбирается с учетом отозва мелочи с примензинем грохота. 

4.1.16. В тракте топливоподачи на конвейерах для уларлива 
ния из угля иетелла устанавливаются: 

в узле переснихи подвесной сакоразаружающийся электро 
магицитный моталлоотдехатакь д матаклонвокатень; 

перед молотковыми дробилками подвесной саморазгружах 
щий олоктромаснатиий моталлоотделитель и мотелдопокатель, а 
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после молотковых дробинок ыкивной и подвесной олектромат и ция 
мохаллоотделители, 

При осредиеходных мельнацах после молотковых дробилок до 
полнительно устанавниваются уловители немагнитного металла, 

При шаровых барабаших мельницех металлоудовитоля устанив 
лавиюмтся только до дробилок. 

4.1.17. Для улавливания из угля древесины уотананиназются: 
в узле пересипки конвейеров до дробилок уловителя длин 

номерных предметов; 
ца конвейерах после молотковых дробилок удователи щещи. 

Уловлонные предметы должны удаляться механизированным спо 
собом. 

4.Т,18. В тракте топливоподачи на конвейерах посла дробя 
док зонного дробления иредуомахриваются пробоотборные и пробйо 
разделочные устацнавки для определения качества топлива, иодерае 
мого в котельную. 

4.1.19. Дия взмеширация топлива, поступающего в котельное 
отделение, на конвейерах уотвиавниваются инигочнные весы. 

4.1.20. Церекрастлине пноресииеи в системе топливоподачи про 
усматриваются; 

после конвейеров разгрузочного устройства; 
цослю конвейеров со склада; 
в башки иересники главного корпуса. 

4.1.21, Угод наклона ленточных конвейеров принимается: уз 

долее 18° дия всех типов твердого топлива. В мостах загрузли 
крупнокускового топлива угол наклона конвейеров принидазтоя 120, 
а цри обоснования допускается не более 15°, 

4.1.24. Для распредене ия топляры цо бункерам котлов ирямо 
няются, нак правило, стационарные плужковые сбрасывателя, 

4,1.23. Угол наклона стенок приемных бункеров разгрузаочних 
устройств с вагоноопрокидивателяма и пересицчих бункеров прини 
мается для антрацитов, камениих углей и сланцев He меное 55°, 
для торфа и бурых углей 60°, для высоковленних углей, ироипро 
ду та и длама не менее 70°, Стенка бункеров разгрузочных 
устройств и склада топлива должны иметь обогрев. 

4,1.24. Угол наклона переециных коробов и телек для угля и 
омшща принимается ие менее 60°, а для торфа и высоховламиых уг 
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кий не монез 68°, Корова и хочким радолчяяезся по возыоннооти 
крупныма, Фев переломов и изгибов. 

Jing звмазызающихоя уллей перасниние рушера, точки ж тройни 
им, за исключением шаберов, выполняются с обогревом, 

Рабочие повреркности точек выполняются из утолщенного листа. 
хи OO специальными сродствами зашиты от износа. 

441,425, Ленжочине нонзейери, как правило, устанавливаются 
в вакрижна галерея. Вусота салерей в совету по вертикали прини 
мается не менее 2,2‘м. Шяраия галерей юмбяреется исходя из не 
обходимости иметь проходи между конвейерами не менее 1000 мм, 
а боковые 700 ми. При располоденни между конъейерами колонн тронах 
о одной стороны колонны должен бить 700 мм. Допускаются мескийе 
сужения боковик проходов до 600 ми. 

При одном конвейере проход полнен Guat, с одной сторолди 
1000. а с другой 700 мм (все размери указами до выступающих чай 

сей отроизельных конструкций и коммунихеция). 

1 хаелоранк черев каждиа 100 м необходкио оредусиатривать 
иираходяно мосчиам Yopaa конванери. В етих пастах внооча сано 
рож должна обводачивать рвобоцимй проход. 

4.1.28. Уровень механизация угольных складов должен обвопь 
чавать BE работу с минимальной численностью цероонажа как для 
виынолцениая оклюдщоках опораций, чай и дах ремонта моханизмов. 

На угольных оклежех MORK примениться: 
механичмы нопрарувного дейотния (роторные norpyalina, 

штаболоунладчики) на гусвничтам или рызусазом хоху о каксималь 
ной автоматизацией их работи; 

мощные бульдозерн, в комплексе с штабелеукладчиком или 
конвейерами необходимой длинные 

Рекомендуется принимать пробел’ бульдозера при выдаче угля 
во склада до 75 м. 

Забор снотемы механизации угольных окладов в иаицом коня 
резном одучае определяется техниконенономических обоснованием 
о учетом климатических условий района размещения олектростанций, 
часового расхода и качества топлива. 

Склад форфа оборудуются ногрувочними мащенамя напрериыо 
го действия mm грейферными кранамя, 

Машаны непрерырного денотнкя не розеувируются. 
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Другие складские механизмы кроме бумьдозеров, резерви 
Рую1ся одним механизмом, При механизации склада только бульдо 
зерама резерв должен быть в размере 30% их расчетного количес 
тва. 

При механизации угольных окладов машинами непрерывного дей 
сгная для разравнивания угля и уплотнения его в штабеле, предус 
ша рираются 23 бульдозера, которые используются также для вы 
мачи угля из буферного штабеля, 

4.1.27. Во избежание простоев труженик вагонов в период, 
когда бункеры котельного отделения заполнены, на электростанци 
ях с безъемкостными разгрузочинми устройствами должен предусмат 
риваться буферный штабель емкостью на двачетире железнодорожных 
марирута 

4.1.28. Ющача топлива со склада осуществляется однопоточ 
ной системой ленточных конвейеров. Выдача топлива из буферного 
штабеля в оснонной тракт топливоподачи осуществляется бульдозве 
рами или другими механизмами и самостоятельным однониточным коц 
неиером. 

4.1.29. Часовая производительность всех механизмов, выдаю 
щих топливо со склада, должна быть не менее производительности 
однониточной системи коннейеров. 

4.1.30. Для ремонта бульдозеров и их технического обслужи 
вания предусматриваются закрытые отапливаемые помещения, обору 
дованние необходимыми средствами ремонта на количество машин, 
равное 30% расчетного парка бульдозеров, но ие менее чем на два 
машини. Средний ремонт бульдозеров, как правило, производится 
в акцинмровочноремонтном блоке. 

4.1.31. Юмкость оклада угля д сланца принимается (без уче 
за госрезерва), как правило, равной 30суточному расходу топлива, 

Дия электростанций, располагаемых в районе угольных разре 
зов или шахт на расстоянии 41100 им емкость оклада принимает от 
равной 15суточному расходу, а на расстоянии до 40 км равной 
7ми суточлому расходу. 

4.1.32. На проектируемых электростанциях при перспективе 
их PACU рения должна предусматриваться возможность расширения 
склада. 
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4,1,33. Ревепений запас торфа предусматривается на Т5суточ 
ний расход. Caray торфа монет быть удален от харркторям электро 
станции на расстоякще р пределах 5 им. 

Склад должаем иметь испосфедотвенную слязь с основным трак 
ТОМ топливоподачи, выполняемую одноначочшихх конвейерный walt 
железнодорожнымя путями, не эыходящиый UA яелезнодоронние пути 
ойщего пользования. Допускается размещение резервного запаса. 
торфа на блдзденащем торфопредприятии, удаленном от олектростан 
ции ие более чем на 30 им я связанным с нею келазводорожнимя 
цутяма без выхода на железнодорожные пути общего пользования. 
В етом случае вблизи электростанция сооружается расходный склад 
торфа емкостью на 5. суточный расход, ио не более 60000 т. 

4.1.34. Закрыкне оиладн допускаются дия электростанций, 
расположенных в больших городах в условиях стесненной террито 
ржи, а также при спендальном обосновацим о отдаленных северных 
районах, 

4.1.35. Все устройства no перевалке топлива внутри помеще 
ний, а также бункера сырого топлива проектируются с гермещиза 
цией от пиления и установками по обеспидизанию. 

Обеслиживающие уотанойжки предусматриваются в узлах пересии 
ни, дробиньних устройствах ж в бункерной галерее главного корпу 
са, Иля разгрузочних устройств ицбор одотеыы обеспыливания в 
наядом конкрэтном ожучае определяется индивидуально. 

При обесицлявании с помощью аспирационных установок ноздух, 
ужаляемий ими из помещений тобхизоподачи, следует возмещать при 
током очищенного воздуха, а в холодный период года и подогрето 
го. Неорганизованный приток наружного воздуха в холодный период 
хода додуожается в объема не болев однократного воздухообмена в 
чае. 

4.1.36" Уборка пили и осыпия угля и помещениях тоижиноно 
дачи долина Вать ивхенизиронаниой. Зое отапливаемна помещения 
хенливонодачи дальним проектароваться с учетом уборки ннля м 
осбеши угля о помощью хидросшмлва. 

Ракоыендуется предусматривать устройства для утилизации 
HUAI, 

4.1.37. В целах прадотвращания сколжений пили на строитель 
них констдунииях оладует маиманнально ограничиелть количестяо 
зтиступаццих оалемантан, в Tass, WA онотуплающие части нензбелии, 
они долили икать угол ножкома ио менее 602, 
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4.1.35. Галерои приточных конвейеров, помещиция узлов 1п5 
ресышоя, а такие подземная WAG, разхрувочних устройств ложны 
Сить оборрдорани отопленным диз, цоддериеяняй в ML хемпорытуру 
+100; помещении кробиятумк усчронств 415°C. 

Падзамнай часть разгрусочих устройота (за исключением уда» 
ния вагокоопрокидифателя HIG OE устройств о неирераьным люха 
вком вагонов), ойорудуетии отопиоением дли поддервлния в дих тем 
цературм це нане +5°, 

Галеренк коивекоров, нодахщих тойливо на окаа;д для районов 
о расчотной кемпаратурой muuyo 20°C и ниже, оборудуются отоиле 
инем для додцержация в инх темшературы не иние +1020, в оохаль 
них районах они не оташлваются, а коцрейсри оборудуются морово 
охонкой лентой. 

Кайяци межинястор вагоноопрокидиеатанай долний выполняться 
вехритими а отоплением и вентиляцией, 

4.1.39. На топливоподаче для’ производотна ремонтных работ 
лощины предусматриваться соответствующие площадич и помещения, 

4.2.1, Мазутное хозяйство сооружаетая для снайноция топоч 
мии мазутом (далее мазут) энергетических и водогрейных котлов 
одевитроотащций, использующих мавух в качестве основного топлива, 
а хакие электростанций, для которых сонорным тоцдивом являатоя 
газ, а мезух является резервным или врарийним тодлавом. 

Расчетный суточный расход мазута определяется дожодя из 
20часовой работы всех внерготических котлов ири их номицажьцой 
производительности и 24часстой работы водогрейных котлов ири 
нокрытия теплонвих нагрузок ира средней температуре семого холод 
ного месяца. 

4.2.2. Для рлектроотанций, работажщих на сверлом TORIES 
нра его камерном сжигания, сооружается растопочное мазутное хо 
зяйство, В случае установки на таких электростанциях сазомазут 
ных идкових водогрейных котлов их мазутное хозяйство объединяет 
ся с расгопочним, 

Снабжение мазутом пусковой котельной произнодитоя соотрет 
офцендо от основного илы растопочного мазутного хозяйства, 
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4.2.3, Дал равогрове я икчьа мазута ва циогери могут примэ 
няться как спинные сотакали о разилручязия иаммухь Чохарачим" Bj sr 
Мип горячим мазутом, так и закритно слизыме устровотвантенияю. 
Выбор капа оцивного уотройотива определяется техникоэакономичес 
ким расчетами. 

Олир мазута из цистерн нроязводятся в мекрельсозие канали 
(лотки). Ив HEX мазут направляется в ярнемную емкость, перед ко 
торой Nowa предусматриваться грубая фильтрозчка и гядрозатвор. 

4.2.4. Приемноодженов устройстно мазутохозвансокхра расстаики 
ваетси на прием цистерн грузоподъемностью 50, 60 и 120 к. Джима 
фронта разгрузки основного марукоховяйотва панина приниматься 
ноходя из слива расчетного суточного расхода мавузжд, времени 
разограна и олива одной отавин из доме 9 часов я весовой норме 
нодециодоражного маршрута, но ме мзное 1/3 длины маркрута, При 
взох Доставка мазута принямайтай идотернами расчетной грузопощевы 
ноотще EU т о кознфациритам неранноцариоотя подачи 1,2. 

Длила фронта разиркоки растопочного мазутохозяйства для 
оляктроосащам с обазй произвадитахлностьу иотхор до 8000 т/ч 
кринкщавтаи 100 м, я при проижеодитояюьности котлов сына 
6000 «/ ч 300 и, 

4,2.5. На ирменкнослнянох ‘устройство предусматривается под 
нод пара илц горачего мазута к цдотауяам, на ойотров оханних 
мотков и к сихдрозатьоду, 

По Boot длин» фронта разгрузим основного и растопочного ма 
зухохозлйотна предусматриваются зотакиди на уровно паронит разо 
хравательныих узсронать днохерн. 

До обеши сторонам сменных и отродяжих ложкоя ащаокиячтая 
бетаняме отмостки с уклоном в оторочу хотнов, Уклон лотков ири 
иниашток оционраняцищих, 

4.2,6. При подаче мазута ий идоккраотанции по чрубощусподаы 
о2 рык изфхецерерабахмоващих западов устрокотра 
для пригна мвзута до вехозной дорого на предусматриваются. 

4.2.7. Назичина иращшой емкости осповеого мазутохозинотва 
принндаетод не меное 20 омноотя циотерч, устанархиваемых под’ 
разгручии. Пассом должна обраночнер порокачку мазута, охитого 
ка протерши, уоталоожениих цод разгрусиу, ме болое чам ра 5 ча 
сай, Назоси, окаачивеняи мазут из приецкор смносии, уозацажщи 
маютая о пезарниай 
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Приемная емкость растолочними мазутохозяйства должна бить 
не менее 140 м9; насосы, Ofte Еде мазут из Кее, устанашиима 
ются des резерва. 

4.2.8. Разогрев мызута в ребе круарах мазутного хозяйства 
принимается циркуляциолкый, ири этом разогрев ооуществияетая, 
как правило, по отдельному специально виделециащу контуру. Додуо 
кеется примечание местных паровых разогревающих устройств. 

Схема подачи мазута (одно или двухступенчатая) в основном 
и растопочном мазутохозяйствах принимается в завиоимоста от тре 
буемого давления перед форсунками. 

4,2.9. В мазутных хозяйствах олектроотанций попользуется 
нар давлением 0,81,3 Ма (813 кго/со 2) а температурой 2002600. 
Конденсат пара должен использоваться в цикле электростанции ц 
нодрерсаться контролю и очистке от мазута. Конденсат от мазучо 
подогревателей, спутников и тепляков должен подаваться отхдежьно 
от конденсата паропроводов разогрева лотков и емкостей. 

4,2.10. Оборудование основного мазутного хозяйства должно 
обеспечивать непрерывную подачу мазута в котельное отделение 
при работе всех рабочих котлов о номинальной производительностью. 

Вязкость подаваемого в котельную мазута долина бить: 
при применении механических и перомеханических форсунок 

ne более 2,5°УВ, что для мазута марки "ТОО" соответствует темце 
ратуре примерно 135°C; 

при применении паровых и ротационных форсунок не болзе 
ув. 

4.2.11, Для обеспечения циркуляции мазута в магистральних 
мазутопроводах котельнойИв отводах к каждому котлу предусматри 
вается трубопровод рециркуля ди мазута из котельной в мазутохо 
здДИство. 

4.2.12, В насосной основного мазутохозяйства, кроме расчет 
ного количества рабочего оборудования, должно предусматриваться: 

по одчому элементу резервного оборудования насосы; по 
догреватели, фильтры тонкой очистки; 

по одному элементу ремонтного оборудования основние на 
cock ГИ ЦП ступени. 

Количество мазутных насосов в каждой ступени основного ма 
зутного хозяйства должно бить не менее четырех (а том числе по 
одному резервному и одному ремонтному). 
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4,2.13. Пронародительноокь ооновних мазутных насосов при 
выделенном контурз разогрева иыбирается о учетом дополнительного 
расхода мазута на рецирхужаую в образной магистрали при мяни 
мажьнодонустнмих скоростах, Произвожителткость насоса цдркумя 
ционного раногрева должна обеспечивать подготовку мазута в разер 
нуарах дид бесперебойного онабдения котельной. 

Для циркуляционного разогрова мазута предусматривавтоя по 
одному резервному изоосу м подогревателю. 

4.2.14, Схема устанёниц подогревателей мазута ц фильтров 
тонкой очястки должна: црадуоматривать работу любого цодогреве 
теля и фильтра о 64мм насосом 1 и П ступени. 

4.2, 10, В мазутохозяйствах долина предуоматрираться винос 
ная (за пределы мазутонасосной) дренанная емкость. 

4.2.16, "Подача. мазута к энергетическим и водогрейним кот 
явы из оснонного мазутохозайотва должна произродитьоя по двум 
магистралям, расочитаници каждая на 75% номинашаной производи 
тельности о учетам рецирыкуляти. 

4.2.17. Подача пара к мазутному хозяйству прожзводится по 
двум магистралям, рассчитаницы каждал на 75% расчотного расхода 
пара, 

Уостанавацвоотся ив менее диух конденсатных насосов, один 
HS них розевний, 

4.2.18. Па воаонояждих ц помнозательних иавутопрородах 
должна быть уотацовнона запорная арматура на растолиин 1050 м 
от мазутонасосной для бтилючений о аварийиих случаях, 

На вводах магножральник мазутопроводов внутри котельного 
отделония, а тадже на отводах п каждому катну долина устанавши 
ваться запорная атрхатура о дистенциоцним олецкраческах и махани 
ческим ириводамни, расположецикму в удобных или обслуживания 
мзотах. 

4.2.19. Лли поддаржацих пообходамоко плавления з наристражьн 
них мазутопроводах устанавлинаютоя рагулифующио клапаны "ДО се 
да" в пачадо линии рециркуляций из нательной в мазутное хозяй 
oro. 

4.4.80. Дастанциоцное аваряйной ошифчиние мазутких нахо 
OOD должно производиться со щита, расположенного о главном кор 
пусе. 



В котельном отделения и в мазутонавооной должна предусмат 
риваться автоматическая сигнализация аварийного понижения давле 
ния мазута в магиожрадьных мазутопроводах. 

4.2.21, Подача мазута на мазутохозяйство от нефтеперераба 
тивающего завода должна производиться по одному трубопроводу; 
в отдельних случаях при обосновании допускается подача мазута 
цо двум трубопронодам, при этом пропускная способность каждого 
ив них принимается равной 60% максимального часового расхода 
хопдива воема рабочими котлами при их номинальной производитель 
цоохи. 

4.2.22. Прокладка воех мазутопроводов выполняется, как пра 
вило, наземной. 

Все мазутопроводи, прокладываемые на открытом воздухе и в 
холоджних помещениях, должны иметь паровые или другие обогрева 
тельные оцутники в общей с ними изоляции, 

На мазутопроводах должна применяться только стальная арма 
тура, 

На мазутопроводах котельных отделений фланцевые соединения 
и арматура (моста вероятных пропусков) должны быть заключены в 
стальные кожухи о отводом цпропуокаемого мазута в специальные вм 
коохи, 

4.2.23. На газомазутных электростанциях необходимо предус 
матривать стенд для тарировка форсунок, расположенный в котель 
ном отделении, 

4.2.24. Металлические резервуары мазутного хозяйства долж 
ны иметь тепловую изоляцию в районах со среднегодовой температу 
рой +9°C и ниже. 

4.2.26, Емкость мазутохранилища (без учета госрезерва) для 
электростанций, у которых мазут яваяетоя основным, резервным или 
аваряйным топливом, принимаются следующей: 

Мазутохозяйство Емкость резервуаров 
Основное для вдектростанций на мазуте 

при доставке цо железной дороге На 16суточный расход 
пра цодаче цо трубопроводам На Зсуточный расход 

Резервное для влектростанций на газе На 10суточный расход 
Аварийное для электростанций на газе На 5суточный расход 
Хля накопит водогрейных котхов На ТОсуточный расход 
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Для электростанций на газе при обеспечении круглогодечной 

подачи его от двух независимых источников, мазутохозяйство мохет 
при соответствующем обосновании не сооружаться. 

4.2.26. Для электростанций, на которих в качестве основного 
топлива выделен уголь, а дли пиковых вощагрейных кихлив мазут, 

емкость совмещенного мазутохранилища определяется но расходу на 
водогрейние котлы о учетам запаса мазута на растопку и подсветку, 

Для олоктроотанци. на газе при круглогодичной подаче его 
от одного поточника предусматривается аварийное мазутное хозяй 
ство, а при сезонной подаче газа резервное мазутохозяйство, 

4.2.27, В мазутном хозяйстве электростанций необходимо пре 
дусматривать устройства: для приема, слива, хранения, подготовки 
и дозирования индких присадок в мазут. 

4,2.28. Растопочное мазутное хозяйство виполняетси для 
влектростанций на твердом топливе с общей производительностью 

котлов: 
a) более 8000 т/ч о тремя резервуарами емкостью по 3000 м2; 
6) от 4000 до 8000 t/a с тремя резервуарами емкостью по 

2000 м3; 
в) менее 4000 т/ч с тремя резервуарами еккостью по 

1000 м2, 
4.2.29. Подача; мазута в котатьное отделение из растопочно 

го мазутохозяйства производится по одному трубопроводу, 

Число мазутных насосов в жандой ступени растопочного мазу 
тохозяйства принимается не менев двух, в том чиолв одни резерв 
ный. 

4.2.30. Пропускная способность мазутопроводов д производи 
тельность насосов растопочного мазутного хозяйотна вибираются 
с учетом общего количества и мощности агрегатор (энергоблоков) 
на электростанции, режима работы олектростандии в энергосистеме 
и особенностей района размещения электростанции. 

При этом число одновременно растаплираемнх агрегатов не 
должно превышать: 

на ГРЭС блоков 4х200 МВт, 3х300 МВт и более с пагрузкой. 

до 30% их номинальной производительности; 
на ТЭЦ двух начбольших котлов с нагрузкой до 30% их номи 

нальной производительности. 



4.<.3З[, Склад растопочного мазутного хозяйства Допускается 

зыиоляять сомлещениым со складов масла и горичеомазочных матео 
риалов. 

Для тракторов (бульдозеров) топнивиого хозяйства инлерголь 
них электростанций предусматривается оклад горучееомавочних ма 
тордалов, включающий один подземный резервуар емкостью 76100 м8 
для дизельного топлива ц одиндва подземинх розорнуара еикоотью 
no 35 м2 для бензина. 

4.2.32. Отвод замазученной BOW из паяной части любого ра 
вервуара основного и растопочного мазутного хозяйства проивисдих 
сн в рабочий резервуар, или в приемную емкость, или на очаожние 
сооружения, 

4.2.33, Топлянные хозяйства электростанций дчя других видов 
жидкого топлива (дизельное, TASOTYPOBHHOA, сирая нефть, отбен 
зиненная нефть д др.) должны проектироваться по специальним нор 
матириим дожуцентем, 

4.3. Гаророя ховлнотно 
4.3.1. Тазорегудягорный цпунит (ГТИ) продусматривавноя на 

едектростанциях, "работающих на газо, который ирименяетия в каче 
стве основного или сезонного кхошлива. Производителеность ГРЦ ца 

рлектростанциих, где газовое тоиинро дюлаотоя основины, расоча 
тивается на максимельнни расход газа посему рабочими котлемм, а 
на эмектростенциях, онилающих Tad оззонно, по расходу газе 
для летнего режима, 

ГРА располагаются на территории електроотанции в отдельних 
зданиях яли под навесами. 

4.3.2. Подвод газа от гызораопродеднтельной отонцяа (TFC) 
к ГРИ проязводихоя mo одному газопроводу ца каждий 111, резера 
ний подвод газа не предусматривается, 

4.3.3. На гавомазутних конденсацконних эляктростанцих мощ 
ностью до 1200 МВт и ТЭЦ а расходом пара до 4000 т/ч может о9 

оружаться сджи ГРП. На злентроотанциях большей модности сооружа 
ете' соответственно два мли более THI. 

Для. едектроотанций на газо при ототутотвыя мазутного хозяй 
ства аооруяаетоя не менее двух ГРП незавяожщно от мощности овкуь 

ростенции, 



Число п:.раллельных установок, регулирующих давление газа, в 
каждом ГРИ выбяраетоя о учетом одной резервной. 

4,3.4. Прокладка всех газопроводов в пределах ТР я до кот 
лов выполняется наземной. 

Подвод газа от каждого ГРП к магистрали котельного отделе 
ния и от магистрали к котлам не резервируется и может проимзво 
житься по одной нитке, 

Газовий коллектор, распределяющий газ по котедьины агрега 
там, прокладывается вне здания котельного отделения. 

4.3.5. На газопроводах должна применяться только схальная 
арматура. 

4.3.6. Газовое хозяйство электростанций, сямгающах доменний 
или коксовый газ, а также газы газогенераторные, сброснотехно 
хогические, природныевлажные и сорнистне и др., долина проекти 
роваться по специальным нормативиши документам. 

4,4. Масляное хозяйство 
4.4.1. Каждая электростанция оборудуется централизованный 

маоляним хозяйством турбинного и трансформаторного масел, вклю 
чающих в оебя аппаратуру, баки свежего, регенерированного и от 
работанного масел, насосы для приема и перекачки масла ц уста 
новки для сушки масел и восстановления цеолита или силикагеля. 

Передвижные установки для дегазация транс "орматорного мас 
ла домжжяы предоставляться энергосистемамя на период закалки 
хранаформаторов, оборудованных азотной или пленочной защитой. 

4.4.2, В масляном хозяйстве устанавливаются по четыре бака 
турбинного и трансформаторного масел и два бака машинного масла 
жил мельничных онотем, Емкость баков для турбинных и трансформа 
торных масел должна быть не менее емкости железнодорожной циотер 
ни, т.е. 60 м3, кроме того, емкость каждого бака должна обеспо 
чивать: 

для турбинного масла маслянную систему одного агрегата 
о наибольшим объемам масла и доливку иаола в размере 45суточной 
похрейнооти воех агрегатов; 

для трансформаторного масла один наиболее крупный транс 
форматор о 10I запасом; если объем каждого бака для турбинного и 
трансформаторного масел будет меныхе указанных величин, то необ 
хкодныо установить двойное количество баков; 
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для машинного масла масляные системы четнрах можьних 
и доливку масла в размере 45суточной потребности всех агрегатов. 

Хранение вспомогательных смазочных средств предусматривает 
ся в размере 45суточной потребности. 

4.4.3. Подача турбинного и трансформаторного масел к основ 
ним агрегатам и слив их производится раздельно но однлараны тру 
Чоипроводам, снабженным обогревом в необогрераемой зоне. 

4.4.4. Для аварийного слива турбинного масла из агрегатов 
на олектростанции предусматривается специальная емкость, равная 
выкостя масляной системы наибольшего агрегата. 

5. КОТЕЛЬНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

5.1. Котлоагрегати 

5.1.1. На конденсационных и теплофикационних электростан 
цвлх с промежуточным перегревом пара применяются блочные схемы 
(кютелтурбина). 

Ila ТЭЦ без промперегрева пара о преимущественно отоцительной 
нагрузкой применяются, как правило, блочные охеми. 

На ТЭЦ без промперегрева пара с цеобладающей паровой наг 
рузкой применяются блочные схемы и при соответствующем обоснова 
ням с поперечными связями. 

5.1.2. Энергетические котельные агрегаты перопроизводитель 
ностью 400 х/ч и выше, а также пиковые вотлы теплопроизродитель 
ностью 100 Гкал/ч и выше должни рыполняться газоплотными; газо 
мазутные энергетические и водогрейные котлоагрегаты указанной 
мощности вилолияются или под наддувом или под разрежением, а lu 

леугольные котлоагрегаты только под разрежением. 
5.1.3. Паропроизводительность котельных агрегатов, устанав 

даваемых в блоке с турбовгрегатами, выбирается по максимальному 
пропуску острого цара через турбину с учетом расхода пара на 
собственние нужды и зацаса в размере 3%. 

Паропроизводительность и число котельных агрегатов, уста 
навливаемых на теплофикационных электростанциях с цоперечиими 
связями, выбирается по максимальному расходу пара машинным ва 
лом с учетом расхода пара на собственные нужды и запаса в раз 
мере 3%. 

5.1.4. Теплопроизводительность и число паковых водогрейных 
и паровых котлов низкого давления выбирается исходя из условия 



покрытия ими как правило 4045% максимальной тепловой нагрузки 
отопления, вентиляции и горячего водоснабжения. 

На электростанциях с блочной схемой предусматривается уста 
новка резераных нодогрейных котлов в количестве, при котором 
при выходе из фаботы одного энергетического блока или одного 
котла дубльблока, оставшие в работе энергетические блоки и все 
установленные пиковые котлы должны, обеспечивать максимально 
длительный отпуск пара на производство и отпуск тепла на cromie— 
ние, вентиляцию и горячев водоснабжение в размере 70% от итпуска 
тепла на эти цели при расчетной для проектирования систем отоп 

жения температуре наружного воздуха. 
‘Ha электростанциях с поперечными связями установка резерв 

ных водогрейных и паровых котлов низкого давления не предусмат 
фивается. Для электростанций этого типа в случае выхода из рабо 
ты одного енергетического котла оставшиеся в работе внергетичес 

кме котлы м все установленные водогрейные котлы должны обеспечи вать максимальнодлительный отпуск пара на производство и отпуск 
TONKA на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение в размере 
70% от отцуска тепла на эти цели при расчетной для проектирова 
ния систем отопления темпрратуре наружного воздуха; при этом для 
влектростанций с поперечными связями, воходищих в состав энерго 
систем, допускается снижение влектрической мощности на величину 
мощности самого крупного турбовгрегата ТЭЦ. 

5.1.5. Энергетические и пыковые котлы как правило устанав 
ливаются в безподвальном помещении, Для этих котлов предусматри 
вается сухая очистка поверхностей нагрева обдувка, дробеочист 
ка и Др.). 

5.1.6. Для ТЭЦ о докритическим давлением пара, A также для 
ГРОС, работающих на морской воде, как правило, применяются бара 
банные котлы. 

5.1.7. Дия электростанций на твердом топливе, независимо 
OT вида топлива, нак правихо, применяются замкнутая индивидуаль 
ная система пилеприготовления. 

5.1.8. При шеровых барабанных мельницах пылеприготовитель 
ная установка выполняется, как правимо, по схеме с промежуточными 



бункерами. На котел паропроизводительностью 400 т/ч и более уп 
танавливается не менее двух мельниц... Для котлов меньшей паропро 
изродитедьности, а также для водогрейных котлов мощностью 
180 Гках/ч и ниже принимается установка одной мельницы на котел. 
При втом во вбех случаях осуществляется связь по бункерам пыли 
с соседними котлами. Производательнооть мельниц выбирается из 
расчета обеспечения 110% номинальной паропроизводительности 
(теплопроизводительности) котла. 

5.1.9. Пря среднеходных мельницах, мельницахвентиляторах, 
в также молотковых мельницах пылеприготовительная установка, как 
правило, выполняется по схеме с прямым вдуванием. Применение пы 
левых бункеров при этих мельницах допускается при соот 
ветствующем обосновании, 

Количество мельниц в ожотемах с ирямим вдуванием для котлов 
паропроизводительностью 400 т/ч и более вибярается не менее трех; 
для котлов меньшей паропроизводительности, а такде`водогрейных 
котлов 180 Гкал и ниже выбирается не менее двух мельниц. Произ 
водительность этих мельниц выбирается с расчетах, чтобы при ос 
тановке' одной из них оставшиеся без учета возможности форсировка, 
обесивчили: при двух установленных мельницах на менее 60%, при 
3х мельницах не менее 80, при 4х мельницах не менее 90%, 
при 5и и более мельницах 100% номинальной производительности 
котла. При установке этих мельниц в системе пылеприготов 
ления о шлевым бункером коэффициент запаса производительности 
мельниц выбирается при двух устедовленных мельницах на котел 1,35, 
при трех 1,2, при четырех и более 1,1. 

5.1.10, Взвешивание топлива производится в тракте топливопо 
дачи, Автоматические весы перед мельницами не устанавливаются, 

5.1.11. Производительность питателей сырого угля принимавтоя 
с коэффициентом запаса 1,1 к производятельности мельниц. 

Производительность питателей пыли выбирается из расчета 
обеспечения номинальной производительности котла при работе всех 
питателей с нагрузкой 7075% их номинальной производительности, 

Питатели сырого угля для молотковых мельниц при схемах о 
арямим вдуванием и питатели пыли онабхаются еэкектродвагателями 
с возможностью широкого регулирования числа оборотов (до 1:5). 

5.1.12. Полезная емкость бункеров сырого топлива котельной 
принимается из расчета не менее: 
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для каменных углей и Л 8 часового запаса но АП; 
дин бурых углей и сланцев бчасового запаса; 

для торфа 3х часового запаса. 
Угол наклона отенох бункеров щ размери их выходных отрерс 

тий принимаются: 
а) для углей а нормальнимия сидучеми свойствами (угол естес 

твенного откоса не более 60°) угол наклона стенок 60°, размеры 
охвератия не менее 1,1 м во всех направлениях; 

6) для углей с ухудшенными сыпучами свойствами (угол возео 
твенного откоса фольше 60°) угол наклона стенок 65°, размеры от 
верстия не менее 1,6 м, во всех направлениях; 

в) для шлама, промпродукта и других углей, имеющих угол ес 
тественного откоба болев 70? — угол наклона стенок не менее 70° 
и размер отверстия не меное 1,8 и ро всех направлениях, 

Допускается применять меньшлиию размеры выходных отверсткй 
бункеров в зависимости от конструкции и размеров питателей угля 
и производитехьности межениц при сохранении площади оиходных о1 
верстки. 

Выходное сечение бункеров сирого ужля и чечек па зситатень 
принимается не менее 1000 мы в любом направления. 

ПВцутранияе грани умов бункеров закругляются или перекриьа 
ются плоскооттию, 

Бункера сирого угля я торба катальной снабжаются инермосй 
рушителями, 

5.1.13. Полезная сивость промежуточных бункеров пику и на 
тельной лолзна обеспечить не менее 22,0 часового евиасн 'ночщи 
нальной потребности коз, сверх. "несрабатицаемой" ощкости бун 
кера, необходимой дия наденной работы оенитателей. 

При устанозно одной нелы MERE на козоя полозная емкость чун 
кера пили дожина обеспочить 4часоной sano пыли. 

5.1.14, Тарпиториосика днмососод и дутверых веченныхкоров 
вибираотан с учетом запасов протав расчетных величин: 108 no 
производительности и 20 по напору для кхимососов и ДЛи венсуим 
торов по напору 15%. Ухазанине запасы вхличакт танка необходиныо 
резерни в характарнотаках машини дай ифлой регулирозаиин нагрузки 
котла. 

При номинальной вагрузие котна димососи дожуни работать ирм 
КЦД Не пике ЭЦ, а вентиляторы не Hse 95% максимах:шого значения. 
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5.1.15. При установке на котел двух дымососов и днух дучье. 
BUX вентиляторов производительность каждого из них выбирается 
но 50%. Для котлов на АШ и тощих углях в случае работы одного 
дымососа или одного дутьевого вентилятора должна быть обоспече 
на нагрузка котла не менее 70%, 

Дия котлов паропроизводительностью 500 т/ч и менее, а такжв 
для каждого котла дубльблока устанавливаются один дымосос и 
один вентилятор, установка двух дымососов и двух вентиляторов 
допускается только при соответствующем обосновании. 

5.1.16, Для регулирования работи центробежных дымососов и 
дутъевих вентиляторов у котлов блочных установок пруженяются 
направляющие аппараты с поворотными лопатками в сочетании о двух 
скоростными электродвигателями. Для остальных котлов целесообраз 
кость установки двухскоростных двигателей проверяется в каждом 
конкретном случае, 

Для осевых димососов применяются направляющие аппараты с 
односкоростными электродвигателями. 

5.1.17, Открытая установка дымососов и дутьевых вентилято 
ров применяется для электростанций, работахщих на жидком или га 
зообразном топливе районах с расчетной температурой отопления 
выше минус 30°C, 

Воздуходувки с турбоприводами устанавливаются в закрытых 
помещениях 

Открытая установка вынесенных трубчатых и регенеративных 
воздухоподогревателей применяется в климатических районах о рас 
четной температурой отопления выше минус 3096. 

5.1.18. Прая сжигании сернистых топлив предусматриваются ме 
роприятия и устройства для защиты поверхностей нагрева котлов и 
газоходов от коррозии, 

При установке на ТЭЦ водогрейных котлов, для которых в ка 
честве основного или резервного выделено топливо с приведенным 
содержанием серы (S72) более или равным 0,1%, температура сете 
вой воды на нходе в котел должна быть не ниже 110%. 

5.1.19. В котельных отделениях ГРЭС и Toll предусматривается 
хущаковий железнодорожный заезд нормальной колей; длина заезда 
должна обеспечивать снятие грузов с желознодорожной платформы 
посредством грузоподъемных механизмов. При соответствующем обос 
новедии, допускается устройство тупикового железнодорожного пути 
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совмещенного о автотранспортным по всей длине котажннохо отделе 
ния, В котельных отделениях предусматривается сквозной проезд 
автотранспорта. При количестве энергоблоков шесть и более предус 
матривается один боковой заезд автотранспорта со стороны димовых 
труб. 

Габарити автопроездов устанавливаются в техпроекте при раз 
работке вопросов механизации монтажных и ремонтник работ и ком 
поновки котельного отделения. 

5.1.20. В котельном отделениии на нескольких отметках (ну 
левой, площадке управления) должни предусматриваться ремонтвие 
зонн для транспортировки и размещедия при ремонте матердалов и 
оборудования о нагрузками на перекритие 0,51,5 n/a’, 

5.1.21. Незанисимо от типа грузоподъемных механизмов для 
ремонтных работ в котельном отделении должны предусматриваться 
лифти для эксплуатационного персонала из расчета по одному гру 
зопассажирскому лифту на два блока мощностью 500 МВт ж более и 
но одному на четное блока меньшей мощности, 

Ремонтине лифти одновременно используются и для эксплуатации. 
5.1.22. Для уборка пыли в помещениях котельной пылеугольних 

электростанций предусматривается пневматическая всасывающая сис 'G~ 

ма о разводкой трубопроводов, а для уборка полов снотема гидро 
смыва. 

5.2. Зелоудаваивание 
5.2.1. Все котлоагрегатн, сынгающие твердое топливо, обору 

дуются золоулавливаюциих установками, 
Коэффициент золоулавливания в зависимости от мощности 

электростанции и приведенной зольности снижаемого топлива прини 
мавтся соотоетственно 

для конденсационных рлектроотанций мощностью 2400 Тис, 

кВт и выше и ТЭЦ мощностью Б00 тыскВт и выде должны применяться 
вноокоэффоктивные электрофильтры со стеченью очистки газов не 
ниже 99% пря приведынной зольности 4% и менее д, 99,5% при щри 
веденной зольности выше 4%; 

для конденсационных электростанций мощностью 10002400 тиц, 
кВт и ТЭЦ мощностью 300500 ruc.xBr не няхо 96% и 99% coorner— 
отвеяно приведенной зольности; 

для конденсационных алектростанций мощностью 6001000 
4410. VВт и ТЭЦ мощностью 150300 тно. кВт не ниже 98% и 69% соот 
ратотренно приреденной зольности; 
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для КЭС и ТЭЦ меньшей мощноохта козффациент очистки га 
зов принимается 93% и 96% обответатвенно приведенной зольности. 

5.2.2. Высота дымовых труб жыбирается в соответствии с ут 
вержденной методикой расчета рассеивания в атмосфере вибросов 
и проверяется дно допустимой запыленности перед дымососом. 

Расчет ведется до расходу топлива при максимальной эедект 
рической нагрузке электростанции и тепловой нагрузке при средней 
температуре наиболее холодного месяца, При летнем режиме, в слу 
чае установка пяти турбин и более, расчет ведется с учетом оста 
новки одной из цих на ремонт. 

5.2.3. В качестве волоуловителей на электростанциях, как 
провала, применяются: 

для очистки газов со степенью выше 97% электрофильтры; 
для очистки газов со степенью 9597% мокрие золоулови 

тели тина МСВТИ и МВУООР ГРЭС. При невозможности применения 
мокрых апшиаратоя (изза свойств золы или для дальнейшего ве ис 
пользования и др.)устанавливаютоя электрофильтры со стеченью 
очистка ме менее 98%; 

для очистки газов со степенью 93495 батарейные циклоны 
типа БЦУМ ила БЦРИ. 

Применение золоуловителей других типов допускается при со 
ответствующем обосновании. 

5.2.4. Как правило, следует применять открытую установку 
золоуловителей с закритием во всех климатических зонах нижней 
бункерной части и верхних сопел орошения мокрых золоуловителей. 

В районах с расчетной температурой отопления минус 20°C и 
ниже мокрие золоуловители устанавливаются в помещения. 

5.2.5. Система газоходов перед и после золоуловителей, а 
также их компоновка, должны обеспечивать равномерную раздачу 
димових газов по аппаратам при минимальном сопротивлении газо 
вого тракта. 

В газоходах, пра необходимости, устанавливаются направляю 
щие лопатки или другие газораспредвлительные устройства, 

5.2.6, Температура и влагосодержание дымовых газов, посту 
пав цих в алектрофильтры, должны обеспечивать возможность высоко 
эффектраной очистки газов от воля сжигаемого топлива, о учетом 
ве влоктрофизических сводотв. 



Если температура и влагосодержание диморих газов за паро 
генератором не обеспечивают благоприятных электрофизических 
свойств воду, необходимых для эффективной работи электрофильт 
ров, требуемые температура и влагосодержание газов достигаются 
соответствующими мероприятиями по котлу или устройством специ 
альной установка перед электрофильтром, 

5.2.7, Высоковольтные агрегаты питания электрофильтров раз 
мещеются в специальном помещения, 

Б.2.8, Не допускается сброс в бункера электрофильтров воз 
духа или газов из системи аспирация, дробеочистки и др. Сброс 
сушильного агента из разомкнутой системи пылеприготовления в ди 
новые гази перед электрофильтром допускается при условии випол 
нения требований взрыво и пожаробезопасности. 

5.2.9. Температура дымовых газов за мокрыми золоуловителя 
ми при любит режимах работы парогенератора должна быть не менее, 
чем на 15%С выше точка росы газов по водянки нарвы, 

5.2.10. На газоходах каждого золоуловителя по заданию орга 
низации, проектирующей золоуловители, предусматриваются люки и 
пдощедки для определения эффективности золоулавливания. 

5.2.11. Электрофильтры д батарейные циклоны оборудуются 
системой сбора и транспорта сухой золи, Под бункерами золоулови 
телей устанавливаются устройства, исключающие присоси воздуха в 
бункера. Эти устройства должны обеспечивать нормальную работу 
оцстем сухого и мокрого золоудаления при всех режимах встряхи 
вания осадительных электродов. 

5.2.14. Сухие золоуловители долини иметь теплоизоляцию и 
скотому обогрева нижней части бункера, обеспечивающий ташиерату 
ру стенки бункеров ме менее, чем на 15°С выше точки роси димо 
вых газов цо водяним парам. 

5.3. В I OF (а; ако ение 
5.3.1. Внутристанционное золошлакоудаление до насосных 

станций осуществляется раздельным а использованием пневмогидравли 

ческих или гидравлических способов, 
При наличии на ToC сухих золоуловителей принимается виутря— 

станционное пневмогидравлическое золоудаление, при котором зола 
4эпод вохоуловителей собирается пненимоскотемаями в промбункер, 
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Из иромйункера зола подавтся через канали гидроудаленин в насос 
ную станцию. При наличии потребителей золы она пневматическим 
способом транспортируется из промбункера на склад сухой золы 
ила выдается непосредственно из промбункеров в транопортние 
средства потребителя. 

При мокрых золоуловителях принимается гидравлическое уда 
ление воли каналами в насосную станцию. 

При соответствующем обосновании могут применяться и другие 
способы внутреннего золошлакоудаления. 

5.3.2. Шлаконне и золовые каналы в пределах площадка, вклю 
чая расположенлые в насосной станция, принимаются, как провала, 
раздельными, 

Шлаковые каналы при трердом юлакоудалении выполняются о 
уклоном не менее 1,5% и при жидком шлакоудалении не менее 
1,0%. Золовке каналы выполняются с уклоном не менее 1%. 

Каналы, как провала, выполняются железобетонными с облицов 
кой из камиелитых изделий. По длине каналов устанавливаются по 
будительные сопла, Каналы должны быть перекрыты легкосъемными 
конструкциями на уровне пола. 

5.3.3. Багерная насосная станция располагается в котельном 
отделении. В случав невозможности расположения насосной в глав 
ном корпусе, пря соответствующем обосновании допускается распо 
лагать багерную насосную за пределами главного корпуса. 

На peace багерных насосов предусматривается приемная емкость 
Не менее чем на две минуты работы насоса для насосной, расцоло 
жениной в главном корцусе, и не менее трех минут для выносной 
багерной насосной, 

5.3.4. К одной багерно насосной подсоединяется не менее 
6 котлов паропроизводительностью 320500 1/4; не менее 4 котлов 
цо 6401000 т/ч; не менее 2 котлов по 16502650 т/ч. 

5.3.5. Насосное оборудование систем волошлакрудаления при 
нимается по возможности крупных типоразмеров. Насосы орошающей, 
сминной, ожектирующей, уплотняющей воды и шламовые (воловне) 
насосы устанавливаются с одним резервным агрегатом в каждой 
группе насосов, 

тагерчие HACOCH устанавливаются с одним разервным и одним 
ремонтным агрегатом в каждой насосной станции. 

При опасности образования минеральных отложений в омстеме 
в каждой группе насосов (кроме багерных и шламовых) устанвлива 
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етоя по одному дополнительному насосу для возможности проведе 
ния очисток. 

При необходимостя перекачкя плакозоловой пульпы несколькими 
ступенями багерных и шламовых насосов в одной насосной станции 
устанавиивается 2 ступени насосов. 

ь.3.6. При РИ осветленной роды 12,0 не допускается сме 
шение ве с технической подпиточной водой. 

5.3.7. Шакодробилки, как правило, устанавливаются под KOT~ 

Joma. Установка шлакодробилок в багерной насосной предусматрива 
ется при необходимости получения более межких фракций шлака по 
услонияц применения на золощиакоотвале рассредоточенного нанива. 

5.3.8. При проектирования электростанций, необходиио преду 
сматривать возможность сбора и выдачи золошнаков потребителям. 
Следует выявлять потребителей золошжланов и с. учетом их заявок 
проектировать устройства‘дня ридечи золы и шлака. 

5.3.9. Дин сбора сухой золы в прозмбункар и транспорта ее на 
склад принимаются пневмосистеми с аврожежобами д инераоподъемни 

ками, вакуумные системы, ‘низконапорные трубиме системи. При зна— 
чительной приведенной длине транспорта до склада (до 1000 м) при 
меняются напорные пневиюоистеми о пневхониитовыми или камернишии 
насосами. 

Склад сухой золы для выдачи ве потребителям принимается 
емкостью He более двухсуточного запаса при среднегодовой ви 
дачи золы. 

5.3.10. При необходимости выдача идака потребителим преду 
сматриваются гидравхическко системи с трехсекционным шиакоотстой 
ником, системи с намином млажа в буртни или в расходние отвали. 

Млакротстойник виполняется ивлювобетояным, с дренируешим 
осонораищем. Емкость одной секции отстойника прилиыаетая не менее 
суточного запаса я отстоя ишнака. 

5.3.11. Для прозацпищ цульнонроподор, подача води на ушлот 
нения багерных и шламовых насосов и регулировки уроющя в дприем 
ной емкости порах багерными насосам используется оборотная оо 
ветжонная вода. 

5.3.12. При опасности образования манеральних отломений в 
цужкиалроводах и трубопроводах осиетженной води схедует преду 
сметуинать установку дхн очистки трубопроводов гидрозолоудаления 
смесью воды и ишанвих газов ыля ипугко способи очястки трубо 
проводом. 
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5.3.13. Отвод сточных вод от гидросмива из помещений заш 
ливоподачи предусматривается в систему гидрозолоудаления в 
багерную насосную станцию или в самотечные лотка, 

6. ТУРБИННОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

6.1, КЕдиничная; мощность турбоагрегатов конденсационных бло 
ков на электростанциях, входящих в объединенные энергосистемы, 
вибирается возможно более крупной для данного вида топлива с 
учетом перспективного развития объединенной системы, а на элект 
ростанциях, входящих в изолированные системы, на основе техни 
коэкономического анализа с учетом величины аварийного резерва 
и затрат на сетевое строительство, а также перспективного разви 
тия. 

6.2. Единичная могиость и тип теплофикационных агрегатов 
на ТЭЦ, входящих в энергосистемы, выбираются возможно более 
крупными с учетом характера и перспективной величины тепловых 
нагрузок района. 

Турбины с производственным отбором пара вубираются с уче 

том длительного использования этого отбора в течение года. 
Турбины с противодавлением выбираются для покрытия базовой 

части производственной паровой и отопительной нагрузок я не убс 

танавливаются первым агрегатом TOL, 
В схеме трубопроводов ТЭЦ предусматривается (в случае не 

обходимости) возможность осуществления мероприятий по максималь 
ной загрузке противодавленческих турбин за счет сокращения про 
изводственник и отонительних отборов у конденсационных турбин. 

Для изолированных электростанций выбор агрегатов произво 
дится таким образом, чтобы при выходе одного из них оставамеся 
обеспочили покрытие электрических нагрузок с учетои допускаемо 

го потребителями регулирования. 
6.3. При установке турбин с двойным значением номинальной 

мощности (например, Т250/300240), установленная влектряческая 
мощность ТЭЦ определяется по максимальному значению мощности 
турбин. 

рабочая мощность таких агрегатов и выработка ими электро 

энергии определяется в проекте TIL в соответствии с графиком 
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фемломой вагрузки, В зимивм равдме капользование максимальной 
чдфитрической мощности агрегата в проокте не учитмиается, тан 
RAK оно допускается только в арарийных ритуациях. 

8.4, Тепловая схема блочних одоктростанций должна обеспе 
чирать возможность пусид блока на скользящих параметрах и из дю 
бога хемператукаого сорховныя котлоагрегата, трубопроводов и 
турбини о ыпищиальними потерями ТОМА и конденсата, 2 также де 
аэрацию питательной подин и процессе пуска, 

Теплорая схема м оборудование блоков о закритическим павле 
нивы пара должны обеспечифать мозмажнооть работи блока на сколь 
зящем дранония, 

6.5. Для пуска первых двух блоков на олектроотанциях преду 
оматрираются пусковые котельные иля другие устройатва, которие 
долены обеспечивать паром отопление еданий, дезорацию питатель 
ной водн, разогрев мазута, приводаые турбины еспомогательних ме 
хвиивыон при отоутотака пускорезервних агрегатов а влектрочряно 
дани и другие иредпуоконно иужди. 

Для каидовлектроцентралей, а такжа неблочних конденоацион 
ицх юляктроотанияй рекомендуется использовать в качестве цуско 
ной нремениую котельнуя, оборужаемую для обслуживания строитель 
нофоителных работ. 

6,6, Загрязнениие дренажи должны подвергаться очистке для 
их повторного использования в цикле. 

6.7. Охемуи трубопроводов дольки продуоматривать возможность 
проведения паровых продупок, предцпуоковых а эксплуатационник. хи 
мических промизок, а также консервацию оборущования. 

6.8, Проивяодительность и часло регенеративних подогревате 

лек для основного конденсата опрадежнотся чцалом имеющихся у 
чурбин дли этих целей отборов пара. При этом каждому отбору пара 
должен соответствовать одми хорпуо подогревателя (за мокличением 
дваераторов). Для блоков мощиостьх 800 МЫт и болев подогревате 
ли высокого давления додуокаетоя виполнять в двух корпусах, 

Регенеративные подогреватели низкого давления, как правило, 
принямаютоя смешивающего тина, Число KX определяется техняко 
ухономичесним обоснованием. 

6,9, Колачество и производительность питательных ‘насосов 
должни собтветствовать нажеследующим нормам. 



Для электростанций с блочными схемами: 
производительность питательных насосов определяется мак 

симальными расходами питательной воды на питание котлов с запа 
сом це менее 5%; 

на блоках с давлением пара 13 МПа (130 кIго/см2) на каж 
ний блок устанавливается, как правило, одий питательный насос 
производительностью 100%, ма складе предусматривается один ре 
зервный насос для всей электростанции. Питательный насосы при 
нимаются с электроприводами и гидромуфтами} пря соответствующем 
обоснования допускается применение турбопривода; 

на блоках с закритическим давлением пара устанавливается 
питательные насосы с турбоприводами, один производительностью 
100% кля два no 50%; при установке на блок одного турбонасоса 
производительностью 100% дополнительно устанавливается насос 
с олектроиприводом и гидромуфтой производительностью 3050%. Цря 
установке на блок двух турбвасосов производительностью по 50%. 
насос с электроприводом не устанавливается, к турбонасосам пре 
дусматривается резервимм подвод’ пара. 

Для электростанций с общими питательными трубопроводами: 
на электростанциях, включенных в энергосистемы, суммар 

ная производительность всех цитательних насосов должна онть та 
кой, чтобы в случае останова любого из них оставшиеся должны 
обеспечивать номинальную производительность всех установленных 

котлов. 
Резервний питательный насос ив ТЭЦ не устанавливается, а 

предусматривается на складе, один питательный насос для всей 
электростанции (на каждый тип насоса). 

на электростанция, не включенных в энергосистемы, суммар 

ная производительность питательных насосов должна обеспечивать 
работу всех установленных котлов пря номинальной паропроизводи 
тельности, кроме того, должно устанавливаться не менее двух ре 
зервних питательних насосов с паровым приводом, KIA электропри 
родом, имеющим независимое питание; 

доцускается применение турбонасосов в качестве основных, 
постоянно работающих питательних насосов, с установкой по край 

ней мере одного питательного насоса с электроприводом для пуска 

электростанции с нуля. 
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6.10. В турбинном отделении устанавливаются мостовые элект 
рические краны: 

Грузоподъемность мостовых кранов турбинного отделения при 
Яимается из расчета подъема самой тяжелой детали турбоагрегата, 
кроме статора генератора, для которого предусматривается бескра 
новый монтаж. Грузоподъемность одного крана, как правило, прини 
мается из расчета подъема и транспортировки самой тяжелой дета 
ли при ремонте. 

В турбинном отделении устанавливается цва крана независимо 
от числа турбоагрегатов. Для турбоагрегатов мощностью 250/300 
МВт и выше допускается установка трех кранов при числе турбоге 
нераторов семь и более при этом, третий кран должен применяться 
пониженной грузоподъемности. 

Вспомогательное оборудование, расположенное в турбинном от 
делении, компонуется с учетом обслуживания его краном. 

При расположении вспомогательного оборудования, девэрато 
ров, арматуры трубопроводов и др. вне зопы действия кранов ля 
его обслуживания и ремонта, применяются соответствуютщие грузо 
цодъемние устройства с возможностью ‘погрузки на транспортные 
средства основных грузопотоков. 

В турбинном отделении со стороны постоянного и временного 
торцов предусматриваются монтажноремонтные площадки со сквоз 
ным проездом автотранспорта, Через каждне четыре турбины преду 
сматривается промежуточная ремонтная площадка. В хех случаях, 
когда по условиям компоновки котлоагрегатов между турбоагрегата 
ми образуются свободные площадки, которые могут быть использова 
ны для ремонта, промежуточные ремонтные площадки через четыре 
турбоагрегата не предусматриваются. 

В турбинном отделении электростанции с беременного торца 
предусматривается железнодорожный въезд. 

6.Т1. Суммарная производительность деаэраторов питательной 
воды выбирается по максимальному ве расходу. 

На каждий блок устанавливается по возможности один девера 
тор. На неблочних электростанциях обеспечивается возможность ре 
монта любого деавратора при работе остальних. 

Сопротивление водяного тракта от деаэратора до всаса пита 
тельных или бустерних насосов не должно превышать 10 кПа 
(1004мм. в.от.). 

41 



Суммарный запас питательной BOW в бемпя основных дозвра 
торов должен обеспечивать работу блочных электростанций в тече 
нпо не моное 3,6 ищут я для неблочних электростанций 7 минут. 

Ма конденсационных элоктроотанцяях, а также на 7130 о мелу 

ми добавками роды в циил в качестна первой ступени деавреции пи 
тательной води, как провала, иоподьзуйтоя конденсаторы турбин. 
Зо ТЭЦ о больлеми добавйзни роды b цижд в качество первой ступа 
им деаэраджа, как предило, примениются вакуумныо Дзавреторы. 

Дедерации подлежат: 
а} обессольнная пода для порполнения потерь в цикла; 
6) вода из дренажных баков, куда должны направляткоя вое 

цотоки, имеющие открытый сжив; 
в) слив конденсата от природа олотем регулироранил турбин, 

охлажденял электродвагателой, иряиода арматуры БРОУ, РОУ иж т.д. 
К основным девэраторезм предуоматринается подвод резеррного 

пара для удержания в нкх давления нри аврорах нагрузки и девнара 
ция води при пусках, На линиях подвода резервного пара уствиав 
лярается автоматически ACHOTRYNMAH арматура. 

Тепло выпара доваритаряа патательной води используется в 
тепловой схеме электростаниции. 

В проекте должны быть иринятн мерк по предотвращению пря 
сосов кислорода в конденсатных насосах и конденсатном тракте 
путем применения рациональных охем вакуумной части конденсатно 
го «такта, а такде соотретструющего типа арматуры и фленценнх 

соединении. 
6.12. На влектроствириях ооздветси дополнительный запас 

обессоленной роды в баках бва давления, устанавливаемых вце зда 
ний. Ha блочинх электростанциях емкость баков принимается на 30 
мянут работы электростанция о максимальной нагрузкой, но ие менее 
4000 м2, На остальных электроотаищилх на 40 минут, но не менее 
2000 м3, Указаниме емкости включают емкость для сбора загрязнен 
ного коидонсата. 

Баки должны иметь витикоррозкоцную и тепловую защиту и ско 
тому контроля за состоящем металла, 

Птоизводятельность и количество насосов, откачивающих воду 

из указанных баков, обеспечивает одновременно нормальную подиях 
ny гякла и 30% расхода цитательной воды в наибольшей турбоуста 

ножке, Насосы устакавляваются в количестве не монее двух без ре 
корва. 
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Емкость баков и производительность насосов должны обеспечи 

вать совмещенный пуох блоков: 
для ГРЭС трех блоков по 200 МВт и двух блоков по 300 МВт 

и более; 
для ТЭЦ не более 2 котлов наибольшей паропроизводитель 

ности, 
6.13. На каждый блок предусматривается установка одного 

дренажного бака емкостью 15 м8 о двумя насосами и регулятором 
уровня, На поблочных влектростанциях допускается установка одно 

го такого бака на дветри турбины. Откачка води из дренажных 

банов должна проиеэводитьоя В баки запаса обессоленной воды или 
в деаератор. 

6.14. На электростанциях устанавливается, как правило, на 
каядно четырешесть котлов один общий бак слива емкостью 4060 м2. 

К каждому баку слива из котлов устанавливается цо одному 

насосу, производительность которого должна обеспечить откачку 

сливаемой водн в течение 11,5 часа в баки запаса конденсата, 
6.15. На ТЭЦ подогрев сырой водн, поступающей на химводо 

очистку, для подпитки сетей с открытым водозабором осуществля 

ется, как правило, в выделенных цунках конденсаторов теплофика 
цдонных труб. 

6.16. Редукционноохладительные установки, предназначенные 
для резервирования регулируемых отборов пара для производотрва, 
устанавливаются по одной для данных параметров пара производи 
TOALHOCTED равной максимальному отбору наиболее крупной турбины, 
Ревервыые РОУ на давление отопительных отборов ие устанавливают 

ся. 
При выходе из работы одной изв турбин остальние турбины, 

пиковые котлы и РОУ для чижовых сетевых подогревателей должни 
обеодечать отпуск тепла на отоплоние, вентиляцию и горячее водо 
снабжение в размере 70% от отпуска тепла на OTH цели при расчет 
ной для проектирования систем отопления температуре наружного 
воздуха, 

Для обеспечения необходимого напора на воасое сетевого на 
cova Il ступами рабочее давление в горизонтальных ротроенных 

сень; плофикацяониих турбин принимается не менее 0,8 МПа 
В кГо/ом°), 



6.17. Дих поблочных электростанций плавкие паропроводы 
риполияются по схеме с переключательной перемычкой, как правило, 
однониточной, секционированной задвижками. 

Дизметр перемычки выбирается такам образом, чтобы при про 
пуске по ней пара’ к любой турбине от соседнего котха давление 
пород турбиной не надело ниже оговоренного ГОСТ минимального 
предела. 

Отключение котлов, турбин, турбонасосов и другого оборудо 
ханля от работавшей системы производится двумя последовательно 
уствновленними запорнымя органами. 

Для электростанций с моноблоками при однобайпасной схема 
задорные задвижки в системе промперегрева HO уотанавживаются 
д отключение промежуточных церегревателей для опрессовка произ 
водится заглушками или арматурой турбины, 

6.18. Для поблочных электростанций всасывающая магдотраль, 
напорная магистраль питательных насосов перед подогревателями 
высокого давления и напорная питательная магистраль в котельной 
выполняются одинарными с секционирующими задвижками. 

6.19. При проектировании трубопроводов, включая трубопрово 
ды малых диаметров, их прокладка производится о учетом кабель 
ной раскладки. Трассы основных потоков кабелей должны быть сво 
бодными от трубопроводов и другого оборудования. 

Не допускается применение чугунной арматуры: 
на газопроводах горячего газа, мазутопроводах о условным 

проходом 50 мм и более; 
на трубопроводах воды и пара с условным проходом 60 мм 

и более и температурой теплоносителя выше 120°C; 
иа маслопроводах; 
ца трубопроводах от девзраторов к питательному насосу; 

на трубопроводах всех дваметров с температурой теплоно 
сителя выше 120°С при арматуре, имеющей электрические приводы. 

При разработке проектов выхлжодных устройств от предохрани 
тельных клацанов прорабатываются специальные устройства для 
снижения шума. 

6.20. Поверхности теплосилового оборудования о температу 

рой теплоносителя внше 50°C внутри помещения и выше 60%С вне по 
мещений должны иметь тепловую изоляцию, При температуре наружно 
го раздута плюс 250С температура на поверхности изоляции должна 

44 



быть в пределах 45~48°C в помещении и 60°C на открытом воздухе. 

Конструкция тепловой изоляции фланцевых соединений, арматура 

трубопроводов и участков, подвергающихся периодическому контро 
лю, должна быть съемной. Тепловая изоляция основных трубопрово 

дов, а также трубопроводов диаметром 100 м и более при тепло 
носителе выше 100°С, участков поверхностей, находящихся вблизи 
маслопроводов, мазутопроводов и против их фланцевых соединений, 
вблизи кабельных линий, а также изоляции циклонов, сепараторов, 

баков запасного конденсата и деаэраторов, установленных снару 

жи, должна Иметь металлические и другие водонепроницаемые него 
рючие покрытия. 

6.21. Для маслоохладителей турбоагрегатов применяются сис 
тема охлаждения масла, исключающая попедание масла в природные 
источники водоснабжения (реки, водоемы и др.). 

7. ВОДОПОДГОТОВКА И ХИМИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ 

7.1. Выбор способы обработки добавочной воды котлов тепло 
вых электростанций производится в зависимости от качества исход 
ной воды. 

На конденсационных електростанциях и отопи 
тельных Tal, 

При среднегодовом суммарном адержании анионов сильных 
кислот (604 СТ +103 +102) в исходной воде до 6,0 мгэкв/х, 
а также при отсутствии специфических органических соединений, 
которые Ne могут в должной мере удаляться при коагуляции и из 
вестковании, химически обессоленной водой, независимо от ус 

ловий сброса регенерационных вод. 
Применение испарителей взамен обессоливания допускается при 

техникоэкономическом обосновании целесообразности такого решения, 
а также при наличии в исходной воде упомянутых органических за 
грязнений. 

При среднегодовом содержании анионов сильных кислот в ис 
ходной воде более 5,0 мгэкв/х химически обессоленной водой, 
пожучаемой путем сочетания химобессоливания с мембранными мето 
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дачи обработки, или дистиллатом испарителей. Выбор метода произ 
водится на основе техникоэкономического анализа. 

При невозможности сброса нейтрелизованных стоков с водоочис 
тительной установки поспадная ‚дополняется устройством для обра 
ботки стоков в испарителях или в аппаратах использующих мембран 
ные методы.Производительность обессоливающей установки определя 
отся с учетом возвращаемого дистиллета. 

На ТЭЦ с отдачей пара на производство, восполаение потерь 
может производиться химически обессоленной водой (при необходи 
мости в сочетании с мембранным и другими методами) или дистилла 
том испарителей в зависимости от качества исходной воды и при 
техникоэкономическом обосновании; возможен вариант с использо 
ванием паропреобразователей. 

На эдантростанциях при восполнении потерь питательной воды 
дистилатом испарителей, последние, независимо от типа применяе 
мых котлов, дополняются общестанционной испарительной или обессо» 
ленной установкой, 

С первым блоком ГРЭС включается водоподготовительная установ 
жа на производительность, обеспечивающую восполнение потерь кон 
денсата первой очереди электростанции, 

С первым котлоагрегатом ТЭЦ включается водоподготовка на 
производительность, определяемую вонкретными условиями развития 
обслуживаемых теплосетей и промпредприятий. 

7.2. На электростанциях для приготовления исходной добавоч 
Ной воды котлов следует применять при соответствующем технико 
ркомомическом обосновании; 

воды поверхностных источников; 
воды артежнанских скважин не питьевого качества, если по 

основным показателям они не хуже вод открытых водоемов; 
воды прямоточных и циркуляционных систем охлаждения кон 

Денсаторов турбин; 

очищенные промышленные сточные воды, очищенные сточные 
воды электростанций, хозяйственнобытовые сточные воды после их 
биологической очистки и проверки возможности их использования. 

7,3. Расчетную производительность обессоливающей или испа 

рительной установки длл конденсационных электростанций и отопи 
тельных Т2Ц следует примимать равной 2% паропромародительности 
устанавливаемых котлов, Прокзродительность общестанционной ис 
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царятельной установки или величина дополнительной производитель 
ности обессоливающей установки (сверх 2%) принимаются: 

для электростанций о прямоточными котлами: 

Мощность блоков, МВт 

200, 250, 300 
500 
800 

производитель 
установки, т/ч 

25 
50 
75 

для электростанций о барабанными конлеами 25 т/ч. 
На газомазутных электростанциях, при использовании пара на 

разогрев мазута без возврата конденсата, преимущественно преду 
сматриваются испарители (паропреобразователи), устанавливаемые 
без резерва, Для покрытия потерь химобессоленной водой произво 
дительность химобессоливающей установки увелячаваетоя на 0,15 г 
на каждую тонну сжигаемого мазута. 

Расчетная производительность химической водоподготовки для 
питания испарителей принимается равной максимальной полезной 
производительности воех установленных испарителей о учетом их 
продувки и ва вычетом используемых для питания испарителей дру 
гих вод (вод продувки барабанных котлов, загрязненные конденса 
ты из дренажник баков, загрязненные произродатвенные конденсаты 
и г.д.). 

7.4. Устройство по обработке конденсатов, возвращаемых с 
производства, должно обеспечивать соблюдение норм питательной 
воды котлов в соответствии с ПТЭ. 

Необходимость сооружения конденсатоочисток в каждом случае 
обосновывается техникоэкономическими расчетами в сопоставлении 
о установкой испарителей или паропреобразователей, цитаемык воз 
вращаемым конденсатом. й 

НВовнращаемый на хонденсатоочистку ТЭЦ проиэподственний 
конденсат должен отвечать оледумщим требованиям не более; 

жесткость общая 50 мктэка/х 
содержание железа 100 засл 
содержание меди 20 
содержание цинка 20 — 
содержание никеля 20 — 
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содержанием кремнекислотн 150 мкг/л 
содержание ету епродуктов (типа масел и 0,5 мг/л 
сухой остаток за вычетам окщолов 
металлов (Ге, Ви, Tne AA Т мг/л 
хроматная окисляемость Ho кисло роду 20 ыг/л 
Если предприятие не может обеспечить качество конденсата, 

обусловленное этими величинами или воли конденсат содержит али 
может содержать вещества, ие вошедние в указанный перечень, то 
следует применять испарителя. 

Те потоки конденсата, которые могут быть загрязнены соеди 
ценялми, содержащими оргащчески связанные оеру, селен, мышьяк, 
фосфор, азот и другие элементи, образующие при термолизе мине 
ральные кислоты используются только для цитаняя испарителей илы 
паропреобразователей есля их полная кислотность в результате 
100% термолиза будет выше 200 мкгекв/л. При более низких значе 
ниях кислотности конденсаты могут направляться на конденовтоочисет 
ку. 

Для снижения интенсивности коррозии конденсатопроводов 
предприятия, возвращающие конденсат, должны обеспечивать значе 
няе р конденсата в проделах 8,59,5, В`тех случаях, когда про 
маводственный конденсат имеет PH ниже 8,5 значение этой величи 
ни прживодатся потребителем к указанным пределам дозированием 
в конденсат аммищака или едкого натра. Допускается введение в 
конденсат или дар, неправляещый на производство, веществ, ослаб 
ляющих коррозию (амины, этилен и т.и.), 

Потребитель пара должен обесизчивать непреривиый и рашо 
меоций возврат конденсата; насоси, подахжде конденсат, должны 
обеспечивать течение жидкости по трубопроводам полным сечением. 

Для приема производственного конденсата устанавливаются 
UDO бака каждый па двухчасовой возврат конденсата. 

7.5, Производательнооть водоподготовительной установка для 
TOW с отдачей дара на производство рассчатнвается исходя из пок 
ратин внутриствиционных потерь конденсата в`размере 2% установ 
ленной паропроизводительноотд котельной, покрытия потерь конден 
cata на производстве а 50<вим запасом на невозврат конденсата 
я покрития потерь с продувкой котлов и испарителей, а для мазут 
цыух TOG с учетом потерь конденсата д мазутном хозяйстве. 
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7.6. При проектировании установок длн очистки добавочной 
водн котлов, тепловых сетей, питательной воды испарителей, очист 
ка производственных конденсатов предусматривается максимальная 
блокировка ик о очистными сооруженияма, а также со складскими 
помещениями. Должна предусматриваться возможность дальнейшего 
расширения установок водоподготовка с учетом подвоза реагентов 
ж окладу без промежуточной перегрузки на территория электростан 
ция, При размещении вне здания осветителей, промежуточных баков, 
докарбонизаторов, применяется обогрев й тепловая изоляция. Для 
обогрева баков, как правило, используется обратная вода тепло 
овти, Целесообразность расположения указанного оборудования вне 
здания определяется техникоэкономическими расчетами, При уста 
новке любого оборудования вне здания арматура для управления 
bs оборудованием размещается в.закрытом помещении, 

На воех водоочистках предусматривается механизация работ 
по ремонту оборудования, арматуры и трубопроводов. Для проведе 
ния ремонтных работ предусматривается помещение площадью не ме 
нее 60 м° с оборудованием для восстановления химических покои 
чик. 

7.7. Трубопроводн воды и растворов реагентов диаметром 
100 мы и менее прокладываются к осветлители в проделах здания 
и тецянх переходов. При этом должны быть соблядены неойходимие 
уклоны реагентных трубопроводов. 

Все трубопроводи, располаьгаемно вне здания, должны быть 
утеплены, чтобы предохранить реагенты от замерзания и кристалли 
зации. В случае размещения трубопроводов в каналах предусматри 
ваются съемные плиты и люки для реризни и ремонта. 

7.8. Для влектростанций о барабанными котлами в вависишос 
ти от параметров пара, способа регулирования температуры пере 
гретого пара и качества исходной воды применяются пря соответ 
ствующем техникоокономаческом обосновании различные схеми одно 
или двух ступенчатого химического обеосолявания пря необходимос 
тя совмещаемые о мембраннымя методами. На электростанциях с пря 
моточными котдеми применяется трехступенчатое обессоливание до 
бавочной воды. Третьей ступенью обессоливания добавочной води, 
являются фильтри смешанного действия установки очистки турбин 
ного конденсата. 
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7.9. Выбор ионитов (катионитов и анионитов) производится 
я зависимости от качества исходной воды и схемы обессоливания, 

При питании обессоливающей установки водой поверхностного 
ясточиика предусматривается предварительная ее очистка в освет 
лителях и механических фильтрах, 

Для электростанций с барабанными котлами необходимость из— 
васткования води перед обессоливанием решается с учетом калест 
ва исходной воды и вопросов, связанных о нейтрализацией кислых 
сбросных вод. Для электростанций с прямоточными котлами пренму 
щоственно применяется известкование. 

7.10. Для подготовки пбдниточной воды закрытых систем теп 
лоснасхения могут применяться, как правило, вода поверхностных 
водоисточников и очищенные сбросные воды 

Для очистка подпиточной воды теплосетей с закритой систе 
мой горячего водоснабжения могут применяться следующие схемы: 

а) при наличия на ТЭЦ водогрейных котлов: 
известкование с коагуляцией иля без Нее с последующим 

катионированием; при наличии ограничений по сбросам манераливо 
ваниых стоков рассматриваются схемы обработки водн содоизвестко 
5104 методом; 

известкование или в отдельных случаях содоязвесткование 
дли вод с высокой карбонатной и некарбонатной жесткостью; 

б) при подогреве сетевой води только в основных и пиковых 
сетевик подогревателях: 

известкование с коагуляцией дли боз нее. 
Для подпитки открытых систем тецлоонабжения должна приме 

няться рода, удовлетворяющая по своим качествам ГОСТ на питье 
вую воду. 

Для очистки подпиточной воды теплосетей с открытой систе 
мой горячего водоснабжения при наличии на ТЭЦ водогрейных кот 
лов могут применяться следующие схемы: 

И‹атиоцирование с голодной регенерацией для нод с 
Екарб, Жобщ.; 

подкисление серной ила соляной кислотой для вод Екарб. 
Жобщ, — (0+3) меэкв/л; 

поддаоление сирой воды серной или соляной кислотой с пол 
ним или частичным натрийкатионированием; 



— известкование (ирия необходимости о коагуляцией) или со 
доизвесткование с подкислением при наличий ограничений по сбросу 

минерализованних стоков и невозможности ограничиться одним дцод 
кдолением. 

Выбор той или иной схемн водоподготовки, в том числе и под 
кисление, должны производиться, исходя из требования раствори 
мости сульфата кальция (сабо 4) при мексимальной температуре води. 

7.11. При проектировании ионитной частя водоочистительных 
установок разного назначения их расчет производится по полинм 
зимним анализам исходной воды (декабрь, январь, февраль) за 
последние 5 лет о учетом прогнозных данных. Осветлители и рез 

гентной хозяйство для предварительной очистки выбираются по наи 
менее благоприятному качеству воды для проведения коагуляции и 
известкования, Техникоэкономические подсчеты для оценки вариан 
тов обработки добавочной воды котлов производится исходя из 
среднегодовых показателей качества иоходной води. 

7.12. Система подача воды в осветлители (каждого потока, 
воли их несколько) должна исключать подсос воздуха подающими 
насосами и самопроизвольные колебания расхода воды. Увеличение 
подачи, при необходимости регулирования производительности ос 
ветлителей, должно быть плавным. Система. должна обеспечивать 
соблюдение установленного соотношения составляющих потоков и 
возможность его изменения в процессе эксплуатации. 

7.13. В предочистках, работающих по методу осаждения, уста 

навливается не мемов двух осветлителей, Колобания температуры 
воды, поступающей в осветлитель, допускается в размере ГОС. 
Суммарная производительность осветлителей, трубопроводов, пере 
качивающих насосов и декарбонизаторов выбирается о запасом 10 
против расчетной потребности в осветленной воде, 

выкооть баков осветленной воды должна учитивать, кроме ча 
сового запасая, возможность промывки одного механического фильтра. 

7.14, На водоочистках с ооветлителяма количество механичес 
ках фильтров выбираетья из расчета скорости фильтрования 10, а 
баз осветлителей Б м/ч. Предусматривается один фильтр для це 

регрузки фальтрующаго материала (он же является резервным). 
7.16. Проминка однокамертых и многокамерных механических 

фильтров предусматривается, как правило, осветленной водой в 

течение 20 мин, при интенсивности не менев 12 л/с. м2. 
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Для повторного использования промывочных вод механических 
фильтров устанавливаются специальный бак и насос для равномер 
ной подачи этой воды (вместе с осэдкой) в течение суток в линию 
исходной воды перед осветлителями (при известковании в нижнюю 
часть осветлителя). 

7.16, Дозирование на водоочистках растворов и суспензий 
реагентов осуществляется с помощью двух насосовдозаторов (ра 
бочий и резервный) для подачи каждого реагента в каждую точку 
ввода. 

Рекомендуется индивидуальная импульсная система управления 
электродвигателями дозаторов. 

7.17. Расходные емкости растворов и суспензий реагентов 
принимаются не менее двух на всю водоочистку для каждого реаген 
та, причем общея расходная емкость для каждого реагента прини 
мается в размере 1224 часового его расхода. Принятые устройства 
должны обеспеяйвать заданную крепоать приготавииваемых рабочих 
растворов и суспензий реагентов, а также сохранение ве значения 
при срабатывении расходных емкостей между зарядками. 

7.17 Для обеспечения минимальных удельных расходов реаген 
тов (кислоты и щелочи) на регенерацию ионитов при требуемой глу 
бине обессоливания и обескремнивания добавочной “воды котлов при 
меняются: 

противоточный Нкатионирование в Нкатионитных фильтрах 
первой ступени при использований в них сульфоугля или КУ2 (при 
соотношении НСОз А меньшим или равном 0,15); 

ступенчатопротивоточное Нкатионирование водыу 
порторное использова, 19 жислях регенерационных растворов 

Нкатионитных фильтров второй ступени для регенерации Нкатио 
нитных фильтров первой ступени; 

при неличии на водоочистке наряду со схемой химического 
обессоливания, схемы частичного Нматионирования воды (например, 
длл подпитки закрытой теплосети) подача кислых регенерационных 
род. ох Нфильтров обессоливающей установки к Нфильтрам, обслу 
живающим нужды теплосети, которые эксплуатируются в режиме "го 
ложной" регенерации; 
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ступенчатопротивоточное анионирование воды с применением 
сильноосновного анионита второго типа на первой стадии аниониро 
вания и анионита первого типа на второй стадии при одновременной 
(парной) регенерации; 

повторное использование щелочного регенерационного раст 
вора цутем одновременной регенерации пары фильтров (второй и пер 
вой ступени) и при обязательном наличии бака для сбора щелочных 
вод от фильтров о сильноосновным анионитом и насоса для прокачи 
вания этих вод через анионитные фильтры первой ступени; 

подача щелочных и. кислых регенерационных отмывочных вод 
от ионитных фильтров конденсатоочиотки для регенерации ионитных 
фильтров установки, рбессбливающей добавочную воду котлов (на 
тех электростанциях, где это возможно по условиям компоновки 
оборудования) 

ионитные фильтры непрерывного действия; 
блочное включение ионитных фильтров (цепочки), когда это 

экономически обосновано. 
7.18. При проектировании химических водоподготовительных 

установок необходимо принимать минимальное количество оборудо 
вания за очет вноокой его единичной производительности. 

7.19. При производительности химводоочистки свыше 400 м8/ч 
предусматривается разбивка механических и ионитных фильтров (при 

параллельном их включении) на блоки, производительностью от 200 
до 500 м9/ч каждого блока. Количество цепочек блочной ионитной 
установки должно выбираться из условий обеспечения номинальной 
(расчетной) производительности водоочистки по обессолен 
ной воде при принятом для расчета качества исходной воды и при 
выходе на ремонт одной цепочки. При этих условиях рабочий цикл 
каждой цепочки должен быть не менее 10 Yao и не более 24 час. 
При этом для гидроперегрузки ионитов предусматриваются два пус 
тых фильтра. 

При параллельной схеме включения размеры и количество ионит4+ 
них фильтров первой ступени выбираются такими, чтобы при расчет 
ном качестве исходной воды и при выводе в ремонт одного ив одно 
именных фильтров, расчетное количество регенераций каждого фильт+ 
ра было, как пробило, не более трех и не менее одной в сутки в 
зависимости от степени автоматизации водоочистки, 
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При выборе числа и размеров ионитных фильтров на установ 
ках для очистки добавочной воды котлов; принимаются: 

высота слоя загрузки анионитов, сильно й слабокислотных 
катионитов не менее 0,8 м; сульфоугля не менее 1,0 м; 

расчетная скорость фильтрования воды в катионитных фильт 
рах второй ступени, в также в Ф0Д с внутренней регенерацией 
4050 м/ч, в анионитных фильтрах с анионитом АН31 1620 м/ч, а 
во всех остальных нонитных фильтрах 2030 м/ч. 

В целях уменьшения капитальных затрат в обессоливающей ус 
тановке допускается применение ионитных фильтров разных типораз 
меров. При этом д каждой группе следует укрупнять фильтры. 

Фильтры гидродерегрузка катионита и анионита обесцечиваются 
подродом растворов кислоты, соли, щелочи и сжатого воздуха. 

При проектирования ма электростанции водоочисток разного 
назначения (добавочная вода котлов, питательная вода испарителей, 
добавочная Bola теплосетей без непосредственного водозабора и 
т.д.) предусматриваются перемычки между отдельными группами од 
ноименного оборудования, позволяющие, в случае необходимости, 
использовать их в схеме водоочистки TOTO или иного назначения, 

7.20. Ва электростанциях о прямоточными котлами любых пара 
метров пара и производительности предусматривается обезжелези 
вание к обессоливание конденсата турбин. У каждой турбины преду 
сматривается установка для очистки 100% конденсата, выходящего 
ма конденсатора (или конденсаторов) турбин. 

7.21. На электростанциях с барабанимнми котлеми предусматри 
рается обессоливание всего турбинного конденсата при охлаждении 
конденсаторов водой с общи’ солесодержанием более 5000 мг/л. В 
остальных случаях обезхяолезивание или обезжелезивание о обессо 
ливанием всей питательной воды допускается при соответствующем 
техникоэкономическом обосновании. 

7.22. Для обессоливания турбинных конденсатов применяются, 
как правило, ФСД с выносной регенерацией ионитов при расчетной 
скорости фильтрования 100 м/ч (при одном фильтре выреденном на 
регенерацию). 

В целях уменьшения расхода конденсата на собственные нужды 
конденсатоочисток разного назначения предусматриваются устройст 
ва (баки, коммуникации, механический фильтр, насосы для рецирку 
ляции и т.д.), необходимые для повторного использования конден 
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сата, расхоуемого на выполнение отдельных техлических опера 
ций в процессе гидроперегруэка, разделения и отмивки ионитов. 

7.23. На электростанциях с прямоточными котлама применяет 
ся обезжелезивание и обессоливание диотиллата испарителей. 

7,34. В тах случаях, когда сооружаются вспомогательные ко 
тельные, конденсат пара от них, используемый на питание прямо 
точных котлов влектростанций, подвергается обезжелезиванию и 
обессоливанию, 

7.25. Для электростанций с прямоточинми, а также с берабан 

ними котлами, работающими в режиме частых пусков и остановов, 
предусматривается обезжелезивание и обессоливание всех общестан 
ционных загрязненных конденсатов на автономной конденсатоочистке 
Вопрос о способе охлаждения этих конденсатов решается при проек 
тировании конкретных станций. Автономная конденсатоочистка для 
электростанций о прямоточными котлами рассчитывается на много 
кратную циркуляцию через нее загрязненных конденсатов с расходом 
160 мё%/ч для блоков мощностью до 500 МВт и 300 м2/ч — для блоков 
большей мощности. Для обессоливания конденсатов применяются ФСД 
о внутренней регенерацией при расчетной скорости фильтрования 
60 м/ч. 

Для электростанций о барабанными котлами производительностью 
и расход циркулирующего конденсата для автономной конденсата 
очистки определяется расчетом. 

7.26. Для очистки конденсатов от продуктов коррозии, с 
учетом температуры конденсата могут применяться: 

механические фильтры, а также катионитные фильтры, загру 
кенние либо сульфоуглем при температуре конденсата не шше БО°С, 
либо катионитом КУ2 пря температуре до 100°С; 

електроматнитние аппараты; 
намывные ионятныо фильтры; 
целжюлозные намывные фильтры. 

В случае применения механических фильтров, а также катио 
цитных фильтров о оульфоуглем или КУ2 предусматривается перио 
дическая гидровыгруажа этих материалой в специально устанавли 
вазыми для этого катионитных фильтров о подводом к нему раство 
ров кислоты и сжатого воздуха. 

Скорость фильтрации конденсата принимается, м/ч: 
в целлюлозных и монитных фильтрах намывного типа 10, 
в механических и в катионитных фильтрах 60 
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7.27. Для котлов должны предусматриваться устройства для 
обработки питательной воды аммиаком и гидразингидратом. При не 
обходимости подачи пара на пищевые, фармацевтические и подобные 
предприятия должно бить предусмотрено независимое пароснабжение 
этих предприятий. 

7.28. Для прямоточных котлов с закритическим давлением па 
ра, работающих на газомазутном топливе могут предусматриваться 
устройства для коррекционной обработки питательной води комп 
лексонами. 

Для барабанных котлов, при отсутствии обессоливания турбин 
ного конденсата, предусматривается устройство для коррекцяонной 
обработки котловой воды фосфатами. Для поддержания щелочности 
котловой води на уровне норм ПТЭ при необходимости предусматря 
вается дозирование нелетучих щелочей. При обессоливании добавоч 
ной воды сепараторы непрерывной продувки и расширители периодя 
ческой продувки принимаются по два комплекта на электростанцию. 

7.29. При доставке реагентов железнодорожным транспортом 
складн реагентов должны обеспечивать прием не менее одного 60 
тонного вагона ила цистерны при наличии на складе к моменту раз 
грузки 15суточного запаса соответствующего реагента о учетом 
обеспечения общего запаса не менее, чем на месяц. При доставке 
реагентов автотранспортом или по трубопроводу запас реагентов 
принимается не менее, чем на 15 суток. На складе предусматрива 
ются места д емкости для хранения реагентов, которые необходимы 

JULI проведения водиохимаческой промывки любого котла и его пи 
тательного тракта. 

7.30. Склад реагентов оборудуется устройствами для механи 
зированной внгрузки реагентов из вагонов и цистерн, механизиро 
ванной транспортировкой реагентов внутри склада и механизирован 
ного приготовления растворов и суспензий с очисткой их от посто 
ронних примесей. Удаление отходов также должно бить механизиро 
вано, В складе роатентов д фильтруюящх материалов температура 
но должна быть ниже +10°С. 

731. Для хранения кислот и щелочей устанавливаются не ме 
нее друх баков для каждого реагента, для реагентов воднохимичео 
кой промывки по одному баку длл каждого реагента, 

7.32. Трубопроводы кислот и щелочей (растворов любых кон 
центраций), а TAKAO токсичных дидкоотей прокладываются как внут 
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ри склада, так и вне его с учетом обеспечения безопасности. ра 
ботн персонала электростанции, 

7.33. Предусматриваются защитные покрытия внутренней цоверк 

ности следующего оборудования: деаэраторных баков вакуумных и 
атмосферных; баков запаса и сбора конденсата; осветлителей в 
схемах без известкования; верхней части осветлителей в схемах 
р известкованием на 500 мм ниже. распределительной решетки; но 
нитных фильтров водоочистки для приготовления подпиточной воды 
котлов независимо от схемы водоподготовки; Нкатионитных фильт 

ров установок по подготовке добавочной воды тепловых сетей; 
Нкатионитных фильтров водоочистительных установок, проектируе 
мых по схемам НИакатионирования питательной воды испарителей; 

катионитных фильтров при совместном НМакатионировании 
BO; механических фильтров в схеме без известкования механичеос 
MAX и ионитных фильтров и регенераторов на установках по обео 
обливанию конденсата турбин, механических, ионитных фильтров на 
установках по обезжелезиванию и очистке ироизъодственных конден 
сатов; декарбонизаторов; баков кислых вод, кислых реагентов и 
Факов нейтрализаторов; баков осветленной, известкованной, хими 
чески очищенной и химически обепооленной воды; трубопроводов 
очищенного произнодотвенного конденсата, трубопроводов водоочис 
ток, соприкарающихоя с агрессивной нодой (pH ниже 7), а также 
а обессоленной водой. 

Допускается ныполнять из полимерных материалов трубопрово 
ды растворов кислот, соли, коагулянта, извеокового молока, pea— 
тентов для химической очистки оборудования, а также трубопрово 

хов безнапорных сбросов. 
Дия воех емкостей, соприкасающихся с коррозионноактивными 

оредеми (ячейки соли и коагулянта, баки коагулянта, баки кислот 
инр.), а также строительных конструкций, соприкасающихся с кор 
усенанинымй средами (Фундаменты насосов, дренажные каналы, приям 
ки и прочее) должны быть предусмотрены кислотостойкие покрытия. 

7.34. На воех трубопроводах; по которым транспортируются 
растворы реагентов и вода о PH ниже 7, устанавливается коррози 
о4Ностойкая ауматура. 

7.35. Баки водоподготовительных установок, баки запаса ди 
чательной воды и конденсата защищаются от попадания ннешних заг 
ранений (пыли, золы, деока м т.д.), а устройства для распреде 
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ления в них воды, пара д воздуха изготовляются из нержавеющей 
стали иля других коррозионностойких материалов. 

7.36. Установки для обработки воды и пароводяной тракт 
электростанций должны быть оснащены необходамыми устройствами 
для отбора и подготовки ироб и приборами химического и тахноло 
гического контроля. Дистанционное управление и автоматизация 
химконтроля и технологических процессов подготовки воды принима 
ются в объеме, определяемом технологическими требованиями. 

Пробоотборные линии на химводоочистке выполняются из поли 
мерных труб, а в главном корпусе для среды с В более 40% из 
нержавеющей стали. 

7.37. На электростанциях предусматриваются, центральные хи 
мические лаборатории площадью от 280 до 300 м2 и в главном кор 
пусе експресслаборатории: на блочной станция 120 м2 на каждые 
четыре блока, а на поблочной станции 120 и” на всю электростан 
цию предусматривается также экспресслабораторая на химводоочкот 
ке общей площадью 50 №. 

Экспресслаборатория в главном корпусе должны иметь изолиро 
ванные три помещения: для узла подготовка проб, для первичных 
преобразователей (датчиков) и вторичных приборов автоматического 
контроля и для выполнения анализов. 

7,38. На электростанциях предусматривается аппаратура, на 
cook, трубопроводы и другое оборудование для предпусковых и вко 
плуатационных воднохимических промывок, а также устройства для 
предупреждения стояночной коррозии паровых к водогрейных котлов, 
турбин и другого оборудования. 

В. ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

авные с эл [6] 8 

В.Т. Главные схемы электрических соединений тепловых алект 
ростанций выбираются на основания утвержденной схемы разватия 
энергосистемы и участка последней, к которому присоединяется 
дашая электростанция, а также с учетом общей и еджничной мощ 
ности устввавливаемых агрегатов. 



При разреботке главной схемы в основу принимаются следую 

щие исходные данные: 
6.1.1, Напряжения, на которых выдается вевлектрооноргия стан 

ции, графики нагрузки в рабочие и виходние дни на каждом из нан 
ряженяй (летний, зимний, число часов использования макоющума, 
паводковый период); предварительная величина перетоков мевду РУ 
различных напряжений и распределение генераторов между напрлжо 
ниями; охеми сетей и число линий, отходящих от влектростанций. 
на каждом напряжения; наличие, характер и размер потоков обмен 
ной мощности, 

8.1.2. Токи коротких замыканий для каждого из РУ цовищеиних 

напряхений, а также восстанавливающиеся напряжения на контактах 
выключателей соответствующего РУ; специальные требования к схэме 
соединений в отношении устойчивости параллельной работы; необко 
димооть секционирования схемы и устадовки шунтирующих реакторов; 
требования к регулированию напряжений на РУ; требования, вытекаю 
щие из системи противоаварийной автоматики. 

В;1.3. Значение нажбольшей мощности, которая мажет быть по 
теряна при повреждения любого выключателя (в том числе инносое 
динительного или секционного), допустимой по намичия розервной 
мощности в энергосистеме и по пропускной способности как линий 
внутри системи, так и мэхеистеми орязей. 

8.1.4, Возможность присоединения одного или нескольких бло 
ков данной электростанции непосредственно к РУ ближайших районн 
ных подстанций. 

В.1.5. Применение, как правило, на электростанции не более 
цвух РУ повышенных напряжений и возможность отказа от аютотран 
оформаторов связи между ними, а также возможность применения 
цвух РУ одного явиряжения с параллельной работой этдх РУ через 
районные сети. 

8.1.6. Возможность выделения части собственных нужд стан 
ции па питание от изолированного источника при системных авариях. 

Все перечдоденные шлю сведения (кроме 1.8.1.6) даются ин 
отктутом "Энергосвтьироект" для каждого из характерних этапов 
развития электростанции и энергосистеми. 

Главные схемы теплофикационных электростанций проектируются 
в увязке со схемным распределительных сетей и схемами электро 
снабжения промниженных предприятий или городов. 
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LANG сосдииеняя элоктростапиай приводятся для каждого их эетес 
дов пя посхепяниого развития, 

8.2. При наличии на электростанции двух распределатольчых 
устуойств позылюнного напряжения саязь между ними может ныпол 
пягвоя с цомощьт трехобмоточных трансфотматоров яли автотранофор. 
наторов, если мощность, отдаваемая на одном напряжения, составля“ 
ог JOS и более мощности, отдолаемой на другом кцаплрякония, пря 
этом учитигаются пнереопоктдвн нагрузок на обеих авцряженнях, 

Трехоймоточино тугноторматоры д автотрансформатор могрт цо 
цользоваться для срязк двух РУ побыювних ванртжений как по охо 
мо блока генораторгрансформатор, так д я видо отлелеянх транс 
форматоров, Либор вордецнта свляи произподитоя техникозкоцоми 
ческт1 сравнением. 

Для катдосо сочетания напряжений устаналливлется, как пра 
недо, HO дла трекоймоточанк трансформатора илл езтотрацсфорлатс 
ра. Пррососдинонино каждого трансформатора или автотрансформатора, 
40203 отдсляше или общие внилючатели, а равно и установка сдло 
мо срохобмотачного трансформатора или отказ от тулоформаторов 
со.34 прихоилоются на основе техилковедономаческого обоснованяя, 

8.3, На элоктростанциях, имениях РУ гонераторного нолряже 
Hii, суммарная момность хронофотмнаторов, сеязицающях это РУ о РУ 
цолишенного напряжения, кдолжне обосиэтить эшщачу в оеть повытен 
ного напряжения сястеми всей аххиткной м роектялжной мошиоста гане 
роторов за вычетом нагрузок собстяыкыжих нужд и нагрузок РУ гене 
рачорного напряжения в период шхвыдмума последних, а. также выда 
чу в сеть актишной кожностя, виробачмоземой по тоишловому графику 
D неребочке дин. 

Момность ухазанних тровофориаторов спредоляетсйя также усло 
BMA обеспечения потребителей, присоодянениих к РУ генераторно 
хо пачряженил, р период макслмума, цохрузок при выходе из работы 
наиболее молугого гонерятора, присоединонного к PY генераторного 
меацряжения, Мощность трансформаторов выбирается также с учетом 
поэмояностя питания потребительй в летняй период, воли пря сни 
хе! Ui теплоща нагрузок кребуежси остановка теплофикационных аг 
регатов, 

Для терлових электростанций, входящих в энергосистемы с 
гидростанциями значительной мощности, пра выборе мощности транс 
форматоров связи учитываотся также возможность снижения нагрузок 
тонераторов, присоедяненных к ГУ конератожого нацряжения в пе 
pro, паводка, 
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8.4. При пыборе числа и суммарной мощности трансфорлаторов 

связи для резервирования энергосистемой нагрузок, присоединенных 
к РУ генераторного напряжения, учитывается выход из работи по 

mpd причинам только одного из генераторов, работающих на РУ 
генераторного неприжония, Bo всех случаях число выбранних транс 
форматоров обооповивается технияковкономическим расчетом. 

8.5. Трансторматоры на электростанциях ириянимаются трехфаз 
ными, В случае невозможности поставки заводами трехфазних транс 

форматоров необходимой мощности или при наличии траноформаторних 
ограничений допускается применение группы из двух трехфазных 
трансформаторов или группи из однофазных трансформаторов. 

8.6. Дия группы из однофазных трансформаторов, устанавли 

ваемых в блока с генератором, резервная фаза предусматривается 
пря девяти и более фазах. В отдельннх случаях (например, при од 
ной группе автотрансформаторов саязй и т.и.) уотаноджка резервной 
фазы допускается при наличии обоснования и применыкем чисже фаз. 

При устеновке резернной фазы eo прясоедииение осуществляется, 

как правило, путем перекатки трансформатора. 
При установке в блоках о генераторами повышающих трехфазних 

трансформаторов предусматривается резериный, неприсоединенный 
трехфазный транофотматор, один на восемь и более рабочихтранс 
форматоров. Резераный краноформатор находитая на хранении в 
энергосистеме. 

8.7. Все повышающие трансформаторы (кроме двухобмоточных, 

вклимаемнх в блоки с генераторыма) и автотренсформаторы, как 
иопользуамие в качестве автотрансформаторов связи, так и нключае 
мне в блок с генераторами, должны иметь регулирование напряжения 
под нагрузкой на одном из напряжений (HH waa СН). При необходи 
мости регулирования и на другом напряжении предусматривается ус 

тановка линейного вольтодобавочного трансформатора либо регули 
рование напряжения осуществляется на трансформаторах, приключен 
ных ж шинам другого напряжения. 

8.8. Для ограничения хоков короткого замыкания при распре 
дегии электрознеугии на генераторном напряжения рекомендуется 
применять сдвоенные редакторы, 

61 



Для ресиредолдтельных устройств с реактированиими AMOK 
црименлется, как правило, схема мины реакторвыключательли 
иля; для расширязмых распределительных устройота может приме 
няться также схема шпини выключательревкторляния. 

При изобходжжооти ограимчения токов короткого замикация до 
цускаотся раздельная работа commit РУ генераторного напряжения 
при параллельной работе ла повилениом напряжения, воли при этом 
обеспочиваотся надежнов питанио цотребятелей. 

8.9. Кахдый генератор мощностью 300 МВг м выше црисоодинл 
SICH, как правило, чероз отдельные трасиформаторн ца стороне по 
вншониного напряжения. 

В отдельных случаях, при целичны техиякоэкономического 
обоснования, разрешается попариов ирисоединелие трасформаторов 
двух блоков на стороне повышенного напряжения, либо присоедине 
ние двух генераторов к одному трансформатору с расщенлениыми 
обмотками, 

Во всех случаях объеддненил Фдлоков между генераторами и 
трансформаторами должны устанавливаться ниключатели. 

Генераторн пиковых газотурбинных блоков могут пряклюзаться 
uo 2—4 шт. к одному присоединению РУ повылениого иедпряжония, с 
установкой на каждом генераторе виключателя. 

8.10. Схемы соединений распределительных устройств 35750 
кб должны удовлетворять требованиям по надежности электроснабже 
няя. 

8.10.Т. На электростанциях с блоками 300 МВг и более повреж 
дение ихи отказ любого из выключателей, кроме секимонного и шино 
соединительного, не должны, как правило, приводять к отключению 
более одного блока и одной или нескольких линий, если при этом 

обеспечивается устойчивость энергосистемы или ве части. 
При повреждении или отказе секционного или илносовдинихель 

ного выключателей, а также при совпеденля повреждения или отказа 
одного из выключателей с ремонтом любого другого допускается 
одновременное отключение двух блоков и линий, если при этом сох 
раняется устойчивость работы энергосистемы или OG части, 

В отдельных случаях, при специальном обосновании, допускает. 
ся отключение болое двух блоков мощностью по 300 МВт д ниже, сс 

ли это возможно по условиям устойчивости энергосистемы дли ее 
части, исключает полную остановку электростанции и обеспечивает 
ноумяльную работу остальных ве блоков. 
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8,10,2, На тендоэлоктроцентрелях доцуектямое число д сумлар 
ная момность одновременно омоючаемых агресатов или новылающих 
тряцоторматоров IP повреждении ила отказе любого виключателя 
опредолляются ндж по условиям сохранения уотойчкаосотиа рабом 

еэнергосиотами, так д ососпочения електро я теплоспадженля иот 
уболтелой о учетом резерва оцотемы и других поточников олектро 
ц теплоснабжения, 

В "110.5. Попрежденле (отказ) любого выключателя из долю, 
как прязило, припадать к отключению более одной цели (дпух линии} 
хранвята наприякенчем 110 кб д омше, если траломт соотодт из двух 
параллельних цепей. 

8.10.4, Отключеняе хинди, как правило, произлодитал He 4о 
лев чом длумп гыключателями, отключенио полышающях трансформато 
ров, трансформаторов связи, тренсформаторов собственных нужд 
производятся, ках правило, ие болев чем тромп шилючатолями РУ 
каждого попяченного иавпряжелил. 

При прочих равных условлях предпочтонио должно отдаваться 
схеме, в которой отключение отдельных целей осуществллетол мень 
шим числом выключателей. 

8.10.5. Ремонт любого из виключателей ивиряхением 110 кВ я 
внша должен быть возможен без отключения присоединения, 

8.10.6. При лягании от данного РУ двух цускорезераих транс 
форматоров собственных нужд электростанций о блочной тепловой 
схемой должна бить исключена возможность потеря обоих таких 
трансформаторов пря повгеждении для отказе выключателя, в том 
число ин секцдонного или шиносоединительного, 

3.10.7, При наличии нескольких вараантол схем, удорлетнорл 
юдих перечислениным внше требованиилм, предпочтение отдается: 

болев простому пл экономическому варипиту хак по конечной 
схеме, так и но этепам ве развития; 

вараонту, по которому требуется найментлео количоство 
операций с выключаталями и разъединителями РУ повинонпого напря 
жения при режимных переключениях, выроде D ремонт отдельных це 
цей и пря отключения повреждениих участков вр аварийлих режимах. 

В.11. При внборе схемы олектростащик слодует прорерять 
возможность присоединонил одного или неоколыша блоков к район 
ным подстанциям по схеме повышающей трансформатор линия с вык 
лючатвлем генераторного напряжения и с выключателем или без рик 
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дючатоля в ценя ляйни ва олектроотанции, Для распределительних 
устройств о числом присоединений из более четирех рекомендуется 
ипримоненне схем гроугольника, четнрехугольнниа, мостика в заши 
CHMOCIR от условий сети, 

Присоединение электростанции к магистраньным линявм олоктро 
перодачи нанряхениом 220 кВ д инше (так ТЭЦ, гои я йилочинх ГРЭС) 
по схеме отречанения довусказтоя только пря налични достохочних 
обоспоцаний, Компоновка распроделятельних устройств о указоаяти 
мм стомами должна предусматрирать возмояность перехода на схему 
полного развитая, 

3.12, Для распределительных устройота с большем числом при 
соединений могут применяться различные схемн в зависимости ох 
напряжений, 

pa напряжениях 35220 ЕВ: 
с двумя основными д третьей обходной системами пил, с од 

ним выключателем па цепь; для РУ 35 кВ обходная онотома ияп ме 
кроедуахатри вается; 

с одной секционированной и айходной опотемами шин; для 
РУ 35 кВ. обходная система шин не предусматрящшается; 

блочные охеми генератортранофориаторлиния. 
В РУ с двумя оснориния д тротьей обходной оиотемеми mm, 

при числе приооедижоний (ланий, трансформаторов) не менез 12 
системи шин де секционируются; пря щало присоединений ох 12 до 
IG секцконируетсл выключателем па две части одна система шин и 
при большем числа присоединений секционируехол выключателями на 
ЖХве части кахдай из двух рабочих омотем шин. 

При наприжениях 330750 кВ; 
блочные (гонерасортраноформатор ВЕГУ нониаахдай под 

станция; 
с двумя системанх шин, с 4 онключателями на 3 пели (охе 

2. "4/3= 
с двумя скотомами шин, о 3 выключателями на 2 цепи (схе 

ма "3/2/); 
блочные схеми гонератортрансфогтмахоржиния (ТТЛ) о урав 

нительнообходным` ыногоугольникой; 
схема с одна низа двумя иногоугольниками с числом приосое 

‘динений х каждому шщогоугольнежу до шзотя включительно, объедя 
неннихи хвумй премычками с рыкляателянн в переинчках; 

другке схемн при надлежащем обосновании. 



0.13. В расиредолятольних устройствах 110220 кВ, внполнен 
ных но охемая оо сборными шинами и одним выключетолем на ириоосе 
дчдение, IPH элбом числе присоединеняй рыполияется ойходлсл сис 
тема тин, охватирающиая выключатели всех лилий д тренсбфоруоторов. 

В качества обходных выключателей используются: 

отдельные ликличатели ип каждой секция мии в схемах с 
одной осиртемой ощи; 

стдельния внелюпателя в OXEMG с доумх основными и третьей 
обходной системами шин при отсутствии оекционяропваниял; 

совмещенний обходной шиносоединительный выключатель на 
кеждой секции в схеме с двуия основными и третьей обходной 
сяотемами шин иря наличии секционирования, 

Для закрытих раопределитольных устройств о секционированной 

системой шин в тех случаях, когда конотруктиано невозможно ви 
полнить возмещенные WOR и обходной выключатель допускается иметь 
отдельнко ИВ и обходной выключатель (на каждой секции тин). 

8.14. РУ генераторного напряжения ннцолняется, как правило, 
с одной системой шин, с примечанием КРУ к групповых сдвоенных 
рзакторол для цижания потребителей. В отдельных случаях целесооб 
разно питание потребителей на генераторном напряжения выполнять 
о помощью ответвлений о? генераторов без их параллельной работн 
на шипах генераторного напряжения, 

8.15: При соединении генераторов в блоки с трехобмоточинми 
треноформаторами или автотрансформаторами между генератором м 
трансформатором устанавливается выключатель. 

Установка рыключателя о блоке Между генератором и двухобмо 

точным повышающим трансформатором допускается при обоснолании 

техникоэконамичесткхлия расчетами. Такое решение может оказаться 
целесообразным: 

для повншения надежности идтания собственных нужд генере 
торов в турбинами, работающими о противодавлением: 

для обеснячения резервного питания собственных ицужл; 

для возможности применения схемн генератортрансформатор 
линия 933 установки выключатоля на стороне повнивиного напряжения; 

для уменьшения количества операций выключателями РУ пови 
шенного напряжения и повнтенкя надежности последнего; 

пля сокращения количества операций выключателями вводов 
рабочего и ревефеного питания на секциях о.н. В кВ и конользора 
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ция рабочего трансформатора (реактора) с.н. блока также для 
пуска я останова блока. 

В.16. При оиполноная ответалений от хенератора к рабочему 

AGLOMIPNY катания собстватоих нужд гнокжия откритниц или закоп 
тим комплектиныйп пофазными токопропрдама и при налитки юцлоть 
до рпийзчателойв ua низкой стороне трансфориаторов соботвечни 
нужд закритых шунопрородов с раддежьныйи. фазами низкой комдука 
ционной опивратури да отватрлоний перед "трансформаторами собст 
венник нухд не устеназвлявается, ‘а иредусматрянаятся линь щинние 
разъами. На ответвлениях от "декор. генератортрансформатор к 
трапсфоруа ‹отарам собственных" вужд,. выполняемых кроткой открытой 
олащощкой, устанаоливаютоя выключатели, рассчатанние на короткое 
замикачие до трапофорнатора собственных нужд. 

0.17. В открытих раопроделятельных устройствах должно ири 
июняться високовольтное оборудование, соответствующее ГОСТ 
1515069 и ТОСТ 1554370. При размещении открытых распредели 
тольних устройств и микроклиматических районах с холодним клима 
vou, определломих по ГОСТ 1515069 (п.2.3), следует применять 
только холодостойкое оборудование исполнения ХЛ или УХЛ. 

Выключатели и другое внсоковольтное оборудование, в стан 
двртах или технических условиях на которые кмеется ограничение 
по температура окружающей среды (неполное соответствие ТОСТ 
1515069), могут бить примененн только в кхиматических районах, 
долускахщих тако ограничение, 

Скаци соединений собакаениих нужд 
8,73. Эхоктродсягателк собственных нужд применится, как 

правило, асцихрониие с короткозамннутны ротором. 
Электродвигатежи для котельной, топливоподача, гадровожо 

удаженкя и оснонных насосов турбинного отделения (конденсатные, 
пдряужиционемо, питательниея д сэтештю 630 кВ и выше) примениют 
си закритые обдуваемые иля с замкнутин циклом вентиляции (по ме 
ре освоещия их ироиничениостья). 

Дэя крупных махалщемов собствециих нужд в случае, когда 
ого дает тахндкооконанячоский оффокт, могут применяться сии 
хроиние двигателя. 



Для питания крупных электродвигателей сойствециых нужд 
применяется напряжение 610 кВ, Напряжение 3 кВ допускается при 
расширения станции, имеющих напряжение 3 кВ, причем целесообраз 
ность ‘применения етого напряжения обосновывается, 

Для остальных электродвигателей переменного тока соботаяем 
ных нужд применяется напряжение 0,4 или 0,66 кВ; сеть 0,4 xB 
выполняется с заземленной нейтралью, Питание сети освещения и 
оети электродвигателей 0,4 кВ производится от общих трансформа 
торов. 

Следует широко применять газоразрядные источники света. 
Цри использовании ртутных лами ДРИ в основных цехах следует пре 
дусматривать мероприятия по их сохранению в работе в случаях 
кратковременных снижений напряжения питающей сети. В магистралях 
сетей освещения основных цехов уотанавляюаются стабилизаторы 
напряжения, 

8.19. На электростанциях, на которых все генераторы вкличе 
ны ва ободные шины генераторного напряжения, электроснабжение 
собственных нужд осуществляется от этих шин. 

На электростанциях, на которых все хенераторы иклячены по 
схеме блоков хенератортрансформатор, питание собственных нужд 
осуществляется путем устройства ответвлений‘ от блоха с установ 

кой в цепях этих ответвлений реакторов или трансформаторов. 
Пря иавлячии выключателямежду генератором и трансформатором 

ответвление присоединяется между выключателем к трансформатором. 
"а электростанциях со смешанной схемой включения ‚генерато 

ров питание собственных нужд осуществляется частично от шин ге 
нераторного напряжения и частично от блоков хенератортрансфор 
матор. 

Рекомендуется по возможности избегать ответвлений от блоков 
генератортрансформатор, генёреторы которых приводятся от турбин 
Tana Р {работающих о противодавленяем). 

8.20, При митенки собственных нужд от обормык шин генера 
тотуного напряжения и отлетвлений от блоков гелератортрапсфор 
катор, газереный источняхк питания соботвецинх нужд (реоктирова 
вив линий, трансформатор) прясоединлется, как правило, к шинам 
генераторного напряжения. 

При патании собственных нужд только ответвлениями от блоков 
тенервтортрансформатор резервный траноборматор собстренних нужд 
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присоедшияется к сборным шинам РУ повышенного напряжения с низ 
швы номинальных напряжением при условаи, что эти шиш: могут по 
хучать электроэнергию от внешней сети при остановке генераторов 
станций, в том числе и чероз трехобмоточные трансформатори (авто 
тропофорчатори), соединенные в блок с генераторами. 

Раезсрьный трансформатор может присоединяться к посторонним 
источникам питания, расиоложениим вблизи электростанции (сетевая 
подстанция или другая электростанция) с проверкой обеснечешоости 
самозапуска электродвигателей собственных нужд. 

Для проверки обеспечениоста самозапуска электродвигателей 
суммерний иомянашлый ток неотключаемых электродвигателей в рас 
четах прииямается равным, как проняло, полуторакратному номмиаль 
ному току пускорозервного трансформатора, а длительность перерыва 
питания собственных нуад составляет 2,5 с. 

Резервьные трансформаторы собственных нужд электростанций с 
блоками 160 МВт и более присоединяются к резным источникам пита 
ния (PY разних напряжений, разние секции сборных шин РУ одного 
напряжения, третачине обмотки автотрансформаторов). Должно обес 
печиваться сохранение в работе одного из резервный трансформато 
ров собстяенних WYRE при повреждении любого из элементов главной 
схеми электрическах соединений. 

Допускается присоединение резараных трансформаторов собот 
ъениих пунд к обмотке среднего нацряженин авготренаформаторов с 
установкой на ответилсния к резервному трансформатору сойствен 
цых нужд отдельного вылючателя. 

использование обмотки трегачного напряжения алтохрансвориа 
торая сьйзк я тачестви источиляков резервного питания сойбстъенних 
нужд допускается, если обеспечиваются; 

допускавшие килейчания напряжения на шинах FYCH при регули 
JOBE напряжених автотрансформатора; 

хоатотямоо по усдовлю самозацуска вдектродвигателей сум 
марное решщктярноо сопротивление автотрансформатора и резервного 
трансформатора собственных нузд (розктированной линии). 

Допустилне. резервирование собственных нужд при помощи от 
ретвленяя от блока генератортрансформатор с установкой ныключа 
теля между генератором м трансформатором. 

Для обеспечения разворота влектростанцяй o блочной тепловой 
схемой при састемной авардя с потерей значительной части генера 
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рующих мощностей предусматраваются соответствующие мероприятия, 
согласованные о энергосистемой. 

В.21. Распределительные устройства собственных нужд выпол 
няются с одной системой сборных шин. 

Сборные шины 6 и ТО кВ разделяются на секции, количество 
которых выбирается: 

на станциях с попоречиный связями по пару и на станциях 
с блочной тепловой схемой при мощности блоков до 120 МВт включи 
тельно по числу котлов; необходимость двух секций на котел 
должна быть обоснована; 

на станциях с блочной тепловой схемой при мощности бло 

ков 160 МВт и выше две секции на блок. 
Каждая из секций или секции попарно присоединяются к отдель 

ному источнику рабочего питания: ина каждой секция предусматрива 
ется ввод автоматически включаемого резервного источника питания; 
необходимость выделении дополнительных секций должна быть обос 
нована, 

8.22. На станциях о поперечными связями по пару; принимает 
ся по одному резервному трансформатору или реактированной линии 
питания собственных нужд 610 кВ на каждые шесть рабочих транс 
форматоров или линий. 

Число источников рабочего питания ооботренных нужд, приоое 
диняемык к одной секция ГРУ, 'ие должно дыть более двух, и они 
Должны бить присоединены к шинам ГРУ таким образом, чтобы источ 
ник рабочего цитания и резервирующий его источник были присоеди 
нены к разным секциям ГРУ; жоточник резервного питания может так 
же присоединяться к отретвлению от трансформатора связи; при ГРУ 
о двумя системами шин резервный коточник питания может также прич 
соединяться ко второй системе шин имеете о трансформатором связи. 

Часло резернный трансформаторов собственных нужд на 
станциях без поперечных связей по пару принимается: 

8.22.1. Шри отсутствии генераторных выключателей: 
один резервный трансформатор собственных нужд при чио 

де блоков один или два; 
два резервинх трансформатора собственник нужд — при чдо 

ле блоков от трех до мести включительно; 
два резервных раноформатора собственных нужд, присоеди 

ненные к иоточниху питания и один резервный тренсформатор гене 
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роторного напряжения, не присоединенный к источнику питания, но 
установленный на фундаменте и готовый к перекатке — при числе 
блоков семь и более; 

8.22.2. При наличии генераторных выключателей в цепи каждого 
блока ТЭС: 

один резервный трансформатор, присоединенный к источнику 
питания при числе блоков один или два; 

один разераний трансформатор, присоединенный к поточнику 

питания м один трансформатор генераторного напряжения, не присое 

динениий к иоточнику питания, до установленний на фундаменте и 
готовый к прекатке при числе блоков три и более; 

8.22.3. При установке на электростанции части блоков без 
генераторных выключателей и другой части о генераторными виклю 
чателями, число резервных треноформаторов определяется для обще 
го числа блоков согласно изложенному в ц.В.22.1. 

8.22.4. Собственные нужди до 4х пиковых газотурбинных уста 

новок могут питаться одним трансформатором с,н., присоединенным 
к одному из повышающих трансформаторов блоков, либо от посторон 
них, например, существующей части электростанции я т.I., допуска 
ется питание с.н, пиковых газотурбинных установок от нескольких 
секций с.н. существующей частя станция. 

8.23. Магистрали резервного питания с.н. 6(10) кВ оецио 
нируются выключателями при одном резервном трансформаторе с.н. 
через 34 блока, а при двух резервных трансформаторах (присоеди 
ненных к источнику питания) и при наличия. цпоперечних орязей в 
тепловой части на 2 части. На блочных электростанциях, при двух 
резервных трансформаторах магиотраля резервного питания о.н. 
6(10) кВ секционируются через 23 блока, 

На стороне низшего напряжения резораных трансформаторов 

собственных нужд станции всех танов устанавливаются выключатели; 
при использовании в качестве поточника резервного питания реак 

гавной липки аналогичные выключателя не устанавливаются: 
8.24. При выборе мощности рабочих источников питания собст 

венных нужд (трансформаторов или реактироваиних линий) влектро 
станций всех тяпов необходимо исходить из условий обеспечения 

"питания всей прасоедяненной к соответствующей секция (или двум 
секциям нагрузка соботвонных нужд баз перегрузки линий или от 
дельных обцоток, храпофорнаторов. собственных нужд. При. окоутотаня 
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общестанционных секций электродвигатели 6 кВ общестаниконных 
механизмов блочных электростанций, как правило, распределяются 
(по назначению) по возможности ранномерно между всеми секциями 
РУ собственных нужд электростанции. 

Ца электростанциях с блочной тепловой ожемой, при наличия 
на блок одного питательного электронасоса, секции блоков, резер 
вируемых от несехционированиых участков магистрали резервного 
питания, присоединяются к двум магистралям ревернкиого питания 
таким образом, чтобы электродвигатель питательного насоса одно 
го блока был связан с одной магистралью, в с друлого блока — со 
второй. 

В.25, Мощность резервных источников питания соботвенинх 
нужд электростанций с поперечными связями по пару должна выйд 

раться доходя из следующего: 
при питании рабочих и резерыных источников питания соб 

ственных нужд ох шин ГРУ и присоединении к секцим ЕРУ одного 
поточника не менее мощности наиболее крупного рабочего трансфор 
матора собственных нужд (или реактора); 

при питании рабочих и резервных источников питания от 
шин ГРУ и присоединения к секция ГРУ двух источников рабочего 
питания мощность резернного источника должна быть равной полу 
торакратной мощности наиболее крупного рабочего трансформатора 
собственных нужд (или реактора); 

при присоединении рабочих иоточников питания собственных 
нужд ответвлением от блоков генератортрансформатор без выклю 
чателя генераторного. напряяения выбор мощности резервного истон 
нина питания производится исходя из режима, когда реверниый ис 

точник заменяет наиболее крупный рабочий поточник питания соб 
ственных. нужд д одновременно обеспечивает пуск одного котла 
вли турбины; при наличий выключателя генераторного наприжения 
резервине трансформаторы собственных нужд выбираются такой же 
мощности, как и рабочий трансформатор собственных нужд. 

.8.26. Мощность каждого резервного храноформатара с.н. на 
электростанциях. без поперечных связей в тепловой части, без rene} 

роторных выключателей в цепях блоков, поляна обеспечить замену 

рабочего трансформатора одного блока и одновременно пуск или 
аварийный останов второго блока. 
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На электростанциях о блоками, имеющими цускорезернные пита 
тельние насоси с электроприводами, в качестве расчетных для вы 
бора резервного трансформатора принимаются следующие случаи; 
замена рабочего трансформатора собственных нужд блока, работаю 
mero о нагрузкой 100% (при`работе блока на турбопитательном на 
сосе) с одновременным цуском, второго блока, замена рабочего 
трансформатора соботненных нужд блока (при работе на электроии 
татольном насосе) с одновременийм пуском второго бхока или од 
ного котла при дубльблоке. 

При ножички виключателя генераторного напряжения резервные 
трансформаторы собственных нужд винбираются такой мощности, как 
и рабочий трансформатор собственных нужд. 

На электростанциях воех типов должен быть обеспечен само 
запуск электродвигателей без мероприятий по ступенчатому включе 
нию последних. 

8.27. На электростанциях, где хенераторн соединени в блоки 
с трансформаторами, питание станционного поселка осуществляется 
от местной сети 35110 кВ через трансформаторы, присоединенные 
к третичной обмотке трансформатора связи. 

Допуокветоя резервирование питания поселка от собственных 
нужд станции; при наличии роздушних сетей ето "выполняется через 
разделительные трансформаторы. 

Для обеспечения опережающего ввода на электростанциях пуо 

кових котельщик, водогрейных котлов, а`такхе электроснабжение 
строительства, их электропитание рекомендуется осуществлять от 
цестних сетей 35+110 кВ. При этом выбор мощности трансформаторов 
ROME, как правило, производиться из условий их взаимного резер 
вированид (по стоме неявного резерва). 

8.28. Нагрузка 0,4 кВ питается х резервируется от трансфор 
иаторов 610/0,4 KB, подключаемых х секциях РУ собственных нужд. 

На всех электростанциях питание резервных трансформаторов 
проязводктся от секций 610 xB, от которых не питаются резерви 
руошна рабочно ттоцсфораатори. 

Розарвние транофоглатори 610/0,4 кВ блочных электростанций 
питаются от сехцай 610 кВ блоков, рабочке тремоформаторы кото 
рых ини не резервируются, 

При наличии па станции распределятельных устройств разных 
порименных напряжений резервный трансформатор 610/0,4 кВ, пи 
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тающийся от шин РУ собственных нужд 610 кВ блока, принлюченно 
го к распределительному устройству одного из повышенных напряже 
ний, как правило, должен резервировать рабочие трансформаторы 
блоков, подключенных к распределительному устройству другого по 
вышенного напряжения. Если это вызывает затруднения, резервный 
и резервируемый ими рабочие трансформаторы 610/0,4 кВ должны 
Овть присоединены к шинам РУ собственных нужд блоков, присоеди 
ненных к разным системам шин одного РУ повышенного напряжения. 

8.29. На блочных станциях до ввода в эксплуатацию блока № 3 
питание резервного трансформатора собственных нужд 610/0,40,66 
кВ блоков № 1 и 2 осуществляется от независимого иоточника пи 
тания. 

После ввода блока № 3 в эксплуатацию етот трансформатор при 
необходимостя переключается на секции собственных нужд 610 кВ 
блока № 3. 

На станциях с поперечинми связями по пару до установки ре 
зервного трансформатора № 2 резервный трансформатор № I питается 
от источников, который. не питает рабочие трансформаторы 6—10/0,4 
кВ; после установки резервного трансформатора № 2 питание резерв 
ного трансформатора № I переносится на секцию собственных нужд 
610 кВ, от которой не питаются трансформаторы им резервируемые. 

8.30. На станциях о блочной тепловой схемой число секций 
0,4 кВ в главном корцусе должно быть не менее двух для каждого 
блока. 

На станциях о поперечными овязямаи по пару количество секций 
0,4 КВ в главном корпусе принимается по числу котлов или турбин, 
если число турбин превышает число котлов. Необходимость двух 
секций на котел должна быть обоснована. 

Электродвигатели 0,4 кВ общестанционных механизмов, распо 
лагаемых в главном корцусе, рекомендуется распределять равномер 
но (по назначению) между секциями РУ собственных нужд. 

Доцускветоя сооружение в главном корпусе отдельных обще 
станционных секций РУ собственных нужд 0,4 xB, число которых 
должно быть не менее двух. 

Шины щитов 0,4 кВ цехов, бесперебойная работа которых обя 
зательна для выдачи энергии станции (например, мазутонасосных 
электростанций, работающих на мазуте и Т.п.), а также вспомога 
тельных цехов, перерыв питания которых Не ведет за собой немед 
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ленного или очень бистрого снижения выработки энергия влектро 
станций, но длительный простой которых, воледотние отсутствия 
напряжения, может привести к развитию аварии (например, химводо 
очистка, топливоподача, растопочная мазутонасосная, компрессор 
ная поздушных выключателей и т.п.) должны разделяться не менее 
чем на две секции, 

Шины щитов 0,4 кВ рвопомогательных цехов, не связанных с со 
норным технологическим процессом, могут не разделяться на отделы: 
ние секции. 

Все электродвигатели одноименных механизмов одного агрегата 
или устрокотва должны присоединяться к разным секциям (непосред 
ственно к сборным шинам РУ 0,4 xB или к разным вторичным сборкам, 
присоединенным в свою очередь к разным секциям). 

Присоединение линий питания сборок, для которых предусмотрв+ 
но АВР, проязводится к двум разным секциям. 

8.31. В цепяк электродвигателей 0,4 кВ независимо от их 
мощности, а также в цэлях линий питания сборок в качество защит 
ник випаратов устанавливаются автоматы. 

В случае применения автоматов без дистанционных приводов 
в качестве коммутационных аппаратов используются контакторы или 
матнитние пускатели. 

Схемы управления донтакторов я магнитных пускателей, уста 
навливаемых в ценях отретотвенных электродвигателей, должны 
обеспочивать в точение необходимого времени их повторное включе 
HKG при восстановлении мепряжения после его кратковременного 
снядения 

Установка предохранятелей в качестве защитных аппаратов 
допускается в целях сварки и неответственных электродвигателей, 
не связанных с основным технологячеокам процессом (мастерские, 
хаборатории я т.п.). 

3.32, Каждая яз секция РУ 0,4 кВ, за исключением РУ вопомо 
гательних цехов, не влияющих непосредственно на выработку елект 
роэнеугия (мастерские я т.п.), долины иметь два иоточника пита 
ния рабочий и резериный. 

Перокличение питания с рабочего на резернный иоточник для 
секций, не допускающих длительного перерыва питания, осуществля 
ется с помощью устройства АВР. 
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В качестве рабочего источника питания РУ 0,4 кВ может при 
меняться резервирование от отдельных резервинх трансформаторов 
(явный резерв) шли взаимное резервирование днух рабочих трансфор 
маторов (скрытый резерв). 

При схеме с явным резервом на станциях о поперечными связя 
ми по пару в качестве резервных трансформаторов вспомогательных 
цехов могут бить использованы резервные трансформаторы главного 
корпуса, весла при этом длина кабеля 0,4 кВ не превышает неличины, 
допустимой по условиям пуска электродвигателей, и если это эко 
номически оправдано. 

На станциях с блочной тепловой схемой в качестве резервного 
трансформатора вспомогательных цехов используется отдельный тран 
сформатор. 

8.33. Мощность резервного трансформатора 6~I0/0,4 кВ по oxe 
ме о явным резервом принимается равной мощности наиболее крупно 
го рабочего трансформатора, им резервируемого; mo схеме со скры 
тым резервом мощности каждого из взаиморезервируемых трансоформа 
торов должна быть выбрана по полной нагрузке двух секций. 

В последнем случае между секциями должен быть предусмотрен 
секцаонниый автомат, на котором осуществляется АВР. 

Максимальная мощность трансформаторов 610/0,4 кВ пронима 
ется 1000 КВА При напряжении коротного замыкания Gk 8%. Тран 
сформаторы меньшей мощности принимаются о напряжением короткого 
замыкания Еж 4,56,6%. 

8.34. Источники резервного питания шин РУ 0, 4 кВ должны 
обеспечивать одновременный запуск ответственных электродвагате 
лей этого напряжения, от которого зависит сохранение оборудова 
ния в работоспособном состоянии, а также средств пожаротушения 
и освещения в случае потеря собственных нужд 610 кВ на блоках, 
резервируемых этим источником, 

Для этого часть секции РУ 0,4 кВ каждого блока секциониру 
ется автоматами Ha‘ We полусекции, к одной из которых и присое 
диняются указанные выше ответственные электродвигатели. При дли 
тельной потере напряжения на этих секциях секционные взтоматы 
отключаются защитой минимального напряжения и полусекция с от 
ветственными электродвигателями автоматическо подключаются к 
источнику резервного питания. 



На случай полной и длительной потери переменного тока на 
электростанция (более 30 ман) должно быть обеспечено надежное 
питание ответственных электродвигателей 0,4 кВ, от которых зави 
сит сохранение оборудования блоков в работоспособном состояния, 
п том числе электродвигателей ралоповоротных устройств, подза 
рядных агрогатов аккумуляторных батарей, апиаратури КИП и авто 
MATING, включая автоматику запуска системи пожаротушения и ава 
рейного осрощения, Питанле осуществляется либо от поблочной час 
зи олектростанции (при наличии таковой), либо от ближайших теп 
ловик элоктростоанций и гадростаниди. При отсутствии указанних 
резериних моточинкор инталия, принамается резервный дизель гене 
ратор, 

8.35. Число разерпних трансформаторов 610/0,4 xB принимает 
ся: 

одии резерьымки трансформатор дни секций РУ 0,4 кВ глявно 
го корпуса станций с блочной тепловой схемой для резервирования 
секлий этого напряжения дшух блоков, упрариномых о одного блочно 
го щите, при числе рабочих трапсформаторорв до шести пилючательно; 
по одисму для каждого блока при общем числе рабочих трансформато 
ров более шести; при калачик отдельных блочных TOD па каждий 
блок по одному для реверсирования секций РУ 0,4 xB каждого блока; 

для станций с попоречными свноями ло пару, но о блочной 
елоктричоской схецой два резервный трансформатора 6/0,4 кВ в 
глависм норпусое при количестве рабочих трансформатором от 2 до 6; 

дах воех сегшдй РУ 0,4 кВ станций с поперечными связями 
по пару я для секций этого напряжения вспомогательних цехов отадл 

ций хосх тинов I резорыкшй трансформатор при числе рабочих 
трапофотрштаров 6 и менее и 2 резервных трансформатора ири число 
храдстюрматороп от 7 до Те пилючизельно; при числе рабочих чранс 
фотматоров сверх 12 по I разефвному трансформатору на наждне 
6 рабочих трансформаторов: 

В ценя резервного трансфоравтора перед сборкой pesepnioro 

питания, устанавлирается рубильник. 
Перемычки моекду сборками 0,4 кВ разных резервных трапофорка 

торов не выполняются. 
На станции прехусиатрявазтся текие складской резервный транс+ 

форчатор 610/0,4 кВ. 



8.36. Для генераторов о высокочастотными, териоториими и 
машинными возбудителями устанавливается по одному резервному воз 
будительному агрегату на каждый из типов генераторов. 

Для бесщеточных возбудителей предусматривается соответствую 
щий резервный агрегат на складе, 

Для газотурбинных агрегатов, работающих в пиковом и полу пя 
ковом режимах, резераные агрегаты для возбуждения не устенавли 
ваются, 

8.37. Управление основными элементами схемы влектрических 
соединений должно производиться централизовано из следующих пунк 
тов: 

ва электростанцилк о поперечиими связями по пару с глав 
ного щита управления и групповых технологических щитов; в отдель 
ных случаях для электростанций о поперечными связями по пару мо 
жет бить принята блочная структура управления; 

на электростанциях о блочными тепловыми схемами о цент 
рального щита управления и блочных щитов управления, 

Размеры помещения центрального и главного щитов управления, 
а также релейных щитов ОРУ принимаются исходя из конечной мощнос 
ти электростанций. 

8.38. С главных щитов управления электростанций с поперечны 
ми связями по пару производится управление выключателями и МИ 
генераторов и блоков генератортрансформатор, выключателяма транс! 
форматоров связи о системой, шиносоединительными, секционными 
выключателями воех непряжений главной схемы электрических 'соеди 
нений, выключателями всех напряжений главной схемы электрических 
соединений, выключателями линий, отходящих от мин распределитель 
ных устройств повышенных напряжений, трансформаторов A линий пи 
тания шин основного напряжения собственных нужд и устройствами 

РИН трансформаторов, а также выключателями трансформаторов о.н. 
6/0,4 кВ главного корпуса, 

Кроме того, на ГУ предусматривается сигнализация вызова 
персонала при неисправностях на общеотаицяонных местных щитах 
управления, неимеющих постоянного дежурства, а также вызова пер 
сонала в различные электрические помещения, распределительные 
устройства и пр. 
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На ПЦУ виводится общий сигнал “пожар на станции" о указами 
еж соответствующего агрегата, в зоне которого он произошел, 

С ПЦУ производится контроль работы и дистанционное управле 
ние стационарными установками пожаротушения. 

8.39. С центральных щятов управления влектростанций о блоч 
нод талловой схемой производится управление зиключателями линий, 
отходящих от шин повишенного напряжения, автотрансформаторов свя 
зи этих шин, шиносоздиндтельними секционными и обходимый выключа 
телями, а также виключателями высшего д среднего напряжений бло 
ков генератортрансформатор с выключателем в ценя генератора я 
выкличателями блоков, общими с другими приоовдинениями (пря "по 
хуторной" схеме к схеме 'чаногоугольника"”), 

С UY такке предусматривается управление элементами обще 
станционного назначения, в том числе выключателями резераних 
трансформаторов соботренних нужд для секций 610 кВ, включая 
магистральные и секционные выключатели магистралей резервного 
питания, выключателя электродвигателей резервных возбудителей, 
и выбор перевода цепей управления рагулирования резервного воз 
будятеля на тот блок, которий с ним работает. 

Жля инфориации о работе генераторов и блоков, управяяемнх 
о блочного щита, на ЦЦУ предусматриваются: 

сигнализация положения выключателей генераторов; 
измеренде активной и реактивной мощностей генераторов; 
одно общее табло на каждий блок "Неисправность на блоке", 

На IY предусматривается панель сигнализации к автоматики 
общестанционных средств похаротушения. 

8.40. С блочных щитов управления электростанций производит 
ся управление выключателями и АГ генераторов блока, выключате 
лями вводов рабочих трансформаторов питания шин основного напря 
жения собственных нужд, вводам резервного питания собственных 
нужд 610 кВ, выключателями и автоматами рабочих и резервных 
трансформаторов питания шин собственных нужд 0,4 кВ главного 
корпуса (включая трансформаторы для патания электрофильтров), а 
также влактродвягателей собственных пужд блоков. 

С HY производатся джотанциониый пуск и останов дизельго 
нераторанх устанорок резервного питания и управление вводами Дру 
гих асточникор автономного питания о "Н. блока. 
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Цри блоках с генераторами, соединенными с двухобмоточными 

повышающими трансформаторами, в тех случаях, когда отсутствует 
выключатель между генератором и трансформатором, на блочный щих 
выносится управление выключателем стороны высшего напряжения. 

В случае, если выключателя со стороны высшего напряжения 
блока являются общими и для других присоединений, они управляют 
ся с блочного я нентрального щитов. 

Кроме этого, с БЩУ производится управление системой возбуж 
дения соответствующих генераторов. 

На BUY предусматривается сигнализация вызова персонала при 
неисправностях на местных щитах управления, в электротехнических 
устройствах и пр., относящихся к данному блоку. 

Управление выключателями в кВ и вводами 0,4 кВ трансформа 
торон 6/0,4 кВ вспомогательных сооружений производится из поме 
щений распределительных устройств или, при наличии местник тех 
нологических щитов с етих щитов. 

С БЩУ производится контроль работи и дистанционное управле 
ние стационарными установкеми пожаротушения в кабельных сооруже 
ниях и агрегатах соответствующего блока. 

В.41. Дистанционное управление и сигнализация положения 
разъединителей о пунктов централизованного управления элементами 
главной схемы электрических соединений, как правило, не предус 
матривается, 

Управление разъединителями напряжением 220 кВ и выше произ 
водится со специальных шкафов управления, размещаемых в соответ 
ствующих РУ. При этом разъединителя, предназначенные для отключе 
ния тока холостого хода трансформаторов, установленные, например, 
в цепях спаренных блоков, должны иметь пофазное отключение. 

При схемах а подключением ценей через два выключателя (на 
пример, “полуторная“), для обеспечения возможности бнотрого вос 
становления схемы, после отключения выключателей дачного присое 
динения, линейные разъединители всех присоединений должны иметь 
дистанционное отключение о ПЦУ. 

8.42. Для перевода генераторов о рабочего возбуждения на 
резервное и обратно предусматриваются автоматы о дистанционным 
управлением о БЩУ и ИУ. 

8.43, Сигнализация в пунктах центрелизовянного управления 
зуполняются в следующем объеме: 



световая сигнализация положения объектов управления; 
индивидуальная световая сигнализация аварийного отключе 

ния и автоматического включения; 
световая предупредительная сигнализация об отключении от. 

нормального режяма работы оборудования и о нарушения моправнооти 
делей; 

световая сигнализация вызова персонала в помещения различ 
ных электротехнических устройств д технологических щитов вспомо 
гательных цехов, действующая при нарушениях нормального режима, 
работи этих устройств и при неисправности в них; 

центгальная звуковая сигнализация, обеспечивающая привле 
чение вихцания персёнала’ при действии предупредительной, аварий 
ной и вызывной сигнализации. 

8.44. Для элементов главной схемы электрических опединений 
и собственник нужд тепловых электростанций предусматриваются сле 
дующие виды автоматических устройств: 

устройства автоматического повторного включения (АПВ) вык 
хючателей линий всех типов ц напряжений и устройства АПВ шин по 
вышенного нипряжения; 

устройства автоматического включения резервного цитания 
(АВР) шин собственных нужд, ответственных силовых оборок и оборок 

задвижек, а также устройства АВР питандя оперативным переменным 
м. выпрямленным током; кроме ‹этого предусматривается АВР парных 
ответственных механизмов в соответствии с требованиями, вытекаю 
UH дз условий сохранения в работе основного технологического 
оборудования; 

устройства для включения генераторов на параллельную рабо 
ту одного с другим и с сетью системы автоматических оинкхрониза 
кори; устройства полуавтоматической самосинхронизации для генера 
коров, ‘работающих в блоке с трансформатором; для генераторов, 
работающих непосредственно на сборные шины, предусматриваются 
устройства полуавтоматической самосинхронизации, используемые для 
включения генераторов на параллельную работу при аварийных режи 
мах в внергосистеме; в качестве резерва к устройствам автомати 
ноской синхронизация предусматривается аппаратура ручной синхрони 
вацка с блокировкой от несинхронных включения; 

устройства автоматического регулирования возбуждения (АРВ) 
и бистродейстнующей форсировки (УБФ) возбуждения генераторов; при 
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работе генераторов на резервном возбуждении должно предусматри 
ваться только устройство форсировки возбуждения; 

устройства автоматической частотной разгрузка, действую 
щие при аварийном понижения частоты в системе ‘на отключение за 
ранее избранных линий питания потребителей, с их автоматическим 
обратным нилючением после восстановления частоты; 

устройства автоматического регулирования активной мощнос 
ти в нормальных д аварийных режимах длл блоков 220 МВт и више; 

в случае необходимоота, определяемой по согласованию с 
ОДУ, устройства автоматического регулирования частоты, перето 
ков мощности, распределения нагрузки между енергоблоками или 
турбоагрегатами ж ограничения мощности в аварийных режимах; 

устройства группового управления возбуждением(ГУВ) для 
станций, имеющих блочную тепловую схему; 

автоматическое регулирование напряжения трансформаторов 
под нагрузкой и автоматическое включение и отключение охлаждаю 
щих устройств по температуре и нагрузке для трансформаторов, 
оборудованных указанными устройствами; 

автоматические осциллографы для заппой токов и напряжений 
в аварийних режимах в местах, определяемых по согласованию о 
энергосистемами; 

в случае необходимости дополнительные устройства противо 
аварийной системой автоматики. 

8.45. В цепях электродвигателей независимо от их мощности 
амперметры устанавливаются только в тех случаях, когда электро 
двигатели используются для привода механизмов, подверженных пе 
регрузкам по технологическим причинам, или когда по амперметрам 
ведется основной технологический процесс. 

Амперметры устанавливаются в делях электродвигателей дымо 
сосов, всех вентиляторов котельного агрегата, всех типов мель 
ниц, ленточных конвейеров, дробилок, питателей пыля, питателей 
сырого угля шахтных мельниц, питательных, шламових, конденсат 
ных и циркуляционных насосов, маслонасооов систему смазки, ма 
зутных насосов и валоповоротного устройства, 

8.46. В помещениии релейных панелей на ОРУ предусматрива 
ется прибор для определения места повреждения на линиях электро 
передачи напряжением 110 кВ и выше. 
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8.47. В качестве источника оперативного тока для питания 
устройств управления, автоматики, сигнализации и релейной зёщи 
ты элементов главной схемы электрических соединений и основного 
напряжения собственных нужд станции, а также в качестве аварий 
ного источника для питания электродвигателей, резервных, особо 
ответственных, механизмов собственных нужд, преобразователей 
устройств связи и аварийного освещения на электростанциях пре 
дусматривается установка аккумуляторных батарей напряжением 220 
В. 

Включение аккумуляторной батареи на щины щита постоянного 
тока осуществляется через селективный автомат. 

Питание электродвигателей маслонасосов смазки и регулиро 
вания турбин, а также маслонасосов водородных уплотнений генера 
тором осуществляется от шин постоянного тока отдельными линиями, 
в цепи которых устанавливаются автоматы. 

Of аккумуляторной батареи должны питаться также технологи 
ческие защиты, электроприводы отсечных клапанов газопроводов, 
влектрогидравлические преобразователи (ЭТП) сиотемн регулирова 
ния и электромасниты стопорных клапанов турбин и преобразова 
тельный агрегат связи. 

Для устройства управления, релейной защиты, автоматики и 
контроля допускается применение оперативного постоянного тока 
напряхениом 48 д 24 В, если пря этом обеспечивается применение 
падежних систем с использованием малогабаритных реле и бескон 
тактных элементов. В этом случае в качестве иоточника иопольву 
отся преобразователи, питаемне от аккумуляторной батареи напря 
жением 220 В. 

Для объектов с.м., удаленных от главного корпуса, может 
применяться выпрямленный ток 220 В. 

Сеть оперативного постоянного тока должна быть оборудована 
селективной защитой. 

8.48: В качестве оперативного тока в одотеме ооботвенних 
нужд 0,4 кВ применяется переменный ток при напряжении 220 В 
(фазное напряжение сети 0,4`жВ). В качестве коточника оператив 
ного тока используется силовая оеть вторичного напряжения сой 
ственних нужд. В схемах с центральным питанием оперативного пе 
ременного тока ныполияется резервирование патания шиною церемен 
ного оперативного тока от разных источников, обеспечивающее 
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сокранение их питания при практически возможных аварийных режи 
мах (питание шиною от одной секции РУСИ 0,4 кВ блока, резерви 
рование от другой секции данного блока и от секции РУСИ другого 
блока). Сеть переменного оперативного тока должна быть оборудо 
дана овлектанной защитой, 

Управление автоматами вводов рабочего и резериного питания 
секции РУСИ 0,4 кВ осуществляется на постоянном олератявном 
токе 220 В от аккумуляторной батареи, Для вводов питания на сек 
ции РУСН 0,4 кВ мелоотретотренных вспомогательных сооружений, 
находящихся на значительном расстоянии (овнше 1000 м). от глав 
ного корпуса влектроотацияи, следует применять питание оператив 
ным выпрямленным током от отдельных выпрямятелей. Для вводов 
питания на секция РУСН 0,4 кВ малоответотвенцых цехов может при 
монлтьоя, при оботретотвующем обосновании, переменный оператив 
ный ток. Допускается управление, сигнализацию и блокировку на 
переменном оперативном токе выполнять и в некоторых других слу 
чаях, например, управление разъединителями, схемы оигиализеции 
на местных щитах управления и т.п. 

На янирямлениом тоже выполняется! 
блокировка разъединителей; 

н технологическая сихиализеция на блочных и групповых щитах 
управления, 

В,49. Емкость аккумуляторной батареи определяется длитель 
ностью лягания нагрузки влектродвигателей, нагрузки амарийного 
освещения и преобразовательных агрегатов. Номер батареи, выбран 
ный до условию питания длительной нагрузки, должен проверяться 
по уровню найряжения на шинах при действии суммарной толчковой и 
длительной нагрузок; При этом должны учативаться пуоковне харек 
херкотяки одновременно включаемых электродвигателей постоянного 
тока и суммарные токи приводов выключателей. 

Расчетная длительность питаняя нагрузки эварийного осдещених 
принимается равной 30 мин. для электростанцай, связанных с энер 
госистемой, и Т ч для изолярованных электростанция. 

Расчетная длительность питания олектродвигателёй нагрузки 
постоянного тока MPUHEMASTCA равной времени, необжоудимому для 
ваваржйной остановки всех осношмих агрегатов электроотанцая, 
обелужинаемых данной аккумуляторной батареей. 
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8.50. На электростанциях с поперечными связями в тепловой 
части мощностью до 200 MBr включительно устанавлявается одна 
аккумуляторная батарея, а при мощности более 200 МВт две ак 
кущуляторние батарей одинаковой емкости, которые совместно 
должны обеспечить питание маслопасосов смазки турбин и водород 
ного уплотнения генераторов всех агрегатов станции, а также пре 
образовательного агрегата связи и всех нагрузок аварийного осве 
щения. 

8,51. На электростанциях с блочными схемами для каждых двух 
блоков, управляемых с блочних щитов, размещаемых в общем помеще 
нии, предусматривается установка, как правило, одной аккумуля 
торной батареи; для блоков мощностью 300 МВт и выше в тех слу 

чаях, когда установка одной батареи на два блока невозможна по 
условиям выбора коммутационной аппаратуры постоянного тока, 
допускается установка отдельной батареи для каждого блока. 

Все блочные аккумуляторные батареи связиваются между собой 
общей сетью взаиморезервирования, имеющей пропускную способ 
ность, боответствующую полной нагрузке получасового аварийного 
режима одной батареи. Резервирование не учитывается при видоре 
емкости кахдой батарей, 

В.52, Питание оперативным током устройств управления, сиг 
нализации и релейной защиты элементов повышенных напряжений 
станции, управляемых с ЦУ, Ty, БЩУ и БТ, а также общестанцион 
ных устройств производится, как правило, от аккумуляторных бата 
рем главного корпуса станции. 

При значительном удаления распределительных устройств повы 
шенних напряжении от главного корпуса электростанции допускает 
ся установка специальной аккумуляторной батареи в зоне размеще 
ная распределительных устройств для питания оперативным током 
аппаратуры их присоединений. При этом должно предусматриваться 
резервное питание элементов ОРУ от батарей главного корпуса с 
помощью специальной сети резервирования. 

Аккумутяторная батарея для обслуживания ОРУ предусматрива 
OTCH без элементного коммутатора в соответствия с нормами тех 
нохогического проектирования понижающих подстанций. 

Питание оперативным током элементов повышенных мепряженяй 
станции проязводатся от мянок оперативного тока, предусматря 
DANI в повешениях релейных щитов распределительных устройств, 
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хде также размещаются защитные аппараты опяративных цепей отдель 
ных присоединений и устройств. 

Кольцевое питание указалных оперативник шянок обеспечивает — 
ол от аккумуляторных батарей главного корцуса или от батарей, 
расположенных на ОРУ, 

Для ОРУ напряжением 500 кВ и выше, при соотротстнующем обос 
новалии, доцускается установка двух батарей. 

8.53. Все станционные аккумуляторные батареи эксплуатаруют 
ся в режиме постоянного подзаряда. В связи с этим длл каждой из 
них предусматриваются отдельное подзарядное устройство. Для за 
рядки всех аккумуляторных батарей устанавливается один общестан 
ционный зарядный агрегат. При этом для возможности его подключе 
ния в любой батарее предусматривается специальнея сеть заряда. 
Регулирование напряжения зарядного агрегата обеспечивается во 
щита постоянного тока каждой батарей. 

Предусматрирается автоматическое регулирование напряжения на 
шинах установок постоянного тока как в режиме постоянного под 
заряда, так и в режиме аварийного разряда. Также предусматрива 
ется автоматический или полуавтоматический подзаряд хвостовых 
элементов аккумуляторной батареи. 

8.54, Аппаратура релейной защити, счетчики энергии, теле 
метрические датчики, а также другая релейная ашиаратура, отно 
сящаяся к элементам главной схемы электрических соединений, 
включая вое элементы собственных нужд станция всех напряжений 
(0, 4750 кВ), устанавливаются в помещениях соответствующих pac— 
пределительных устройств илл в специально предусмотренных поме 
щениях релейных щитов, (при ОРУ). 

Релейная защита и счетчики электроэнергия генераторов и 
блоков генератортрансформатор, а также аппаратура системы воз 
буждения генераторов размещаются в главном корцусе в специальных 
помещениях, 

Во всех этих помещениях или шкафах круглый год должна под 
дерхиваться положительная температура для чего в случае необхо 
дилости предусматриваются электроподогреватели. 

Для возможности испытания релейной защиты в помещениях 
релейлой защити предусматриваются щитки постоянного и переменно 
ro тока. 

8.55. Габочиг чертежи усталавливаемих на тепловых электро 
станциях устройств релейной защиты сетевых и системных элементов 
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(отходящие линии и обходные выключатели), устройств противоава 
рийшой системой автоматики, а также устройств регулировенил чао 
TOTH и мощности, частотной разгрузки, ограничения мощкоотн и 
др. разрабативаются по согласованным о энергосистемой и ОДУ 
пралдципналыйоя" схемам. 

8.56. На электростанциях предусматриваются уотройотра теле 
измерения, телоуправленяя, телесигнализация в объеме, необхоци 
MOM для осуществления даспезчерокого управления по согласованных 
о энергосиостеной в OLY принципиальным схемам. 

Расупенедительние уатронотра, кабоды1о хорлйотно 
1. ропохогатольныя сооружания 

8.67. Распределительные устрокотва 6 и 10 кВ о нереактиро 
вациыми отходящими линиями и распределительные устройства cod— 
стоечных нужд 0,43,6 и 10 кВ енцолилютоя в помощью КРУ, 

Распределительние устройства топливоподачи, а также првоб 
радновательнне устройстра располагаются в изолирораниых помещениях 
с охдальнны входом. 

Для распредолятельных устройств 6 и 10 иВ с реактировании 
ми отходящими динаями, а также длл распределитальных устройств 
36—2С0 кВ рекомендуетая применение распределательных устройств 
и отдельных узлов заводского наготовления по мере разработки mK 
промышленностью. 

8.58. Мастораоположеняе ОРУ относятельно глазного корпуса 
елексростанции должно бить техническо и окономическа обосновано, 
Цри прочих равных условиях ОРУ располагается перед фронтом ма 
шкицого зала. Ири расположении ОРУ за димовнии трубами вноока 
зольтные орязн между ОРУ и трансформаторами могут осуществлять 
ся с дополъяованяем опор, устанавливаемых на слевном корцуое, 
цха дргужми способами. 

8.59. Распредельтельние устройства (35750 кВ) выполняются 
открытымя, за исключением случаев, оговоренных ниие. 

Откритие распредедцтельние устройства для тепловых электро 
станций принимаются с усиленной изоляцияй в следующих случаях: 
пры использовании трердого топлива и высоте дымовых труб 120 м 
и мепоэ; при иоспользоралия сланцев независимо от внсоти днмонвых 
хруб. 
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Распределительные устройства 110—330 кВ могут выполняться 
закрытыми, если: 

относ их на необходимое расстояние неэкономичен; 
площадка электростанции стеснена; 
климатические условия суровы (на Крайнем Севере). 

При выполнения в закрытом расиределитольном устройстве схе 
мы с секционированными сборными шинами каждая секция должна быть 
отделена от соседней перегородкой (из стеновых панелей) с про 
ходными изоляторами (для соединятельной ошинорки)во избежание 
выхода из строя всего распределительного устройства в случае 
загорания масла трансформаторов тока или напряжения. 

ОРУ 330, 500 и 750 кВ могут выполняться как с подвесными 
разъединителями, так и с опоринми разъединителями; в одном ОРУ 
могут быть ириленени разъединители обоих указанных типов. 

8,60. Во всех "распределительных устройствах 3750 кВ npe— 
дусматриваются станционарные зазомлители и разъединители с зазем 
ляющима ножеми, изготовляемых заводами. 

8.61. Компоновки и конструкция открытых распределительных 
устройств 110 кв и выше выполняются с учетом применения автокра 
нов, телескопических вышек и других средств для механизации ре 
монтных работ высоковольтного оборудования. Конструкция захры 
THX распределительных устройств 6330 кВ выполняются также с уче 
том использования средств механизации ремонтных работ. 

8.62. В закрытых распределительных устройствах (ЗРУ) 6330 
кВ не допускается установка масляных баковых выключателей. 

8.63. Здания ЗРУ 110330 кВ выполняются с застекленными 
верхними ярусами ограждающих панелей, общей площадью одну треть 
поверхности одной продольной стены, которые и предназначаются 
для разгрузки основных конструкций от недопустимых усилий, возни 
кающих при взрыве. SPY напряжением до 35 кВ включительно оыпол 
няются без оком. Здания SPY выполняются меотапливаемими. 

Для закрытых распределительних устройств 35330 кВ, проекти 
руемых для районов, где внутри помещений SPY возможна температу 
ра ниже минус 40°C, следует предусматривать подогрев помещения 
с помощью электропечей, обеспечивающий температуру воздуха внутри 
помещения выше минус 4096 с тем, чтобы можно было применять 
обычное оборудование, а ие ХЛ). В остальных случаях для мкафов 
управления оборудованием и релейной аппаратуры в закрытых рас 
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пределительных устройствах должен предусматриваться местный 
электроподогрев для районов, где внутри помещений SPY температу 
ра может быть ниже минус 20°C. 

8.54. Сборные шины закрытых распределительных устройств 
635 кВ отделяются от шинных разъединителей перегородками с про 
ходними изоляторами. 

8.65, Соединение генераторов 60 МВт и выше с трансформато 
рами рекомендуется выполнять о помощью закрытых комплектных то 
копроводов а разделенными фазами. 

На участке между стеной машинного отделения и трансформатора 
ми пра генераторах до 200 МВт комплектные токопроводы применя 
ются только в случае расположения транофоршаторов не более чем 
з 30 м от moore отделения. Для этих мешин при больших рас 
стояниях до трансформаторов соединения виз машинного отделения 
выполняются гибкими подвесных, токопроводами. 

3,66, Дия турбогенераторов 60 и 100 МВт, работающих на mm 
цы ГРУ, соодинение гомератора в пределах малинного отделения вы 
полнязтся закрытыми однофазными комплексными токопроводамя (за 
иоклачением учестка с трансформаторамя тока нулевой посхедова 
тельности), а на участке между машинным залом и ГРУ — гибкими 
подвасними токопроводами. 

8.67. Ремонт полышающих трансформаторов, тралоформаторов 
собственных нужд, автотранофориаторов CBASH и шунтирующих реек 
торон произродитая на ремонтной площадке турбинного отделения, 
оснащенной рсом нообходхюлия технологическим оборудованием для 
ромонта трансфорывторов ила в трансфорлаторпой мастерской, также 
оснащенной пеобходемиза оборудованием. 

Если ремонт трансформаторов предусмотрен на ремонтной ихо 
щедке турбинного отделения электростанции с блочной тепловой 
схемой, то должна обеспечиваться возможщдость одиовреманиого рао 
моцта турбины, генератора д трансформатора. 

Доставка трансформаторов с места их установки на реможтную 
площадку предуснатрирается по рельсовым путям на собственных 
хатках с помощью оредста мехенизацик без денонтежа вводов. 

Для снятия с фундамента и перекатки трансформаторов на м9С 

TO ремонта и обратно должны бить предусмотрени “яхори"“ для креп 
ленхя лобедок, пслиспестов и блоков“. 

8.68. Кашононка турбинного отделения инцолняется с учетое 

монтала, демонтажа и вывоза в ремонт статора геноратора без 
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нарушения нормальной работы других машин. 
8.69. Под воем помещением постов централизованного управ 

ления (UY, THY, BUY, БТ) выполняется кабельный этаж о необхо 
димой теплокзоляцией, освещением, вентиляцией и герметичностью. 
В случае если в кабельном этаже предусматривается установка шка 
фов с рядами зажимов, кабельными сборками и пр., то местное ос 
вещение в районе размещения указанных шаров выполняется по нор 
мам для помещений щитов управления. 

8,70, Кабельные помещения под блочным щитом управления, в 
котором размещаются кабели различных энергоблоков, должны быть 
разделены перегородками с пределом огнестойкости не менее 0,75 ч 
с целью отделения кабелей каждого блока от другого. 

В кабельных помещениях под центральным щитом управления 
(ЦЩУ), главным щитом управления (LY) и релейным щитом па ОРУ, 
указанные перегородка выполнять не требуется. 

Для электростанций с поперечными связями по пару для избе 
жания большой концентрации кабельного хозяйства не допуокветоя 

сосредоточение в одном помещения групповых щитов (ГРЦ) болев 
четырех котлов и четырех турбовграгатов. Кабельные помещения 
нод ГрТЩ котлов и турбин разделяются на две части перегородкой 
о пределом огнестойкости 0.75 4, отделяющей кабели половины 
котлов д турбоагрегатов, управляемых с общего групповохо щита. 
Кабельные помещения под блочным, центральным и славным щитами 
управления, а также групповым щитом управления котлов и турбо 
агрегатов отделяются от других кабельных помещений перегород 
ками о проделом огнестойкости 0,75 ч. 

Перегородки в местах входа кабелей в помещения закрытых 
распределительных устройств (SPY), щитов управления и релейных 
щитов откритых распределительных устройств (ОРУ) должны предус 
матриваться несгораемыми с пределом огнестойкости не менее 0,75 
часа. Вое отверстия в перегородках после прокладки кабелей долж 
ны уплотняться несгораемима материалами. 

9.71. Кабельные сооружения выполняются с учетом возможности 
дополиятельной прокладки кабелей в размере 15% от числа кабелей, 
предусмотренных проектом (замена кабелей в процессе монтажа, до 
полнительные прокладки в процессе эксплуатации). 

3.72. В целях повышения пожарной безопасности крупных 
электростанций предусматриваются силовые и контрольшне кабели 
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только с негорючими покровами; примечание кабелей с полиэтилено 
вой изоляцией запрещается, 

При соединении и оконцевании силовых кабелей предусматри 
ваются конструкции муфт, соответствующие условиям их работы и 
окружающой среди. 

8.73. Прокладка силовик и контрольных кабелей на электро 
станциих производится в металлических коробах, туннелях, подвес 
ных галереях, каналах, блоках, лотках, трубах, на подвесках и в 
траншеях. 

Прокладка кабелей к ОРУ, мазутонасосним, сооружениям топли 
роподачи и другим вспомогательным цехам и сооружениям, рекоменду 
ется оиполнять по надземным эстакадам. 

В.74. В помещениях топливоподача прокладиваются только те 
каосли, которие относятся к оборудованию, устанавливаемому в 
данном помещении. При укладке этих кабелей на горизонтальных 
консолях или лотках они располагаются с просветом не менее диа 
метра кабеля. 

Рекомендуется располагать кабели открыто в один ряд в вер 
тикальшой плоскости (впредь до освоения уплотнительных коробов). 

4,75. Прокладка кабелей, идущих к общестанционным ответст 
венным объектам: ОРУ (ЗРУ, ГРУ), центральной циркуляционной на 
сосной, мазутонасосной (если мазут является осмонным топливом), 
пожарной насосной, а также рспомогательним цехам, перерыв в 
эвнергосиабхения которых но ведет за собой немедленного иля очень 
бистрого снижения виработки энергиин всей станцией, но длитель 
нид простой которых, вследствие отсутствия напряжения, может при 
пестя к развитию аварии (например, химводоочистка, топливоподача, 
растопочная мазутонасосная, компрессорная воздушных виключателей 
и т.П.), должна осуществляться по двум разным трассам. Трассы 
указанных кабелей, еслл они проходят р одних и тех же кабельных 
сооружениях (этажах, тоннелях, каналах), должны разделяться пе 
регородкой с огнестойкостью не менее 0,75 часа), Кабели обще 
стахщаонной оперативной связи прокладываются по двум разиыы 
трассам. 

При прокладке кабелей яце главного корпуса применяются, в 
перцую очередь, непроходные металлические короба самонесущей 
конструкцие блочеого ясполнения, Для установки x крепления ко 
робов яспахьзуются тохнологическяе эстакеди, строительные ком 
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струкции сооружений (например, эстакад топливоподачи и т.и.), а 
также специальные кабельные эстакады. 

Расположение кабельных коробов с двух сторон технологичес 
кой или специальной кабельной вотакед следует считать как две 
независимые трасом. При зтам расстояние между коробами должно 
быть не менее одного метра. Исключение составляют кабели, про 
ложенине в коробах, установленных на специальной кабельной еста 
Raye и идущае к вспоиогательных цехам, прекращение подачи электро 
энергии к которым’ ведет к немедленному прекращению яндача мощ 
кости всей станции (циркуляционная насосная, есля опа одна на 
отелцию, а также кабели от главного корпуса на ОРУ (ЭРУ). В 
этом случае трассы взаяморезервирующих кабелей указанных потре 
бителей должин прокладываться либо во отдельным эстакадам, либо 
одна лз трасс должна проходить в канале, тоннеле и г.п. 

На. территории электростанции разрешается прокладка неброня 
рованных кабелей в закрытых стальных коробах по наружным эстака 
дам с технологическими трубопроводами, включая трубопроводн с 
горячими газами и легко воспламеняющимися жидкоохлмя (IU), при 
соблюдении требований "ya", 

В случае необходимости прокладки силовых общестанидонных 
кабелей с кабелями блоков по одним трассам, допускается совмест 
ная прокладка их в одном кабельном сооружении (этаже, туннеле, 
коробе, канале, шахте) только в пределах одного блока. 

При прохождении силовых общестанционных кабелей no трассам 
других блоков они должны отделяться от блочных кабелей конструк 
циями с огнестойкостью He менее 0,75 часа. 

8,'/6. На открытых распределительных устройствах кабели про 
кладываются в каналах или наземных лотках я при соответствующем 
числе кабелей в потоке в туннелях. При внооком уровне грунто 
вых вод предпочтение отдается наземными лотками. 

При применении кабельных лотков должен обеспечиваться про 
езд по распределительным устройствам и подъезд к оборудования 
машин и механизмов, необходимых для выполнения ремонтных и 
эксплуатационных работ, 

При выполнения проезда механизмов через лотки, расположение 
лотков должно сохраняться на одном уровне. 

Пря примененди кабельных лотков прокладка других кабелей 
под дорогами и переездами для машин в трубах, каналах и транше 

ях". расположенных ниже лотков, ие допуакается, 
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Риход кабелой из лотков к шкафам управления и защиты выпол 
няется р трубах без заглубления их в землю. 

Прокладка кабелених церемучек в пределах одной ячейки откра 
того распределительного устройства допускается в траншее, Задята 
кабелей при подводке их к шкафам управления от механических по 
вреждений випождмотся путем применения уголка, швеллера и других 
конструкций. 

8.7/. Постояциие маслопроводы трансформаторного масла на 
влектроотавищам прокледываются от аппаратной маслохозяйства: 

на монтажную площадку турбинного отделения в случае ремон 
та в нем трансформаторов; 

к тренсформаторной баяне в случае ее сооружения; 
к месту разгрузки джолезнодорожних цистерн с маслом. 

8.78. На электростанциях предусматриваются лаборатории для 
проверки и испитания реле и измерительных приборов с необходимым 
комплектом измерительных приборов и испытательной аппаратури в 
соответствии с тяповым проектом лаборатории, 

Для проверки высоквольтного оборудования предусматривается 
вопитательний трансформатор с напрядением 50100 кв, 

Дли электростанций с агрегатами 160 МВт и выше предусматри 
вается трансформатор и другое оборудование для испытания обмоток 
гонератора повишенным напряжением, 

8.79. Генератори с водородним охлаждением обеспечиваются 
водородом в баллонах при условии доставки их по дорогам о твер 
днм покритием до 100 юм для электростанций мощностью до 600 МВт 
и до 50 ins для олектростанцай модностью 600 МВт д выше. Централь 
ная влектролизерная установка при этом должна находиться на од 
ной из крушпиях электростанций скотомы. Во всех других случаях на 
элоктростенцин сооружается своя электролизерыая установка. 

8.80. При генераторах с давлением водорода менее 0,2 Mia 
{2 кГ/сы2) электролизерная установка выполняется с одним электро 
хизероея; нанянальная производительность ев пра двухсменной работе 
рассчитана ца покритяе утечек и продувок всех генераторов. При 
всом предусматрираются две преобразовательные установки (цолу 
проводниковые выпрямители), мощность кеждой из которых рассчита 
па на нкапнальную пронзводятельность электролизера; пря параллелы. 
пой работе они дохжны обеспечивать максимальную производтель 
мость вхектрохизера. 
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8.81. При генераторах о давлением водорода 0,2 МПа 
(2 кГ/соа2) и выше электролизерная установка выполняется с двумя 
электролизерами о номинальной производительностью каждого при‘ 
трехсменной работе, рассчитанной на покрытие утечек генераторов 
и продувок. При этом предусматриваются две преобразовательные 
установки, мощность каждой из нях рассчитана на номинальную 
производительность одного влектролизера, и при одновременной 
работе обеих преобразовательних установок ОНА должны обеспечить 
работу двух электролизеров о номинальной проязводительностью 
MIM одного электролизера с максимальной производительностью. 

8.52. В открито установленных ресиверах HA электростанции 
должен храниться запас водорода одного генератора, имеющего 
наибольший газовый объем плюо:. 

10дневный запас на покрытие утечек и продувок всех гене 
раторов при снабжения водородом от постоянного источника или при 
электролизной" с одним элактролизерому 

‘= бдневный запас на покрытие тех же утечек и продувок при 
электролизной. с двумя электролизерами. 

8.83. Снабжение генераторов углекислотой проводится ох ре 
сиверов централизованной установки электростанций, Минимальный 
запас углекислого газа на электростанция определяется из расчета 
трехкратного заполнения турбогенератора, имеющего паябольшиай 
газовый объем. От централизованной углекислотной устеновки пре 
дусматривается разводка углекислоты к масляным бакам турбян, 

подшипникам и комплектным закрытым токопроводам генераторов о’ 

водородным охлаждением. 
При наличии на станции электролизной установки в цепях 

использования каслорода для ремонтных нужд предусматриваются 
отдельные ресиверы для кислорода с объемом, равным половине 
объема устанавливаемых ресиверов для водорода. 

Для вытеснения углекислоты из генератора используется сжа 
тый воздух из станционной компрессорной. Допускается применение 
азота вместо углекислоты. 

8.84. Осушка сжатого воздуха для воздухоснабжения воздушных 
выключателей и пневматических приводов масляник выключателей и 
разъединителей осуществляется путем расширения сжатого воздуха. 

На влектроотанции, каж правило, предусматривается одна, ком 
прессорная установка для снабжения скатим воздухом воздушных 
выключателей. 
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При двух и более распределительных устройствах о большим 
числом выключателей, при большой протяженности воздушной сети я 
при числе рабочих компрессорных агрегатов более трех производи 
тельностью 23 м3 /мян кандий предусматрирается вардант сооруже 
ния двух компрессорных установок. 

Средства диспетчерской, технологическо 8 геле 
мехащук 

8.85. Диопетчарокая, технологическая связь и телемеханиза 
ция электростанций проектируются на основании утвержденных схем 
развития диспетчерского управления энергосистемн, а при отсутст 
вин таковых по заданию заказчика (дирекции), согласованному с 
энергосистемой. 

8.85. Основное оборудование связи электростанций распола 
гавтся в помещениях узла связи, 

Узел связи размещается в изолированном помещений в одном из 
здений, сооружаемая в первую очередь, в инженерном или объеди 
ненновспомогательном корпусе, в проходной ила другом зданий ад 
министративного назначения. 

Средства оперативной д команднопоисковой связи располага 
VICK р помещениях соответствующих цехов. Оборудование оператив 
ной связи щитов управления (ЦДУ, ЕЩУ, TY), как правило, должно 
размещаться в отдельных виделенних для этого помещениях. 

Высокочастотные стойки аппаратуры иноокочастотной связи по 
IGM электропередачи располагаются в зданиях релейных панелей 
ОРУ в отдельных помещениях. 

8.87, Оперативная связь блочных, групповых и технологичес 
ких щитов дохжна бить зарезораярована путем установка ограничен 
ного числа телофонных аппаратов общестанционной АТС на рабочих 
местах: для обеспачения надежности, кабели этих связей прокладн 
ражится по отдельным трассам. 

8.88. Электропатанке устройств свиязи электростанция осуще 
охтрпяется от сети ответственных собственных нужд переменного тока 
через соответстдукщие нипрамительные устройства. 

Резервирование элоктроцитения OF другик источников тока 
(общестенцуионниых екхтмулиторних батарей 220 В) осуществаялется 
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только для средств диспетчерской связи, АТО общестанционной овя 
зя транзитных каналов. 

При этом для воох указанных выше устройств используются ота 
тлотичеокие преобразователя, обеспечивающие безинерционное пере 
ключение о основных иоточников электропитания на резервные. 

8.89. В подготовительный период строительства связь осуще 
ствляется в следующем объеме: 

устанавливается комплектный (инвентарный) узел связи в 
составе АТС или РТС емкостью 100 номеров и радиотрансляционного 
узла мощностью 100 В для телефонной и радиопоисковой связи на 
территории стройдвора и временного жилого поселка; 

соединительные линии сооружаются, как правило, воздушные 
с ближайшим узлом Манистеро?ра связях или другого ведомства для 
обеспечения телефонной связи стройки о райцентром, перевалочной 
базой, питающей подстанцией, 

Временные сооружения связи должны предусматриваться в мини 
мальном объеме о учетом использования для связи строительства 
средств постоянной связи электростанции и жилого поселка после 
ввода их в эксплуатацию. С этой целью средства связи электро 
станции и жилого поселка должны собружаться в первую очередь. 

9. УПРАВЛЕНИЕ, АВТОМАТИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ И ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ 

9.1. На тепловой электрической станции предусматривается 
автоматизированная система управления (АСУ) технологическими 
процессами, обеспечивающая выполнение функций контроля, сигнели 
зации, вычисления, дистанционного управления, автоматического 
регулирования, автоматического дискретного управления я зещитн 
технологических объектов управления, а также оперативную связь. 

9.2. Объем контроля, сигнализации, автоматического регули 
рования, технологических защит и оперативной связи принимается 
в соответствии с руководящими указаниями, 

9.3. Объем автоматического диокрэтного управления определя 
ется, главным образом, задачами автоматизации технстогическах 
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процессов при пуске, глубоких изменениях нагрузки и останове 
блоков и агрегатор. 

9,4. Организация постов управления принимается двух типов: 
для электростанций блочных. и с поперечними связями. 

9.5. Дия блочных электростанций сановными поотами управле 
ния являются: 

центральный щит (ЦЩУ); 
блочные щиты управления (БЩИ) 
щиты управления (ЩУ) вспомогательных цехов (топливно 

транспортного, подоприготовления и очистки воды) "а такие обще 
стаиционныт установок (компрессорной, электролизерной и др»). 

9.6. С центрального щита управления производится управление 
элементами срязи электростанции о энергосистемой, автотраноформа 
торамч связи, резервными трансформатореми собственных нужд 310 мВ 
и резервными возбудителями (подробный офъем управления указан в 
п.8.39 "Электротехнической части"), управление поблочной циркуля 
цлонной насосной и другими объектами, предусмотренными ПТЭ, а 
такие аварийное отключение мазутных насосов. 

Ha lly предусматривается информация о работе блоков и сих 
наливания о неисправности не обслуживаемых поотбянным перооналовм 
участков электростанции. 

"9.7. Блочный щит управления олужих для центражизозанного 
управления ваем пходящим в блок оборудованием: котлоаграгатам, 
турбоавгракатом, генератором, блочным трансформатором, треноформа 
тором собственник нужд со всеми отнооящимаоя к ним вспомогатель 
ными устройствами и механизмами во время пуска блока, его нор 
мальной эксплуатации, планового останова и аварийных ситуаций. 

Щиты управления блоков располагаются совместно B одном 
общем изолированном помещении, между блоками на отметке основ 
ного обслуживания. В отдельных случаях пря техниякоеконожическоем 
обосновании допускается установка в одном помещении щитов больше 
го или меньшего числа блоков. Для блоков мощностью 500 МВт и 
более HY может размещаться в иволярованных помещениях ине глав 
ного корпуса. 

Блочний щит управления состонт из оперативной и неоператив 
ной частый, В оператяиной частя располашаются панели и пульты о 
приборами и аппаратурой, обеспечивающими контроль основних пака 
затехе!, работи блока к иныполнение основных операций по управле 
ную. 
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В вядюлок оператору ивоцератижной части располагаются напе 
ли, п отдельных случаях о активной инемосхемой, оснащенице цока 
выраютими и самопищущими приборами, а в невидимой части папели с 
електронлыми регуляторама, приборами технологических яещит, PEO, 
устройствами логического управления первого уровня и вспомога 
тельной аппаратурой различного назначения. 

Приборы и аппаратура управления размещаются на панелях и 
пультах по принципу их технологической принадлежности. В оцератир 
ном контура допускается выделенде ооножных приборов и аппаратов 
управления в центральную часть щита, 

Последовательность расположения панелей и пультов, а также 
установка пряборов на них для всех блоков электростанция црини 
маются идентичными. 

9.48. Энергоблоки оснащаются приборами автоматического хам. 
контроля водного режима, устанавлиряемыми в двух сможниых поноше 
ниях общей площадью до 100 м с оргацизоланными стоками и венти 
ляцией одно для устройств полготовкя прой и другое для прийо 
ров автоматического контроля, Устройства подготовки проб и при 
боры автоматического контроля двух блоков располагаютох в общих 
помещениях между котельным и турбинным отделепилму. 

Ha БЩУ вызодитол сигнализация о нарушения водного режима 
блока. 

9,9. Для электростанций о поперечными овязлия основными 
постами управления являются: 

главный щит управления (ТУ); 
грушоные щиты управления (ГГУ); 
маты управления (ШУ) вопомогательнык цехов (топляено 

хранопортного, подоинриготорления и очмотки веды) а ойщестачцион 
HEX установок (компрессорной, вэлектролнзерной и др.). 

9.10, С главного щита управления производится украпвнонае 
генераторами и олементамя главной схемы электрических соедине 
ний, включал питающие элемонты собственных нужд 310 кВ (объем 
управления указан в п.8.38 “Электритехлической части"), управ 
пение циркуляционной насосной и Друхими объектами, предусмотрен 
нния ПТЭ, а также аварявлое отключение мазутных насосоя, При 
наличал на ТЭД только ТрЩУ, управление циркуляционными насосами 
может выполняться о Гру. 

На TY предусматряваетая информация о работе основных 
агрегатов и сягнализация о неисправности не оболуж.заемых пос 
тоянным персоналом участком электростанция 
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9.11, Для управления четырьмя агрегатами, как правило, 
сооружается один групповой щит. Групповые щиты управления кот 
TAME ц турбинами располагаются в одном изолированном помещении 
по возможности центрально к обожуживаемынм агрегатам. Из втого 
помещения, как правило, осуществляется танке управление пита 
тельными насосами, деаэраторами и РОУ. 

9.12. длектростанции о поперечными связями оснащаются при 
борами автоматического химконтроля водного режима, устанавливае 
мими в двух смежных помещениях с организованными стоками и вен 
таляцией одно для устройств подготовки пробы, другов для 
автоматических приборов химконтроня, Устройства подготовки про 
вн и праборн химконтроля группы котлов A турбин располагаются в 
общих помещениях между котельным и турбогенераторным отделениями, 
На ГФЩУ выводится сигиая нарушения водного режима, 

9,13. Для электростанций о агрегатама мощностью до 200 МВт 
включительно теплотехнический контроль осуществляется в ОСНОВ~ 

нам нидивидуальними оредотвама, 
Дия электростанций общей мощностью 600 МВт и выше выпожне 

пие необходимых расчетов, включая сбор и обработку требуемых 
для расчетов данник, производится средствами вычислительной тех 
ники, устанавливаемой для всей станции в цехом, 

Для электростанций с блоками мощностью 300 МВт и более 00 
нонной объем теплотехнического контроля, технологической сигна 
лизации, необходимых вычисленяй и регистрации данных осудествля 
ются с помощью ицформационновычиолятельного комплекса (ИВК). 
Дубхирование измерений индаридуальными приборами применяется 
ограниченно только для наиболее ответственных технологических 
параметров. 

9.14. На электростанциях с БЩУ, располагаемни в изолиро 
ванных помещениях вне главного корпуса, средства вычиожительной 
техники и устройства логического управления высших уровней раз 
мещаются в тех же помещениях, 

На электростанциях, BUY (ГрЦI) которых располагаются в глав 
ном корпуов, средства вычислительной техника размещаются в опе 
цдальном помещения, выбираемом с учетом допустиынх расстояния д 
доцустамого для аппаратуры уровня рябрация и запыленности. 

3.15. На БУ и ГРЩУ предусматривается необходимая овето 
ануковая сигнализация с выдолением вновь полнивиегося сигнала 
нягоцяем. 
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9.18, Для блокся нотзостью 300 Мат я tons ямполняется po~ 
хжотрация ослитяй пра орабатыпения евдат, и ироделодится рехдот 
рация перемэтдов р аварийных сятуециях, 

9.17, Для агрегатов модностью До 300 МВг пхаччатольно дко 
хациониое упралление выполнлотоя индищщуальнум, избуярательным 
и п отдельних олучелх крупповым. 

9,16, Джи Охоков мощностью Б00 МВх и йолео в осполном при 
манязтоя функционельночгрупийовре управление, Накйолов отретоквен 
ния мяхаенжемы, означенные фувкциональногрупионни управлением, 
оснащаются дублираеанным индирадувлюним или избирательным упран 
здюннем о БИ. 

Унрявление маханязмамп, бе вхолямныи в бункииональнио г 
пн, может (NTH индижаецдуальнни ижн избирательный. 

9.19. Лопуогаетоя применение для днотаянкопчтоаго уикрардецяя 
аитаретури попиленного иацряжения (2460 2}. 

9.20. Управление общестанихонных обопткоренкем, находящимся 
тн а хложого корцуоа (топливоподача, Мавусоналосная, пиковея ко 
TRIGHGA, хлшолбочнотка, золоудаление, вэлектраляяерткяя, кожпрео 
сорная я mp.) и хонтроть работы этого обопудорании пормоотвля 
ются" о питов упрамяения, раомолажиших в помещениякх, кдя вто 
оборукование уставовиено Aya непосредотленно по месту соотевт 
ствуютях механизмов, 

Во всех случаях, за исключением топлароподача и химводо 
очкотка, контроль и управление выполняжтоя, воходл дв отаутатния 
на етих участках постоущного дежурного обслужтмавающего персонала, 
вроледотяже чего при появления ненйспрахщиаотк р работе оборудоза 
ная па вентральный (глжнына) щят управления подлотоя общий для 
каздого участка сягнел, Расиифрорвся причин сигнала ооумеотвлят 
ется а помещения соотвототвующехго участка, 

9.21. В храктв топливоподачи ехтоматязируюсоя умрезхевие 
махонаемами я процесс расрузка бункером топливом. 

Тжотанцкоиое управляние махаимемеми выполняется о централь 
ного мита топлигородочиа, оаолегаемого я пволлроручим цомощония 
а допустямим для спператрг01 уровнем кдиранидк и вашилонкооти. 

9,72. В хжаполоочнокке? предусматривяйтоя зртомелизация 
тяхмологических процессор, проперочатольтоста ABO, режтюр реге 
мерацая, посстаясоленая фильтров в продвоса вейтрплиясция оточ 
них ход, 
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9.23. В мазутохозяйстве осуществляется автоматизация тех 
нологического процесса. Дистанционное управление механизмамч 
виполиявтся со щита мазутонасосной. 

9.24. Помещения центрального (главного), блочного и груп 
пового щитов управления, а также помещения для средств вычисли 
тельной техники выполняются со звукоизоляцией и кондиционирова 
нием воздуха. Из помещений щата предусматривается два выхода. 

Перекритяе щитового помещения должно иметь гидроизоляцию, 
Высота центральной части помещения (ЩЦУ, BUY, Tuy и Грщу) 

я которой располагается оперативный контур, принимается 4 м. 
Интерьер щита виполняется по специальному проекту. 
В случае установка реле BIN иной аппаратуры системы управ 

sow вне рр в обособленних изолированных помещениях послед 
ние вшолиштся вентилируемыми. 

Вблизи помещения блочного щита управленяя предусматриваются 
помещения для дежурного персонала цеха ТАИ и санузел. 

9.25. В янхенерновспомогательном корпусе предусматривается 
помещение для измерительных лабораторий я ремонта приборов об 
жей площадью: 

для ГРЭС мощностью 12002400 МВт и ТЭЦ мощностью 600 
1200 Мот порядка 400 м2; 

для ГРЭС мощностью 2400 тцс.кВт и более порядка 600 м2, 

TO, ГИДРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

10.1. Системы охлаждения и водоснабжения 
10._1.1. На хеплорых электростанциях применяются следующие 

системы водоснабжения: прямоточная, оборотная с естественными 
или искусственимым водоемамиохладителяма, градирнями или брыз 
тальниия установкащи и комбинированная. 

Выбор системы охлаждения я источника водоснабжения произво 
дится в соответствия с указаниями главы Clin "Электроствицаи 
тепловые” д обосновывается техникоэкономическим расчетом. 
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10.1.2, Главный корпус электростанция следует располагать 
возможно ближе к берегу водоема, а также к открытому подводящему 
каналу, 

`Отметку конденсационного пола машзала электростанций следу 
ет принимать на основании техникоэкономяческого расчета с уче 
том затрат на подачу охлаждающей воды, условий производства ра 
бот и затрат но подземной части машзала, объемов планировочных 
работ, геологических и гидрогеологических условий, 

С целью снижения напора циркуляционных насосов следует 
предусматривать максимальное использование сифона (резность 
отметок верхней точки конденсатора д минимального пьезометри 
ческого уровня в сливной трубе до В,5 м), Присоединение к слив 
ным трубам конденсаторов других сбросов при этом не допускается. 

10.1.3. При проектировании водохранилищохладителей следу 
ет предусматривать расположение и конструкцию водозаборных и 
водовыпускных сооружений, трассировку каналов и струемацравллю 
щих дамб с учетом гидрологических особенностей водоемов; стоко 
вых, ветровых, плотностных и др. течений, а также возможности 
использования и создания вертикальной циркуляции охлаждаемой 
воды. 

С целью снижения температуры, повышения качества забираемой 
води и защиты рыбной молоди следует проверять целесообразность 
устройства глубинных водозаборов. 

10.1.4. Класс гидротехнических сооружений надлежит прини 
мать в соответствии со СНАП. "Гидротехнические сооружения 
речные. Основные положения проектирования". 

10.1,5, Расчетную обеспеченность среднемесячных расходов 
води источников прямоточного "водоснабжения и оборотного с водо 
емами охладителями следует принимать 95%. 

Расчетную обеспеченность среднесуточных расходов води ио 
точников подпитки систем оборотного водоснабжения с градирняма 
или Орызгальными установками (бассейнами) следует принимать 97%, 

Расчетную обеспеченность минимальных уровней воды в источ 
никах водоснабжения следует принимать 97%. 

10.1.6. Расчетине расходы охлаждающей воды при всех систе 
мах охлаждения водоснадиения и пареметры охладителей при оборот 
ных системах принимаются на основания техняко экономического 
выбора оптимальной кратности охлаждения пара, вилолиенного пра 
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ораднемеончни гидролосняеских в метеорологических факторах 
среднего года с учетом суточного графика олоктряческах цагрузом 
и графика ремонта турбин. Пря этом иля теплофикационных турбин 
типа Ти ПТ расчитний расхож охлаждающей води и параметти охла 
дихолой определяются по расходу пара в конденсаторы н летний 
период при условии обеспечения номинальной олоктрической мотаго 
ти д локрития летных тепловух нагрузок. 

10.1.7. Услопил рабогн олоктростанциий при оборотних енота 
мах водоснабжения о водохрянитяиямиохлакаталями опредениотая 
по ореднемводяным гидрологичеркам и метеорологическим факторам 
орадиего года о учатом теплоаккумулирующей опоообноска водохра 
ирдища, графиков нагрузок и ремонта турбин, Проверяется раопола 
гавыел мощность электростанции в летний период среднего и жар 
кого года обеспеченностью 10%, устаневлараитоя приделы и дли 
тельность огреничония мощкоота но максимальным суточным томиера 
турам охландающей воды. 

10.1.8. При оборотной система водоснабжения о градирнями 
для конденсационных алектростанций следует, как провала, приме 
чать башенные градирни. При этом проверлеятая располягаеная мощ 
ность электростанция в летицй‘дернод среднего и варкого года 
обеспеченностью 10%, устанавлиюейкся продели и длительность 
ограничения мощности по максимальным часовым температурам. 

Для ТОЦ с резким колебанием расхода дара в конденсаторы 
турбин в зимнее время проверяются условия работн градирен или 
розмаяность использорания открытнх бассейнов и каналов для ох 
жхаждения циркуляционной роди в зямнее времк, 

10.1.9. Для обеспечения работы первых двух турбин типов 
Тя Ш no конценсацаонному ражиму при временном ототутствии рас 
чечныхк отборов пара необходима предусматривать оцережающее отрои 
хелистро охладителей циркуляционной поди. 

Т0.Т.Т0. На охладители масла и газа, а также на охлажденно 
подяшихиков может использоваться рода па циркуляционной спотены 
и добавочная рода другак иоточнацов с более низкой темцературой, 

10.1.11. При зсех системах водоонабщения предусматриваются 
ыеропраятяя для предотарацения коханичаского, биологического и 
ичнерающого ъагразнения кондонсаторов И других теплообузнииков, 

а хатгию каналов, гродонпрнемаякол д яодоводон. 
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10.1.12, Число головных сооружений и подводящих каналов при 
ниямается в зависимости от устойчивости русла реки, ве шугонос 
ности, количества насосов, схемы обогрева водозабора д сцособа 
борьбы о бнологичеоками зегрязнениями. 

1.0.1.13. При заборе роды из рек вали водоемах, имеющих рыбо 
хозяйственное значение, следует цредуоматривать рыбозащитные 
устройства. 

10.1.14. При прямоточных и оборотных о водохранилищами систе 
мах водоснабжения для предотврещения затруднений, вызываемых 
шугой и льдом, предусматривается в случае необходимости подвод 
теплой воды к водозаборным сооружениям. 

10,1.16, При трубчатых водозаборах чноло водозабодиых труб 
проводов должно быть не менее двух, 

10.1.16. Водоприемные сооружения при прямоточном и оборот 
ном водоснайжения а водохранилищамиохладителями оборудуются 
грубыми решетками, решеткоочастными меминами и очиотннми вращаю 
щимяся сеткеми, помещения которых совмещаются с циркуляционными 
насосными станциями, Для водоприемников предуоматрираются затво 
ры и ремонтане заграждения. 

При водоснабжении а насоснымя Тго и 2ГО подъемор и нали 
чии длинных промежуточных открытых качался доцускаетоя усталовка 
вращающихся сеток только у насосной станции 2го подъема. 

В оборотных системах водоснабжения о градирнями и закриты 
ми подводящими каналами, при необходимости допускается установка 
плоских водоочдотных сеток в центральных насосных либо у хради 
рен. 

10.1.17. Пря проектировании блочных электростанций установку 
циркулядионних насосов., как правило, следует предусматривать в 
блочных насосных станциях, 

На каждый корпус или поток конденсатора, кок правило, уста 
наливается один насос, при этом число насосов на турбину должно 
быть не менее двух, а их суммарная подача должна бить ранна 
расчетному расходу охлеждеющей роды на блок. 

При большой геодезической пнооте цодъема воды в оборотных 
системах о градирнями, расположенямми на больном расстояния от 
главного корпуса, проверяотся целесообразность ступенчатой пода 
чи води. 
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При ральофо площадки, допускающем раополодение подводящего 
канала на внсаких отметках ини при оборужения напорного бассейна 
пакет применятрол самотечная подаяаводи.Ири втом допускается 
сооружение одной насосной станция. 

10.1,18. При проектировании поблочных рмоктроотанций уста 
норку цирхуляционинх насосов, следует предусматривать в централь 
них насосных станциях или в главном корпусе. 

Число циркуляционных насосов в двятральных насосных стан 
циях, следует приникать He меное чатырех а суммарной подачей, 
ранной расчетному расходу схлаждеющей роды Ces резерва. 

Установка резаранаго насосов предусматривается только ири 
водоонабяении морокой водой. 

10,1.19, Мощность олактродюнрателей центробежних нвоосов 
пыбкравтся о учетам самозапусков насосор пря открытых вядражких, 
а осевых насосов с учетом возможности работы NPM воех режимах, 
отвечающих характеристикам насосов. В случае невозможности обес 
печить ECO расчетные ражими работи назоса односкоростним двяга 
телем пряменяются друхокоростные влектродвигатели. 

10.1.20, В насосных станциях добавочной воды уотвнавливайт 

ол, хак правило, Bea рабочих насоса. Число реверених насосов оп 
проделяется до СН4Й "Водоснайвение. Наружные оетя и оо 
оружоция“, 

При кооперировании насоспих стенций добавочной води о со 
садкими предириятялых число насосов определяется в проекте. 

10.1,21, При проектировании насосных установок, работающих 
сезонно (насосные разбавления сбросных вод, Орметальтих бассей 
нов а градирен предварительного охлаждения и т.п.) рекомендует 
ся иримсплть погружные (капсульные) электронасосы. 

10.1.22. При заглубленных циркуляционных наоооних станциях 
м насоспих добавочной ножи обратные клапанн с переключающими 
радеижками устолавляраются в камере пореключений вне насосного 
исмещания, 

При блочных насосчик станциях обратимо клапаны, задвижки 
а NSPS на напорных лчиних не уотзнавлизаются, 

10.1.23. Ципкуляционные (блочние я централфнне) наооиные 
отанцая следует проектуровать о надземнны отроеннем и подъемно 
хранскортшат обопудованиен. 

Насосние станции добахзоичной я обватленной води в горизон 
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TOURER наоосамя и камеры перекличедия, как провило, следует 
проектировать без подземного отроания, Для монтажа и ремонта обо 
рудорания в такик насосных станциях следует предусмятряарать 
подъемнотренспортине средства. 

10.1,24. В несоосных отенияях добемочной родин, ооямещенних 
с водопряеникема, и в отдельно стоящих водоирвомнихах, оборудо 
ванных вращающимися водоочлотямыни сетками, устенавлярпотся дра 
цвоооа для подача воды па очистку всех сеток. 

В заглублениях насооних станциях уотаньшошеются два дренам 
них нацоов один рабочая, один розерпшный. 

10,1.25, Пвооонна станицей я волюцраямиини, предуоматрарюяют 
ся без цоотоянного ойслужирвеющего иероовала, 

Управление работой циркуляционных наообор примимается, как 
правило, диоченционинм со инта, расположенного в глазном корпуов. 

Гавота вращаюдихоя остов, промнених устройств и дренажных 
насосов аятомативаруетося, 

10.1.86. В цирвуляционних насосных станциях, в насосных 
станциях поверочной и осветленной води предуаматриваятся венти 
ляция и дежурное отбилецие, 

10,1,27, Отродниже капель в пределак пристенционного увела я 
вне площадки выполняются, как правило, откритнми в одну нитку. 
Для ТЭЦ допускается собрукжение закрытых каналов. В случая приме 
нения закритых отводящих водоводов узды отключения д перепусков 
долнии бить расположенн с таким расчетам, чтойн отключение участ 
ка водовода требовало остановки Hq боляе чем одной турбйидн. 

10.1,28. От каждой центраиой насосной отанцих следует 
предусматривать, как пролило, не монее двух напорных нодонодов, 

10.1,29. На отлоллщих канелах оооружеются, как прадяло, 
общие для воех турбин водослизвне устройства, обзапочивожщие 
необходимую внооту сифона в конденсаторах. 

10.1.30. Следует предусматривать возможность опорожнения 
нацоринх и обмоточных водородов, Опдровнение подоводов в дренаж 
ные приямки MACOCHHX станций не допускаются, 

10. 1,31. При ироектирорания трубопроводов на вочшомералих, 
просадочных, облоднонных, идиотия грунтах, на заболоченных тер 
ряториях и т.п. следует, как правило, предуоматришщать наземную 
крокладку. 



10.11.32. Трубопровод добаочной водн, как правило, следует 
проектировать в одну нитку: при этом на площадке TIC аледует 
предусматривать емкость запаса воды на период ликвидации авария 
B слотоме подачи добавочной роды ила подвод води от резервного 
доточикка, Допускается проектировать два водовода добавочной 
воды ири соотречствующем обосновании. 

10.1.3233. Трубопроводи добавочной води, как правило, следует 
проектировать из железоботонних, асбестоцементинх труб или труб 
из полимерних материалом, 

19.[,34, Глубина оцовь проектируемых водохранилищохлади 
телей при летимх уровнях воды принимается не менее 3,5 м на 80% 
площади зоны циркуляции водохраниляща, Предусматриваются ме „юпри 
ATI по ликвидации мелководий, а также мероприятия, обоспечиваю 
щие цеойбходшлов качество охлаждающей подн, обоснованные гикрохи 
мичесталяюх прогнозами, выполняемыма о учетом проектируемого кхепзхо 
вого и гидрологического ражима водоема, 

10.1.35. Ups сосруженияй водохранилищ предусматривается под 
готовка их ломе, сралка лоса, кустарников и др, Состав и объем 
меропряятий определются с учетом предъявляемых требований в наж 
доы отдельном случая з соответствия с действующими нормами. 

10,1,30, При оборотных оцетемах водоснабжения о градирнями 
устанавиявается но менее yx градирен. При комбинированных сис 
темах водоснабжения допускается установка одной градирчиь 

10,1.37, Гредираи с слинями цз монолитного или ободного 
железобетона снедуот иршазнять а районах с расчетной температу 
рой холодной пятицнерки минус 28°C и выше. 

101.38, Деревянные олементи греддирен следует антиоептиро 
BATS. 

10.1.39, Бассейны градярен и бризгальных установок онабжа 
ются устройствами для очистки басоейша. 

Слакует преиусматрирать сигнализацию мекоимальных и мину 

мажыкца уровней родк в бассейнах. 
Доцускается транзитный пропуск води через бассейн несколь 

ках градиром и бОризгальных установок с обеспечением возможности 
отключения любого бассейна. 

10.1.40. Бризгельные устройства, предназначенные для ле 
раздаческой пераллельной работи с ходохранилиящамиохладителями 
HAN прежрочратежьиого отхождения води, сбрасываемой и водоем, 
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рекомендуется виполнясь безъемкостными я размещать их над цо 

верхностью водохранилищ илц каналов. 
1041.41. При оборотных системах водоснабжения с градирня 

ми или Орчзгальными бассейнами следует проверять целесообраз 
ность использования вод продувки для подпитки котлов. 

10.1.42. Для всех систем водоснабжения следует рассматри 
вать возмонность использования сбросного тепла циркуляционной 
воды длл рыбоводства и сельского хозяйства, 

10.2. Гнешнее золощлакохцаление 
10,2,1. Совместный внешний транспорт золы и шлака на отгваз 

осуществляется гидравлическим способом о использованном багерных 
насосов, эрлифтов илх сухогрузным транспортом. 

Раздельное внешнее удаление и складирование золы и млака 
ирименяохтся пря техликоэкономическом обосновании или при нали 
YAW соответствующих требований потребителей золн и плаха. 

10.2.2. От каждой багерной насосной степциа золошлакопро 
воды ив, отвал принимаются с одной резервной ниткой. Допускается 
устройство одного резервного золошлакопровода на две бегсерине 
насосные и рекомендуется общий резерииый пульпопровод для шлака 
и воли при разности их диаметров не более 50 мм. 

10.2.3. Сооружения золошлакоотвалов проектируются с учетом 
емкости золоотвала достаточной для работн станции в течение 5 
лет полной мощностью. Высота первичных ограждающих дамб опреде 
ляется расчетом с учетом проектируемого способа складирования 
золошлаков. 

При гранулометрическом д химикоминералогическом состане 
золошлаков, позволяющем их использование для наращивания дама, 
висотг первичных ограждающих дамб определяется, исходя из воз 
можности накапливания золошлакового материала для последующего 
наращивания дамб. 

10,2.4. Устойчивость ограждающих дамб золоотвалов следует 
рассчитывать аналогично плотинам соответствующего класса с уче 
том предельной высоты заполнения золошлакоотвала. Класс дымон 
определяется по СНИП "Электросталиди тепловые". 

Дамбы наращивания, как правило, следует проектировать из 
золомлаков. С целью обеспаченяя прочности ослования и накопления 
золошлакового материала для дамб перащяваняя следует предусматря 
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вачь намыв пижкой ие кутимих фрожийн золошлеков рассредоточенным 
BULYOLCM пульпы у дамб. 

При ссецуложетричаских осозаве о преобладанием молких час 
тип, для накопления крупного маз еркжела у Nad, следует приманять 
классифжкецию заховдехив ино Iрабщитая, 
102.8. В пределах роложданоствеле полошиакопроводи охелует продуо 
матривать на гребне цамич или на вотацеде вдоль дамб со оторопи 
веруоного бъефа, 

Для уменьшаккя дит yA вонаиленоцроводов ракомендуется 
применять сгустители, которны aya устанавлижать в котелитаом 
отделении Beaman ТЭС. 

10,2.6. Цуя абразиьлих votomianax прохуоматриваются меры 
для упеличения орока одужбы волошиежоикородов. 

10.2.7. Водный баланс опотомы Tay следует проектировать 
нулевым. Полиект оборотной системи ГЗУ(до нулевого водного 
сэлацоа) следуя? продусчатризать техлологаческими оточиный вода 
жи TOC, 

Сточные подч TIC, рклочая ат гидроуборки, разрешается подач 
вать в сцотаму TOY в text случаях, когда это допустимо но водному 
балвноу системи я химсоставу сточных код... 

Поверкностный оток о водосборной олощеда золошлакоотряла, 
как правило, перохратнваятся и отводится за продели отвала, 8 
кра дофначеНоМ зодиом баданов зепользуетоя для подяцткц одотеми, 

Водоотводящие клиоктори охедуес проектировать вне тепуцто 
PMH, заполняемой волошлакамя. 

10.2.0. В проекте дплжен бить раздел по организации экоплуа 
TAN золошлакоотвалов о разработанкима годовыми и сезопинмя охэ 
мамц эаполнокия золоотвалов, а также внполдены расчети немива 
придамбових пляжей для наращивания дамй ме золдошлеков или иополь 
золанал пляжей в мачестве основания демо, 

10.2.9. Розмознооть н целесообразность аккумуляция в волоот 
зада тахлогохическах сточпих вод электростанции в течение всого 
врамонц до внода св подиной мощности долина провериться текиико 
экономических расчетом. 

10.22.10. Пра опасности образования в коммуникациях оовет 
лениойв воды отховоний пикрата окиси кальция, должны предусматри 
ваться басовая для отсех волоотрала дли ныдерживания в нем 00 
рстяощной води р течение 250300 часов, а ира образовании отдо 
and карбоната кадия 100150 часов. 
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10.2.11. При нисентировении волоплятротвалов, емкости кото 
PEX создаются намизом волошаеков на дренароранное оопованле, не 
обходимо предусматривать опережажщий раосредоточанный намыв зо 
лажляжов с целью создения в безморозняй пермод емкостя, доста 
точной для окледировения вслошлакор в зимний пе ход. Для литен 
онфикации HOMUDA могут крименяться гидрохлассифии1тодкх и огустка 
тели пульпы, 

10.2.12. Рассредоточенный камня может проектирораться но 
однотрубной я двухтрубной схеме, 

10.2.13. Диаметр выпусков пульшы дня рассредоточеллото ни 
мива редомендуетая принимать равным тром поперечникам расчетного 
пуска плека. Для уменьшения дмеметра випуоков следует ирименть 
дробилки тонкого дробления шлака IO мм) или илеокоотборням. 

10.2.14. В насосных озамщиях оореталенной води слодует 
предусматривать два рабочих насоса и один резервный, Процаводи 
тельность насосной осветвленной родин вместе а резервным насосом, 
следует принимать равной сумме произподительности рабочих я ре 
зервных багоринх несосов плюс отборов осватрленной зоди ка пуя 
ды TOC, 

Локускается премененяе плавучих насосов осветленной воды 
иря соотвототвующем обосновании, 

В проекте должна бить предусмотрена полная автоматязация 
насосной, 

10.2.15. При опасности обрезованея отложаняй в хрпитеа acner. 
ленной воды следует предусматривать дополнутальннй ремонтный 
нагое ж один резервный. 

10.216, Диаметр, олособ крокладка к материал иплорода ос 
зотленной води следует проектировать о учетом химического сорта 
ра воды и способа борьбы с отложениями солей. Водовод оспотлен 
HOW роки следует принимать, как правило, в одну нитку. Пра хими 
часком состава оовятленной води пряволящем к зарасхеним водонво 
пря жатенсканостию онти 62 киного розалия водорода в год, до 
пускраотоя уклдбвел pesopench пати 

102,17. Необходямость чатчт волокачьстихдля я пяхорот 
сосяйленной волн от земэароеняя ири робота, п такйз п разв ну 
окпроянения спроделтется тегхочекническк Т рночотсм, 

1.0,2;18. Опорожкенто золоштавацюводся в окотами кляглкза 
или п вотсемч ах долускаятая. Ler онсрождония волоилаконроводов 
пр кк трасов ира нобласоореятнах се профиля продусматриляютася 
пуюохайшна рыкасти ит всполнзуются бесотачнне ночлеяличя польефа 
местчсатя, 109 



10.2.19. Для борьбы о пилением вохорлакоотвалов следует 
продусматривать смачивание намытых поверхностей (золовых пляжей) 
путем рассредоточенного рипуска пульпы по всему фронту ограждаю 
щих дамб или смачивание пляжей разбрызгиванием осветленной води, 
либо закреплением их противоэрозийным составом. 

При ивобходимости слодует предусматривать замиту подземных 
и поверхностних нод от загрязления сточинми водами волошлякоот 
валов. 

10.2.20. При расположения золошлакоотвалов п предолах за 
строенной территории слежует предусматривать устройство сетчатих 
ограждений и освещения вокруг части или всей территории золошлако 
отвала. 

10.2.21. Для обеспечения оыдачи потребителям золошлаков яз 
действующих отвалов слепует предусматривать их секционирование 
и дренаж, а также средства борьбы с пилением золы, дороги по дам 
бам и съезды в сокции. Следует рассматридать возможность перё 
качки шлаковой пульпы в дрендрованний отстойник на территории 
потребителя, с возвратом осветленной водн на электростанцию, 

10.2.22, В проектах гидротехнических сооружений всех систем 
водоснабжения и гидрозолоудаления следует предусматривать уота 

HODKY контрольно измерительных устройств с указанием периодичное 
ти замеров и предельно допустимых по условиям надежности работи 
сооружений значений контролируемых параметров. 

10.3, Водопровод, гканализария и противоцожарине меропридтия, 
10.3... Проектирораняе сетей и сооружений водопровода пло 

щадок и жилит поселков ТЭС производится в соответствии со СПИП, 
10.3.2. Противоцокарный водопровод на площадках ТЭС, как 

правило, объединяемый с производственным, надлежит проектировать 
зисокого давления. 

Тевленце в наружной сети протавопояарного водопровода ие 
додано превышать I МПа (10 кГо/см“), 

10.3.3. Насосн пронзводотвеннопротивопохарного водоснабке 
ния, кок правило, надлелит размещать в блочных или центральных 
насосных станциях. 

Насосы хозяйственнопитьевого водоснабжения следует размо 
цась в проязводственных или слухебноадминистративних помеще 



10.3,4. Проектирование сетей и сооружений бытовой и дожде 
вой канализаций производится в соответствии а нормами проектиро 
вения (СНиП); 

"Канализация, наружные сети и сооружения", "Внутренняя кана 

лизация и водостоки зданий", 
Проэктирование сооружений канализации производственных 

сточных вод TOC производится в соответствия с "Руководством ио 
проектированию обработки и очистки производственных сточных вод 
тепловых электростанций? 

30.3.5. При проектировании стационарных и полустационарных 

систем и устеновок пенного, газового и водного пожаротушения 

следует руководствоваться; "“Указениями по проектированию противо 
пожерных мероприятий, систем подаротушения и обнаружения покеров 

на энергетических объектах"; "Инструкцией по проектированию ус 

тановок автоматического пожаротушения" и "Укаеаниями по проек 
тированию установок понаротушения в кабельных помещениях распы 
ленной волой". 

11. ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ 
П.Е, Проект теплофикационных влектростанций разрабетырает 

ся, как правило, одновременно с проектом тепловых сетей на ос 
нове утвержденной схемы теплоснабжения города и промылленного 
района и, выполняется на расчетный срок, уотеновленный схемой 
теплоснабжения. 

11.2. Существующие и сооружаемна в городе или промылленном 
районе котельные, мощностью 100 Гкел/ч и болев должны, как пра 
вило, использоваться для совместной работы с ТЭЦ в качостве пи 
ковых поточников теплоснабжения, 

11,3. Тепловые нагрузки горпчего водоснабжения в балансах 
Tall учитываютал: 

бытовые по средмечесовому расходу за отопительный пе 
риод; 

Технологические по среднечасовому расходу за смецу с 
наибольшей тепловой иагруакой. 

11.4, Схема теплофикационных уотеновок ТЭЦ должна быть сек 
ционкрована по сетевой воде. 
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Количество секций опредмтивуся числим турбйоагретачов и 
хепломагкстралей. 

11.6. При проектировении сетевых станционных трубопроводов 
слодуст предусматривать возможность локализации отдельных 
участков сетерых станционных трубопроводов и предотпрещения за 
топления помещений и обо донация олектростенций в случае их 
повреждания, а также освление условий для удобной, безопасной 
иж эксплуатации и ремотст, 

11,6, Наружная поваиность сетолых сланционных трубопропо 

лов должно иметь анфикоррозионное покрытие. 
11.7%. Пъюизводиеель ость основных подогревателей свтолой 

воды на ТЭЦ выбиреется по номинальной воличине тепловой мощнос 
жи теплофикацииних отборов. 

Основные подогреваталя остевой воды на.ТОЦ устанавливаютая 
индивидуально у каяцой турбины Gag резерва и общая паровая ме 
гистраль 0,12 Ма (Т,2 кг/ам2) не предусматривается. При уста 
норка на Tall пкгопых водогрейных котлов пикопые подогреватели 
седовой роды, как правило, не устанавливаются. 

В целых использования паровой мощности котлов и произлод 
ственных отборов турбин типа ПГ и Р дрпускаечал уотанорна резерр 
них пиковых, оетсвых подогревателей оуммарюцой теплопроизвонатель 
ностью ие болов 25% от расчетной тепловой нагруаки ТЭЦ в горя 
воде ‘дли целей отопления, вентиляции и горячего водоснебжения. 

Подогрев сетевой поди в основных сетевых подогрерофалих 

выполняется пропкумееезенно в двух ступения, 
На ГР2С подограпатели сохевой воды уофонавлтнуются но ыз 

нае чен на дпук блоках, При пинхоле из работы одной устаногти 
сотовых подокравителей обстаишиоя OTHE обеспечить 70% крсп 
мольной тепловой нагрузки. 

31.9. Насосы сметски фоплофикации снбяраютая: 
„ сотеаые насосы прииимнотся, как срушорые (не прувоавикиз 

чурбокатоноокам);, тах и чАхантидуажитие 
при групповой устанооке трок и изяес рабычих сетерых no. 

сосав дополнительно усотоласлидается OTN реэсраный насос, при 
YOTONGARG чаштфрех рабочих озтовых насосов п более ресерацие ye 

соси но уотслацливоштсят 
при установка обтетях насосов индинидуельно у зурбт чип 

хп рабочих изсосов ириаяльтал до лпа у седдой турбина проиойояы 



тольностью по 60% каждый, при этом на окладе предусматрилается 
одни резервный сетевой насос для всей електростанции или один 
ца каждый тий сетевых насосов; 

конденсатные насосы сетевых подогревателей при двух сту 
пенчатом подогреве выбираются с резервным насосом на первой 
ступени подограва, при одноступенчатом подогреве устенавливает 
сп два конденовтных наноса бео резерва; 

подпиточные насосы принимаются при вакрытых системах не 
менее двух несосор и при открытнх системах не менее трех назло 
сов, в том числе один резервный насос; 

сетевые и подпиточные насосы выбираются в соотпетотвии 
с гидравлическим расчетом зимних и летних режимов работы тепля 
вых сетей; 

11.9. При неменении нагрузок, зависящих от развития соисте 
мы теплофикации или от севннасти года следует (временно) изме 
нить характеристику наносов, путем изменения числа или дизметра 
колес. 

11.10, длектроснабмение сотовых и подпиточных насосов 
производится от двух независимых источников. 

11.11. Производительность химводоочистки и соответствующе 
го оборудования для подпитки тепловых сытей нринимаетал: 

в закрытых системах теплоснабжения 0,75% от объема во 
ды в тепловых сетях и, 0,5% ат объема транентных магистралей; 

в открытых дистенах теплоснабжения по расчетному среднеч 
чабоному расходу воды на горячее водоснабжение ва отопительный 
период о коэфрициентом 1,2 плюс 0,76% суммарного объема воды 
в кепловых детях и 0,6% от объема в кренеитных мегистрелях. 

При отсутатаий факФических данных, объем воды тепловых 
сетей принимается из расчета; 

60 м3 на 1. Гкел/ч при наличии транзитных мегиотрелой и 
65 №2 на I Гкал/ч при их отсутствии, 
Объем воды в тренейчных магистралях определяетст по факти 

ческой эмкости. 
11.12, Для открытых систем хеплоонайжения предусматри 

вается установка баковнаккумуляторов подготовленной воды ем 
костью равной 10 кратной величкние среднечасового расхода воды 
на горпчев водоснабление за отопительный период. Число Чаков 
иринямается ие Менее двух по 60% расчетной емкости в колдом. 
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Разывщение банованкумулиторов подпиточной воды, возможна 
как па площелке ТЭЦ, так и в районах теплопотребления. 

Для закрытых систем теплоснабжения предусматривается уста 

новка на ТЭЦ 2х баков запаса подготовленной подпиточной води 
емкостью равной 3% от объема воды в тепловых сетях. 

11.13. Для закритих и открытых систем теплоснабжения пре 
дусматривается дополнительная аварийная пордитка тепловых сетей 
необработанной водой в г"омере 2% от объема воды в топлових се 
тях. 

11,14, При примоненик открытой системы теплоснабжения под 
вод воды к площадке елоктростанций из городского питьевого во 
допровода производится за очет средств организаций потребителей 
тепла, COPAACHE которых лоджно быть подтверждено документально. 

При окисляемости воды более 4 мгО/л, как прарило, следует 
применять вскрытую систему теплоснябщения, 

При карбонатной изаткости воды 7 мг окь/л и более следует 
принимать открытую систему теплоснабжения. 

11.16. Водяные сеплодые сети ТЭЦ от сетевых насадов второго 
подъема выполняются на расчетное давление 2,6 МПа (25 кго/сма). 

11.16. Тепловые сети внешних потребителей тепла Т20 и ГРЭС, 
проходящие на территории станции от задвижек коллекторов (или 
выходных аадвижек пиковых котлов}, не входят в состав сооружения 
Т2Ц и ГРОС и относятся к магистральным тепловым сежим. 

П.Г, Проектирование тепловых сетей осуществляется на о0 

нове: "Строитольные нормы и правила. Часть П. Нормы проектирова 
ния. Глава 36. Тепловые cera. СНиП 13673". 

11.10. Тепловые сети жилых поселков ТЭЦ и ГРЭС не входят в 
состав промышленного строительства и относятся к комплексу жи 
джищного строительства. 

11.19. Тепловые сети собственных нужд ТЭЦ присоединяются к 
общим коллекторам сетевой воды через центральный тепловой пункт. 
Присоединение к выводам магистральных тепловых сечей, располо 
женных на территории Toll отдельных зданий не допускается. 

Тепловые сети собственных нужд ГРЭС и ев жилого поселка 
выполняются, кая правило, общими и регулируются но общему хем 
порагурному графину. 

Местные системы горячего водоснабхення иилых и общесявон 
ных адомкй посоикойо ТОЦ и ГРЭС присоединяются к тепловым сетлы 
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11. 

12. 

Приложеняе: 
к. нормам технологического 
проектирования тепловых 
электростанций 

ПЕРЕЧЕНЬ 
действующих норматинних документов 

Утверждение 

Правила кехляческой эксплуатации arent pi ческих станций и сетей", Минэнерго UCC 1976 г. 
“Правила безопасности в газовом хозяйстве" 
Госгортехнадзор СССР 1900 г. 

"Пронина трн м безопасности всплуата 
ций паровых и додогрейных котлов" Госгортех надзор 1974 г. 

„Правила устройстла и бевоцасцости вкфикуа та ции трубе одов пара м горячей води" Tooro Недвор) “pe Р ртч Pr 1971 x. 
"Правгла устройства д безопасной эксплуатации 
сосудов, работающих лод давлением" Госгортех недвор 1975 г. 
"Правила техники беволасноота при обслуживания 
теплосилового оборудования одектростанции" 1972 г. 
"Правила техники бездарно при оболужаведия 
тгонливнотрачспортного оборудования электро 
станций" 

ранапор ру. 1973 г. 
"Правила устройства лок остановок". Минэнерго сове устр "Роу Р 

1976 г. 

"Расчет и ектировение пнлоприготовительных 
установок прич Ест" ий 1971 г, 

"Основные положения по автоматизироравной систе 
ме управления тепдольжи электрическими отаиция 
мя" 1980 г. 

"Уцетрукци по пожарной защите энергетических 
объектов энерго СССР рге 1980 г. 
Закон СССР “Об охране атмосферного воздуха" 1980 г. 
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13. Закон СССР “Ой основах зомояьчого законода 
тельства" 1968 г. 

14. Закон СССР "Od охрана и менользовании животно 
го мира" 1980 г. 

15. Закон СССР "OG основах водного законодателы 
стра". 1970 г. 

16. Закон СССР "Od основах лосвого законодатель 
ства" 1977 г. 

Iv. Закон СССР “0 мерах по усилению охрами недр и 
ухучиению попользорания полезных ископаемих"” 1975 г. 

18, Постановление ЦК КПСС д Совмина СССР "Об успле 
нид цоцользорания ирародных ресурсов" 1978 г. 

19. Закон СССР "О мерах по сниженяю шума на про 
ициленных предприятиях, в городах и других 
паселенних пунктах" 1973 г. 

20. Правила техники безопасности оксплуатации 
электроустановок влектроотанций я подотенций" 
Минэнерго СССР 1965 г. 

21. “Правила взривобезопаснооти установок для при 
готовлёния и сяйгация топлива в пылевидно состояния" 1975 г. 
22. "Правила взрнооподаробезопасности топливоподач 

влоктростанцай"” 1975 г. 
23. "Тохническио требования по взривобезопасиооти 

котельных устанорок, работающих на мазуте или 
природном газе" 1975 г. 

24. "Руководство по проектированию обработки и 
очистки производотренных сточных вод тепловых 
электростанций" 1976 г. 

25. “Устав колезных дорог Союза ССР" 1964 г. 
24. "Правила тохнической эксплуатации железних 

дорог Союза 1970 г, 

27, “Инструкция но ситпалязация на нодезник доро 
гах Союза ССР" 1971 г. 

24. "Чоазоль перевозки отдельных видор грузов и 
ныбодненна конканческих опораций на стенииях п колознодоравних подъездных путях"? 1975 г. 

29. “Инсеругдял по хранению ископаемих углей, гор 
чах сланцев п брезерного торфа на отиратык окладех 
отектростаникй"' 1974 г. 
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30. "Указания по расчету рессеивония в атмосфэро вредных 

31. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38, 

39. 

40. 

41. 

42. 

43, 

веществ, содержащихся в выбросах предприятий" (CH 989274) Р нрежнр 

“Типовые организационные структуры управления 
и укрупненные нормативы численности персонала 
тепловых элект обтанций Cc энергоблоками MOD[~ 
костью 150, и 300 тыс.кВт 

"Типовые орнанизационные структуры управления п 
укрупненные нормативы численности порсонала топ 
довит электростанций с поперечными связями мощ 
ностью свыше 25 тис "кВт" 
"Нормативы численности эксплуатационного я ре 
мантного персонала ГРЭС, оборудованных онерго 
блоками 500 и 800 ИВт и TSM о турбинами 
мощностью 260 МВт (для проектных организаций)" 

"Ногматавы численности промышленнопроизвох 
ственного персонала районных котельных в CO 

отаве электростанций и предприятий тепловых 
сетей 

"Правила устройства и безопасной эксплуатации 
хгрузоподьемных машин и механизмов" 
"Правила защиты устройств проводной связя, же 
лезчодорожной сигнализации и телемеханики от 
опасного и мешающего влияния линий электроце 
редачи" 

"Технические условия. Сооружения гражденоких 
дириятий про ой и почтовой связи. Но проектирования вв)" рыл 

"Электростанции тепловые. Строительные но ми превкда. Омы проти рования (CH 15675) 
"Теплозне сети. Строительные норми и драрула. 
Нормы проектирования" Can 3673) 
“Инструкция зо разработке проектов и т для промышленного свронкельская (64 В0096) 
"Санитарные нормы проектирования пдиленных продприкткй" (UH er) me 
"Отопление, Вентдляция и плиссе воздуха. ительние но и правила", Но греб1 тиророния СНиI Ц379) 

Строительная кжнатолоких В гвофизика. Crpor тельные но правила, Норан проектирова 
И АИ) re 

1974 г. 

1977 vr. 

1972 г. 

1973 г. 

1979 г. 

1973 г. 

1965 г. 

1972 г. 

1976 г. 

1974 г. 

1976 г. 

1972 г. 

1979 г. 

1972 г. 
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58. 

32. 
69. 

"Строительная тепломеханика, Стродтельние нории и крас 
кала. Норми проектиролацил (Call №379) 1979 г. 
“Инструкции ло проектиропяняю камплеков инженсто хохнических средет Opa на прожирцятнях Мин энерго СССР" {ВСН 02.27 1970 г. 
Стродтельниые пореи я ураниле, Норми проектирован "ных Зещдиха от шуга clit В рр м) I 197? 

Схропцтольние нормы и прарнла. Норма просктарозаляя 

СНиП ПА1269 1972 г. 
Гиякротохническаие сооружения. Строптельскво в 
сойсияческих радонах 
Cull П3375 1975 г. 
Отопление, вентнииици и кондиционирование 
поздужа 

СНиП 13076 1976 г. 
Внутренний водопровод и каналжеания зданий 

СНиП П3174 1976 г. 
Водосвабжениое. Напужние сети я сооружения 

СНЯЦ 13274 1976 г. 
Канализация, Наружице оети и оооруазния 

СНИП П3476 1976 г. 
Горячео радосиобяяние 

СНиП П3976 1976 г, 
Колезнце дороги колоц 1520 зам 
СТ 19177 1977 x. 
Соорухенне промеленних предприятий 

СНАИ П10579 1979 г. 
Склади нефти и нофтопрожутктов 

СНяI П1.171 1971, г. 
Тенеральние ддани промналоиних предприятия 
САН 14675 1975 г. 
Прочиплонний гуацонорз 

Cha инта 1972 г. 
Пропародстренныо BRAUER иромищкхониих предприятия 
TY. 168 1962 г. 
11.Д.Н5IT2 1972 г. 



61. 

66; 

87. 

68. 

69. 

10. 

71. 

72. 

Санитарные нормы проектирования промитленкых предиряятия 

СН 24571 
Охрана природы. Атмосфора. Правила уотвковленяя 
допустимих выбросов вредных Вещеоты промышлен 

предириятиями 

ТОСТ 17,2.3.02.78 
Указания по расчету рассеилеция в атмобфере 

рр ведеств, содержащихся в выбросах пред 

CH 36974 

"Руководящие указания по проектированию, отроя 
тельству и приемке в екоилуат газопроводов, 
подающих природный газ к котлам. районных 
электростанций" 

Правила проектирования и рентиляция главных 
корпусов тешювых элоктроотанций, Рукородящий 

ехнический материал АИ] 
Правила проектированая отопления и вентиляция 
помещений сть и дов НЫ тепловых и атомных электрос Руководящий 

ПН 
ородящие ания по выбору и эко тацаи Ниссчия рарОнн с загрязненной а рой 

"Инструкция по и механизации и 
сооружений тепловых. 

отопления A рентиляции 
и помещений) топливных 

трактов тепловых станций. Стандарт 

[Блакнки, 
проектирования кондиционированая Возка НОВ тепловых и атомных влектрост: 

матерках. 

"Правила проектирования вентиляция кабальных машшшщиияй материал. 

устройств 
водящий ай й. вводой Фепловых детей, Рукав 

1971 г. 

1971 г. 

1974 г. 

1962 г. 

1977 г. 

1979 г. 

1975 г. 

1980 г. 

1973 г. 

1974 г. 

1975 г. 

1975 г. 
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73. Правяля теплотехнического и экономического расчета 
ограждающих конструкций отапливаемых зданий тепло 
вых и атомных влектростанций. Руководящий техни 
ческий материал 
(Р1434345а76) 1976 г. 

7А. “Указанял по провитярованию п монтажу трубопро 
водорв газообразного каслорода" 1970 г. 

75. ""Сенитарине правила роботы о радиактявными ре 
ществами и источниками ионизирующах излучений” 1969 г. 

76. Руководящио указания по коагуляция воды на электроствициях 1973 г. 
77, Руководящие указания цо изресткованяю воды на электростанциях 1973 г. 
78. Рукородищие указания по применению гидразина па 

теплоэнергетических устеловках электростанций 1972 г. 
73. Руководящие указания по очистке производствен 

ного коцдонсаха 1978 г. 
80, Миструкция по комсаервации дарабанних котлов вы 

сокого давления в ражиме останора 1977 г. 
ВТ. Улезанне о системах противокорровионинх покрытий 

оборудования я технольсическах конструкциях теп 
ловик олектростанци 1980 г. 

82. Руководящие указания по автоматическому дозяро 
запию гидразоца и акидака ца энергоблоках с 
мырякототайая козла 1972 г. 

83. Рукогодящие указания по предпусковой химической 
очистке сопловнергетического оборудования 1968 г. 
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В.Т, Главииые схемы электрическах соединений 

8.17. Схомн електрических соединений собот 
ооо оо ророс вос тос ото тоохь 

8.37. Управление, сягивлизация и автоматика 
8.67. Распределятельные устройства, кабещиое хозяйство и нс тельные сооружения 

8,85, Средства диспетчерской, технологической овняаи и теолеме: етроорофчичичелсьньсотносоччи 
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