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"Указания и нормы технологического проектирования и техняко 

экономические показатели энергохозяйства предприятий черной ме 
таллургии. Том ТТ. Металлургические заводы. Производство защитных 
rasos* о разработаны Государственным ордена Трудового 

Kpeosoro Знамени союзным институтом по проектированию огрегатов 

стелепяевильного и прокатного производства для черной мехеллур 

гии (Стельнроектом) Минчермете СССР, 

С ъзедением в действие этих норм утречивзют силу "Указания 
и нормы технологического проектирования и техникоэкономические 
показезели энергохозяйстве предприятий черной металлургии. Метел 
хургические заводы. Том II, Производство защитных reson", paspe 

боченные Стельпроектом и утвериденные Манчерметом СССР в 1978 г. 



ПЕРЕЧЕНЬ ТОМОВ 
указаний и норы технологического проектирования и 
техникоэкономических показателей энергетического 
хозяйства предприятий черной металлургии СССР 

ре Номе Разреботчик Обозначение 
дп Наименование томе Cone р 

I 2 3 4 5 
I Металлургические заводы 

Общезаводское теплосиловое BHT 12580 
хозяйство I Гипромез MUM СССР 

Воздуходувные станции ВНТП 12680 (BO) 2 USM МЧМ СССР 

Газотурбинные расшири ВНТП 12780 
тельные станции (ГТ 3 ЦЭЧМ МЧМ СССР 

Теплосиловов хозяйство ов. кислородноконверторных BHTM 12880 
цехов 4 Гипромез M4M СССР 

Установки котловутили_ ВНТИ I2980 заторов за стелеплевиль 
ми и нагревательными МЧМ СССР 
печами 5 USaM 
Испарительное охлаждение ВНТП 13080 
металлургически В р 

6 — ВНИИ МЧМ СССР 

Электрохозяйство 7 Гипромез ВНТП 13180 
MUM СССР 

Электроремонтные цехя 8 Гипромев ВНТП Т9г80 
МЧМ СССР 

Газовое хозяйство 9 Ленгипромез  ВНТП 13380 
МЧМ СССР 

Кислородное хозяйство Io Укргипромеэ BHT 13480 
MUM СССР 

Производство зенитных ВНТИ 97180 газов IT Ствльпроект MGM СССР 



2 ao — 3 4 5 

Водное хозяйство 12  Гипромез ВНТИ_Т3580 
MUM СССР 

Установки MO приготовлению 
химически ореротвиной BOW ы и организ охимя ооо режима энерго BHI 18680 
объектов 13  ЦЭЧы МЧМ СССР 

Очистные сооружения и 8a~ ВНТИ 13780 
METS мо {4 — ВНИПИЧЭО мн ССР 

Гидрошлемо золоудаление ВНТИ 13880 
котельных предприятий TIS Вэ ЧМ СССР 
Отопление, вентиляция и BHTM 13980 
холодоснабжение 16 — Гипромез ЧМ СССР 

Вещите атмосферы 17  Гипромез ВНТИ 14080 
MUM СССР 

Зещите этымосферы. Очистка мер и BORTR~ BHIM 14180 
ляционных PasoB 18 — ВНИПИЧ50 MUM СССР 

Технические средства ВНТП 14280 
управления производством 19  Гипромез MUM СССР 
Энергоремонтные цехи 20 — Гипромевз ВНТП 14380 

МЧМ СССР 

производственные базы ВНТП 14480 
эверг ых оргени Sanat Pe 

1 МЧЫ СССР 

Защита подземных металли 
ческих сооружений и комму ВН 14580 
никаций of коррозий 22 Yxpranpomes MIM СССР 
Горнодобывающие предприятия 23  Гипроруде внтп 13 

МЧМ СССР 
3 Фабрики окомкования и 

фебрики обогещения 
фабрики окоикования 24 — Механобр ВЕТИ 19 

чермет MIM СССР 
фебрики обогащения 25 Mexanosp BHI I9 чермет NUM СССР 



о 
2 9_ 4 5 

Агломерационные фэбрики 26 Укргипромев  ВНТП 4 
MIM СССР 

Коксохимические предприя BATE 17 
THA 27 — Гипрококс WIM СССР 

ферросплавные взводы 28  Гипроствль ВНТИ 10 
Мам СССР 

ферросплавные заводы. BHT] T0 
ащита этмооферы 29 Гипростель WOM СССР 

Огнеупорные заводы 30 ВНО BUTT 20 
MUM СССР 

Мэтизные заводы ЭТ  Гипрометиз BHT 121080 
МЧМ СССР 

5. 



Министерство Указания и нормы технологического ВНТИ 9I80 
черной мотал проектирования и техникоэкономи WIM СССР лургии СССР |ч@скив показатели предприятий чер 
(Mga zepuer ной металлургии. Tom ТТ. Метвллур Взамен gop 

СССР 
рические заводы. Производство за 1973 г. 

WMTHNX Гг9зов 

Г. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Т.Г. Настоящие указания и нормы являются обязательными при 
проектировании производства защитных газов новых и реконструи 
руемых метвллургических заводов, в также специзлизировенных пред 
приятий черной металлургии (метизных, ферросплавных, огнеупорных, 
коксохимических и порошковой металлургии). 

I,2. В "Указениях и нормах" отражены вопросы производства 
азотных защитных газов из природного газа и технического взоте 
резличной чистоты, эндотермического защитного газа из природного 
газа, 8 также водородного защитного газа из вымиака, технического 
водорода и природного газа, Приведены нормы расходе сырья для 
производства указанных защитных гозов. 

1.9. Настоящие нормы не распространяются на производство зе 
щитных газов, являющихся непосредственными продуктами разделения 
воздухе, в также на производство технического водорода, 

Проектирование этих производств регламентируется соответству 
ющими нормами Министерства химической промышленности СССР, Мини 
orepotss электронной промышленности СССР, Министерстве нефтепере 
рабатывающей и нефтехимической промышленности СССР, Уквзаниями и 
нормами технологического проектироввния кислородного хозяйства 

МЧЫ СССР 

Внесены тос дерствен Утверждены Срок введения 
ным ордена BO Rpschoro Знамони сопа Минчерметом СССР в действие 
ным институтом по про (приказ or IO декебря I октября 1981 
ектированию агрегатов 
сталеплавильного и про| 1980 г. № 1148) г. 
катного проиазводствв 
для черной металлургии (Ствльпроектом( 



Т.&. Указания и нормы технологического проектирования произ 
BOACTBA защитных газов не рэспространяются текже на системы по 
лучения специальных защитных сред непосредственно у их потреби 
телей путем смешения различных газов (чистого водорода или диссо 
циированного BMNMAKS с чистым азотом, азотного защитного Tass 

или чистого эзота с природным газом и т.п.). 
Проектирование этих систем регламентируется Указаниями и 

нормами технологического проектирования газового хозяйства, 
кислородного хозяйства, в также производствпотребителей защит 
ных гозов, 

Т.5. В настоящих МУказаниях и нормах" не отражены вопросы 
получения защитных гозов, имеющих специальное и ограниченное 
применение (таких, Как сварочная двуокись углероде и т.п.) ‚ввиду 
отсутствия достаточного опыта проектирования и экоплузтации соот 
ветствующих производств. По этой же причине не приводятся нормы 
расхода таких редко используемых видов сырья, как сжиженные угле 
водородные газы, коксовый, смешанный и ферросплевный ras, синтез 
газ, керосин и т.п, 

При необходимости проектирование производства защитных газов 
на основе использования этих видов сырья допускается с обязатель 
ным выполнением соответствующего тохнинкоэкономического обоснова 
ния. 

Т.6. Настоящие "Указания и нормы" относятся к собственно 
Производству защитных газов A не включают данных о системах пода 
чи, хранения и очистки исходного сырья, в также о трубопроводах 
подачи защитных газов потребителям, системах компенсации нерввнот 
мерности потребления этих газов, вварийного резервирования и т.П. 

I.7. Выбор соствва защитного гзаз и Нормирование ero расхода 
для конкретных потребителей следует осуществлять в соответствии с 
технологическим заданием нэ основании действующих и вновь разреба 
тывземых норы технологического проектирования соответствующих ме 
та тлургических производств. 

1.8. Приведенные в "Уквзаниях и юрмах" поквзетели соответ 
ствуют техническому уровню и современной передовой прэктике произ 
водства защитных газов. Do мере промышленного освоения новых тех 
нологических процессов и оборудования, накопления опыта эксплуа 
тации и проектировения “Указания и Нормы" будут изменяться и до 
полняться в установленном порядке. 

7. 



В честности, при очередных пересмотрах в нвотолщие "Уке 
зовия и Кормы" будут включены денные по производству чистого и 
особочистого водороде из природного газа, вымизка и водородо 
содержащих газовых смесей, в текже по очистке отводимого из ме 
хеллургических агрегатов загрязненного водорода методами коротко 
цикловой адсорбции и диффузии. 

1.9. При разребохке проектов производства защитных газов 
предприятий черной металлургии, кроме настоящих норм и указаний, 
следует также руководствоваться основными нормативными материв 
леми (с учетом вносимых B них дополнений и изменений), приведен 
ными в Приложении I, 

Т.10. Основанием для выполнения проектных работ по произ 

BOMOTBY зещитных газов должно являться техническое задение ген 
проектирующей организации или предприятиязаказчика (в последнем 
олучве обязательно согласование технологического задения с ген 
проектирующей оргенизецией). 

Т.ТТ. Технологическое проектирование производстве защитных 
гозов на предприятиях черной металлургии должно осуществляться 
Стальпроектом головной проектной оргенизацией МЧМ СССР по за 
цизным гэзам или по поручению Стэльпроекта другими оргвнизециями, 
привлекаемыми для этого. 

2. ТЕРМИНОЛОГИЯ, ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ 
2.Т. Защитные газы э*0 гозы и газовые смеси, предназнеча 

емые для создвния контролируемых оред при термической и химико 
термической обработке продукции в термических печах и других ме 
теллургических вгрегатах. 

Кроме того, инертные защитные газы используются для продувки 
оборудования и трубопроводов с целью предотвращения образования 
в них взрывоопасных и токсичных газовых смесей. 

2.2. Основные типы защитных газов, применяемых в черной ме 
зеллургия: 

взотные (невзрывоопасные в смеси с воздухом), содеряжещие 
ие болбе 5% водорода или водорода и окиси углеродв в суиме, остэль 
HOe B80; 

водородные (взрывоопасные в смеси с воздухом), содержащие 
свыяе 5% водорода или водороде и окиси углероде в сумме, остель 
ное взот; к числу водородных защитных газов относится, в честности, 



эндогаз продукт неполного окисления углеводородного сырья, 
содержащий примерно 3841% водорода и 1820% окиси углероде, 
Наряду с указанными компонентами защитные газы могут содержать 
регламентируемые количестве примесей кислорода, паров воды, 
двуокиси углерода, углеводородов и др. 

2.3. Производство защитных газов организуется на станциях 
защитного газа. Отдельные стадии технологического процессе про 
изводства защитного газа осуществляются в узлах и установках, 
объединяемых в згрегеты. 

Технологическая часть станций защитного ress наряду с еэгре 
гатзми защитного газа включают технологическое оборудование об 
щестанционного назначения (вспомогательное и др.). 

2.4. В технической документации по производству защитных 
тазов физические величины должны вырвжеться в единицах междуне 
родной системы (СИ) в соответствии со стендертом СЭВ CT CSB 
105278. 

Объем газов указывается в кубических метрах (м3) 
Количества газов указываются в кубических метрах (м8), при 

веденных к условиям по температуре O°C и по давлению 0, 1013 МПа 
(760 мм рт.ст.), или в молях. 

Давление reason и гидревлическое сопротивление указываются 
B паскалях (Па). 

Расход газов указывается в метрах кубических в час (мЗ/Ич), 
приведенных к условиям O°C и О,ТОТЗ МПа (760 мм рт.ст.) 

Плотность укззыввется в  ипограмивх He кубический метр 
(вг/мЗ). 

Удельный объем указывается в кубических метрах на килогреммы 
(мЗ/Икг). 

Сила, вес указывеются в ньютонах (Н). 
Энергия, количество теплоты укезыввются в долях (Дж). 
Темперзтура указывается в гредусах Цельсия (°c), 
2.5. Содержание компонентов в газовой смеси указывается в ® 

Ho объему, а также в долях единицы (промиле или пропромиле)., 
2.6. Влажность газ указывается однич из трех способов. 
8) абсолютная влехность Tass зырежается в г водяного пара 

на ы3 газе или з по объему (сухого или влажного) при данных 
условиях (девлении и температуре), 9 также в долях единицы (про 
миле или пропромиле); 

9. 



6) относительная влажность определяет степень насыщения 
гоза водяными парами, зырежается в и является отношением аб 
солютной влажности к влажности в состоянии полного насыщения при 
денной температуре; 

в) температура точки росы (т.т.р.) температуре, соответ 
ствующея полному насыщению газа водяными парами при данном дев 
ления. 

3. ПРИМЕНЕНИЕ ЗАЩИТНЫХ ГАЗОВ 

3.Т. В черной металлургии защитные гезы применяются при 
термической и термохимической обработке листового и сортового 
прокате, метизов, труб и при производстве ферросплавов, огне 
упоров, в порошковой металлургии, коксохимическом производстве, 
при сверке, в также для продувок оборудовения и трубопроводов. 
Каждое производство предъявляет  икдивидуэльные требования к 
защитным гозам (по составу и удельному ресходу), определяемые 
"Указаниями и нормами технологического проектирования" этих 
производств и приводимые в задэнии на проектирование производ 
ства зещитных Pesos, 

3,2. При соглесовании задания состев защитного газа для кон 
кретных потребителей MONET уточняться в соответствии со специфи 
ческими особенностями основной технологии и видом распалатаемого 
сырья. 

4. ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАЩИТНЫХ ГАЗОВ 
4.Т. В тебл.Г приведены херзктеристики основных защитных 

газов, применяемых в черной металлургии. 
4.2. Номенклетура защитных reason, указаниея в табл.Г, может 

дополняться 3 соответствии о изменением требований потребителей. 
Некоторые из возможных варизций состава защитных газов приведены 
в разделе 5 нестоящих "Указаний и Ноом". 

то. 



Основные защитные газы, применяемые в черной металлургия 

“II 

Теблице I 

Найдено 
Сип 

Cocras в Я по объему Темпе|Плот 
т ванне 34 ырье ратура |кость,| Примече 

Щиного Hy |560 |050 0 NH, CH, AV ОЧКИ 3° ние 
rasa 2 2 2 3 4 2 росы, ЕГ/М 

Природный до 2 д02|0,0510,0051 0 |0 осталь|от 40! Т,25 
таз, воздух OF OI 07003 ное {0 60| 

45 1|0110,.050,005| 0 0 осталь! до ~40 
0703 OF Or 07002 Hoe 30 60} 1,25 

АЗОТНЫЙ Технический или 0,002 осталь|от 40 той отбросный от в0з 46 0 |0,00Т5| 0,000 0  |ное до 60| I,T4 |только в духоразделитель 7 
защитных 

ных установок I0 0 0 |0,002= осталь|от —40 тазах по 
азот, диосоцииро 0,001 10,000 ное до 60| Т,Т4 лучаейых 
званный аммивк с actlomE30 (ДА) или водород званием ДА 

Природный газ, 1520110Т2 46 |0,002 0 0,5 |осталь|от +25 
воздух =f Hoe  |до +35| Т,08 

0,00 от ~40 x) Auuwak 75 0 0 0 0 [|осталь 0,38 
0,03 ное |20=50 › ms 

Водород от 30 
НЫ до. =40 

Технический остали от ~40 
водород НОО 0 0 0,0002 0 0 до 70| 0,089 
Природный газ 3841 11824 no I 0 0 до Постель|от +10 

ie POR eo ROE Hoe |л0_5 0,79 Эндогаз 
х) в числителе после очистки на твердом BACOPOCHTS, в знамена ” 

теле без очистки 



5. СХЕМЫ ПОЛУЧЕНИЯ ЗАЩИТНЫХ ГАЗОВ 

5.Т. Азотный защитный газ, содержащий до 2h Но, до 2% C0, 
0,050,01% 602, 0,0050,008% 05, остальное №», с влажностью, 
соответствующей т.т.р. до минус 60°C, производится путем сжига 
ния с недостатком воздухэ «= 0,95) предварительно очищенного 
от серы до 20 мг/м Х? природного газа и последующей сорбционной 
очистки продуктов сгорания от C05 и паров воды. Для повышения 
эффективности сорбционной очистки часть влаги удаляется из про 
дуктов сгорания конденсацией в поверхностных холодильниках, от 
BOA тепла в которых осуществляется охлаждающей водой, а также о 
помощью холодильных MAWMH. 

В rex случаях, когде не требуется очистка защитного газа от 
влаги и CO>, при соответствующем уменьшении величины Of может 
быть получен водородный защитный газ состава: 1520% Hj, 10Т2# 
CO, 46% С02, 0,51,0 CH,, 0,0050,001 02, остальное We 
т.т.р. 2530 С. 

При необходимости этот газ может быть дополнительно очищен 
от CO, и пвров воды способом, опиезнным выше. 

5.2. Азочный звщитный гез состава; 45% Ho, 0,10,03% CO, 
0,050,0Т 605, 0,0050,002% 05, остальное № ст.т.р. до 
минус 60°C производится путем сжигания с недостатком воздухе 
(© 0,95) очищенного оз серы до 5 ur/u® Х? природного газа. 

Продукты сгорзения последовательно проходят очистку от CO 
(перовая каталитическая конверсия по реакции С0+Н20 — С02+Н.), 
в затем сорбционную очистку от CO. и неров воды, как в схеме, 
описанной в 1.5.1. 

При необходимости путем уменьшения величины OC может быть 
получен защитный газ состава; 812 Ho, 0,10,05% С02, 0,10,05% 
CO, 0,0050,002% 05, остальное № с к.т.р. от минус 40°C 
до минус 60°C, 

5.3. В зависимости от состзва оборудования избыточное дэвле 
ние. зВщитного газа, получаемого по схемам, приведенным в пп.б.Т 
и 5,2, составляет на выходе из вгрегате от 3,9 до 7,8 хПз (от 
400 до 800 кго/м“, 

x) в пересчете из злементерную серу 



5.4. Наряду с природным газом для получения защитного газв 
по схемам, приведенным в пп.5.Ги 5.2, могут использоваться при 
условии соответствующей предварительной очистки от серы другие 
горючие газы (пропанбутановая смесь, коксовый газ, смешанный 
гез, ферросплавный ras и др.), а также жидкое углеводородное топ 
ливо (керосин и т.п.). 

5.5. Азотный защитный ras состава: 45 Ho, до 0,0015 02, 
остальное №, с т,т.р. до минус 60°C производится путем очист 
ки от кислорода отбросного от воздухоразделительных установок 
или технического азота каталитическим гидрированием с техническим 
водородом или диссоциированным аммиаком. Осушке газа осуществляет 
ся конденсацией и сорбционным способом, 

При использовании диссоциированного аммиака азотный защитный 
газ, получаемый по этой схеме, содержит до 0,001 VH,. 

В тех случаях, когда содержание кислорода в отбросном или 
техническом азоте превышзет 2% Qo, с целью предотвращения перегре 
ва кателизатора осуществляется либо рециркуляция очищенного от 
кислорода газа в поток поступающего взота, обеспечивеющея 

необходимое снижение концентрации кислорода, или ступенчатое 
кеахелитическое гидрирование с промежуточным охлаждением геза. 

При использовании отбросного азота от воздухоразделительных 
установок содержание кислороде в этом газе должно быть стебилизи 
ровано и ие должно превышать 4%. 

5.6. Водородный защитный газ соствве: 10% Ho, 0,001 05, 
остальное 4, с т.т.р. до минус 60°C производится по схене, 
вналогичной приведенной в п.п.э.5. 

Для получения повышенного содержения водорода в этом защитном 
rage дополнительный технический водород подается в установку кета 
литического гидрирования, в диссоциированный аммиак в установку 
адсорбционной осушки, В последнем случае взотный звщитный газ со 
держит до 0, 001% ИН... 

5.7. Водородный защитный ras соствва 75% H>, остальное взот 
диссоциированный эмиизк (ДА) получается из жидкого эмыизка, пред 
верительно очищаемого от масла и воды, путем испарения и диссоциа 
ции пэров на катвлизаторе по реакции 2NH, ЗН> +44 

Диссоциированный газ содержит до 0, 03% остаточного вимиака, 
Содержание паров водн соответствует температуре точки росы от ~30°C 
до 50°C (в зависимости Of сорта используемого жидкого емиивка). 
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Для уделения остаточного аммиака (до 0,001%) и лвров воды 
(до влежности, соответствующей т.т.р. минус 60°C) диссодиировен 
ный аммиек должен подвергаться сорбционной очистке. 

5.8. Избыточное дезление защитных газов, получаемых по схе 
мам, приведенным в пп.5.5 и 5.6, составляет не выходе из arpera 
ga от 3,9 до 5,9 кПа (от 400 до 600 кгс/м^). 

Избыточное давление водородного защитного газа, получаемого 
no схеме, приведенной в п.5.7, составляет на выходе из эгрегата 
от 25,5 до 22,5 кПв (or 2500 до 2800 Кго/u*) меньшее значение 
величины соответствует схеме с очисткой диссоциированного аммиз 
Ke. 

5.9. Эндотермический защитный rasa получзется конверсией 
предварительно очищенного от серы (до 20 ыг/ м3 в пересчете на 

Ho J природного rasa He кетелизаторе при недостатке воздуха 

(o&=0,250,27) и имеет состав; 3841% Но; 1820% CO; до 1Я 602; 
до 1% CHa регулируемая влажность соответствует температуре 
точки росы от 50С до +100. 

5.10, В случае получения азотного защитного гэзе из природ 
ного (пп.5.Ги 5.2) при соответствующем обосновании следует пре 
дусматриветь утилизацию отбросной двуокиси углерода с целью полу 
чения сварочной или пищевой углекислоты по ГОСТ 805076. 

5.11. При производстве двуокиси углерода кек основного про 
дукте путем специвльного сжигания углеводородного rage и ебсорб 
пионного выделения С0› из продуктов огорения, в случае наличия 
потребителей взотного зещитного газа следует предусматривать для 
получения чвкого гвза необходимую осушку освобожденных от С0> 
продуктов сгорания. 

5.12, В исключительных случаях, при отсутствии других видов 
сырья допускается с обязательным обоснованием производство взот 
ного и водородного защитных газов методом сжигания аммиька с по 
следующей сорбционной очисткой продуктов огорения от перов воды 
и остаточного амиизка. 

Производство защитных газов на основе использования жидкого 
вимизка (в соответствии с пп.5.5, 5.6, 5,7 и 5.12) должно быть 
изкоимально ограничено иззз высокой стоимости, дефицитности ий 

"оксичности этого сырья, 8 также значительных затрат, связанных 
с его транспортировкой и хренонием в условиях мэталлургических 
предприятий. 
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5.183. Во всех олучеях, когда избыточное сверх 0,I0,03% 
содержениз окиси углероде в защитном газе, получаемом по пп.5.Т 
и 5.11, не диктуется технологическими требованиями потребителя, 
следует предусматривать конверсию окиси углерода в соответствии 
o m.5.2. 

5.14. Водородный защитный ra3, содержащий 0 ,0002% 02, 
остальное Ho с т.т.р. до минус 70° может производиться из тех 
нического водорода, полученного электролизом воды, путем очистки 
от остаточного кислороде каталитическим гидрированием. Осушка 
T9398 осуществляется конденсацией и едсорбционным способом. Избы 
точное давление защитного газа, получаемого таким способом, со 
ставляет на выходе из вгрегата от 3,9 до 5,9 кПа (от 400 до 
600 кго/м2 

5.15. Производства защитных гозов, не образующих с воздухом 
вэрывоопэсных смесей, по взрывной, варывопожарной И „похарной 
опасности относятся м категории "Г" по СНиП ПМ. 2722 

Помещения, в которых осуществляются эти производства, в со 
ответствии с классификацией ПУЭ относятся к невзрывоопасным. 

5.16. Производства горючих защитных газов, образующих с воз 
духом взрывоопасные смеси, по взрывной, взрывопожарной и пожар 
ной опасности относятся K кэтегории "Г" по СНиП П М.272 в тех 
случаях, когдз расчетный объем взрывоопасной газовоздушной смеси, 
в котором поступившее в помещение вещество может образозеть взры 
воопасную концентрацию на нижнем пределе воспламенения, не пре 
вышает 5% от свободного объема помещения. 

Расчетный объем взрывоопзсной смеси и свободный объем произ 
водственного помещения следует определять в соответствии с 
СН 46374. 

Взрывоопасные зоны или помещения, в которых осуществляются 
эти производства, в соответствии с классификацией ПУЭ относятся 
к классу BIs. 

5.17, В тех случаях, Norge условие, приведенное B п.5.16, He 

соблюдвется, произвол тво горючих защитных газов, нижний предел 
взрывеемости каторых 10% и менее к объему воздухе, по взрывной, 
взрывопожарной и пожарной опесности относятся к категории "А*, 
производство горючих защитных газов, нижний предел взрыввемости 

которых более, 10% к объему воздуха, относятся к категории "5%, 
CHall П W.272% 
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Помещения, B которых осуществляются эти производстве, в 
соответствии с классификацией ПУЭ относятся к классу ВТа. 

5.18. Помещения производств, связанных с обращением гэзо 
образного водорода, в которых исключается образование взрыво 
опасной смеси в объеме, превышающем 5% свободного объема Nawe~ 

щения, имеют взрывоопасную зону классв ВТб только в верхней 
чести помещения, Взрывоопасивя зона условно принимается от от 
метки 0,75 общей высоты помещения, считвя от уровня пола, но не 
выше кранового пути, если таковой имеется. 

5.19, Наряду с прямым использованием зещитных гозов, ука 
занных в чебл.Г для получения некоторых специальных защитных 
сред непосредственно у их потребителей может осуществляться 
смешение различных газов в необходимой пропорции. 

6. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕНЯЕМОГО СЫРЪЯ И МАТЕРИАЛОВ 

6.Т. Природный res, применяемый для получения защитных га 
зов, должен быть очищен от серы до пределов, указанных в пп.5.Т, 
5.2 и 5.9, 

В связи с тем, что состав природного газа резных месторох 
дений колеблется в широких пределах, тепловые расчеты вгрегемов 
производства защитного газа должны выполняться в соответствии с 
приведенными в задании состэвом и теплотворной способностью при 
родного газа, поступающего денному потребителю. 

6.2. Для получения диссоциировенного эммивка должен исполь 
SOBSTECA вымизк жидкий синтетический по ГОСТ 622175 марки А вныо 
шего или первого сорта со следующим COCTABON: 

Наименовение показателей Высший 1й сорт 
и единицы измерения сорт 

Содержание аммиаке, 99, 96 99,9 
Содержание влаги, 0,04 0,1 

[Содерженяе масла, иг/л 2 8 

6.3. Азот, отбросный of воздухоразделительных установок, при 
меняемый для производства защитного газе, должен содержать не 
более 2% Os, влажность должна соответствовать температуре точки 
росы не вые +90°C, 
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В исключительных случаях для эгрегатов небольшой производи 
тельности допускается использование азота, содержащего до 4% 02. 

Клебание содержания кислорода в отбросном взоте не должно 
превышать 0,5%. 

6.4, Для производства эзотного защитного газа может приме 
няться азот технический по ГОСТ 929374 Тго или 2го сорта. 
Допускается ограниченное применение 830Ts 3го, 8 также высшего 
сорта. 

6.5, Водород, используемый для получения водородного защит 
ного газа, 8 также азотного защитного газа из технического азота 
и взоте, отбросного от воздухоразделительных установок, должен 
иметь состав, соответствующий составу технического водорода сортя 
A по ГОСТ 302270, 

6.6. Охлаждающая вода Ha подводе к станции должна быть чис 
той, фильтрованной. Вода должна удовлетворять следующим требовз 
ВИЯМ 

карбонетнея жесткость (HCO, общая щелочность 23,5 мг 
pRB/N s 

щелочность по фенолфталеину 00,Т мг зэкз/л; 
содержание взвеси крупностью не более 10 микрой не более 

50 иг/л; 
реакция pH 78,5; 
reMneparypa охлаждающей воды не входе в станцию ве более 

3075 
обрастание микроорганизмами должно быть устранено. 
Давление воды на подводе в стенцию защитных газов 0,250,3 

МПа (2,59,0 кГс/см2). 

6.7. В качестве хладоагента в парокомпрессионных холодильных 
машинах должен применяться хладов Т2 по ГОСТ 1921273 или хладон 
22 по ГОСТ 850273. 

6.8. Для смазки компрессорных вгрегатов холодильных машин 
следует применять масло ХФТ2? по ГОСТ 554666. 

6.9. В вбсорбционных системах поглощения кислых гозов и серо 
содержащих органических соединений должен применяться в водном 
растворе технический моноэтвнолемин (МЭА) по TY 60291579 1го 
сорта со следующими характеристиками: 

плотность Т,015Т,018 кг/м; 
содержание ИЗА 98,58; 
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содержание ASA (диэтаноламина) 0,7%; 
содержание воды 0,8%. 
6.10, Применяемый для осушки газов силикагель марки КСМГ 

должен поставляться по ГОСТ 395676, первого сорта с размером 
зерен 2,87,0 uM и насыпной плотностью 720 г/л. 

Влагоемкость силикагеля составляет 9%, 16% и 25% при отно 
сительной влажности rasa соотвежственно 20%, 40% и 60%. Благо 
емкость при относительной влажности газа 100% не нормируется. 

6.11. Для глубокой вдсорбционной осушки защитного геза сле 
дует применять синтетические цеолиты марок Nah и NaX по 
1ТУ381028175 о номинельвым размером зерен по среднему дизметру 
8,6 $0,4 мм. 

Допусквется применение цеолите марки ЛзА без связующего 
по ТУ 954076 с номинальным размером зерен по среднему диаметру 
35 мы e 

Характеристики цеолитов 

Нвименование показателей Показатели для мерок цеолитов 
и единицы измерения Noh ИХ Nek бов 

связующего 

Насыпная плотность, кг/л 0,65 0,6 0,75 
Влаговмкость в динамических 
условиях. Динемическвя вктив 
ность по парем воды при про 
екоковой концентрации, отвез 
чающей точке росы He Выше 
~70°C, г/л, не менее 100 100 ITO 

6.12. Для очистки технического и отбросного of воздухорвзадели 
тельных устеновок взотз и технического водорода от кислорода дол 
жен применяться палладиевый кателизэтор "АП" по ТУ60255075 в 
размером гранул по диаметру 46 мм, по длине 425 мм и с несыпным 
весом 0,50,75 г/ил. 

Минимальный ситовой рэзмер гранул не менее 3,5 мм. 
6.13. В процессов пвровой конверсии СО должен применяться низко 

"омперзэтурныий катализатор НТК&. 
Допусквется ограниченное применение среднетемпературного желе 

зохромового катализатора СТКI5, 
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Харектеристика катализаторов конверсии CO 

|Наименование Номер техни| Размеры Рабочая |Насып| Содер 
ческих усло| таблеток темпера| ная жение, 

Bult в MM тура, плот Czo0, 
по пиометру On КОСТЬ, весо 
мо высоте кг/л вые 

НТК& TY03399 
79 5/5 190300 |1.55 /T4+1,5 1,75 

СТКI5 TY038317 
77 5/5 300520 Т,3 7 

6.14. Для диссоциации вммиакв следует применять катализаторы 
КДАТА по 1560375, КДА4 по ТУ60341576, КДАТОА (технические 
условия разрабатываются Новомосковским филиалом THAT). 

Наиболее предпочтителен катализатор КДАТОА. 

6.15. Для конверсии углеводородов при получении эндогаза дол 
хен применяться катализатор ГИАП25 при ТУ603#1076 вместе с 
катвлизатором ГИАП8 по TY60338275. 

Насыпная плотность этих кахализахгоров соответственно 0,28 
0,34 кг/Ил и 0,8Т,25 кг/л. 

6.16. В вбсорбционных системах поглощения С02 водным рество 
ром МЭА для заполнения колонных эппаратов следует применять кольце 
насадочные полуфарфоровые типа КПФ размером 25х25х3 мы или седло 
видную фарфоровую посадку типа СФ размерами 37 и 50 uw (седле Мнтз 
noxc) по ГОСТ 1761278. 

Характеристика насадок (пря загрузке насыпью) 

Объемная Удельная Свободный 
плотность! поверх объем 

кг/м НЕ м3 /иЗ 
Кольце КПО, 25x25x3 572 186 0,75 

едловидная CO37 580 ISI 0,76 
едловидная С$50 505 106 0,81 
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7. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ СТАНЦИЙ 
ВАЩИТНОГО ГАЗА 

7.Т. Общие требовения 

7.Т.Г. Стенция защитного газа проектируется по чехническому 
вадвнию организаций генпроектировщиков, включающему необходимые 
исходные денные для проектирования станции. Перечень исходных 
данных (вопросный лист) приведен в приложении 2. 

7.1.2, В зависимости OT исходного сырья и требуемого состава 
защитного газв выбирается технология производства и тип егрегатов 
(см.рездел 5), 

7.2.9. При проектировании станций следует в ооочветствии о 
заданием учитывать возможность ресширения производстве: при выбора 
количества и одиничной мощности агрёхатов, определении диаметров и 
координат привязок подводящих сетей энергоносителей, продукцион 
ного защитного гезе, планировке оборудования и нроектировении смет 
ных частей проекта. 

7.1.4. Количество агрегатов и их производительность выбирает 
ся исходя из производительности воей отенции, необходимости расши 
рения станции, режима потребления защитного газа и необходимости 
резервирования мощностей, 

7.1.5. Годовой фонд рабочего времени агрегата в зависимости 
of технологической схемы состввлиет от 8000 до 8300 час. Периодич 
носжь проведения кепительных ремонтов раз в 35 пег, 

Продолжительность капитального ремонте одного эгрегате состав 
amet of 250 до 700 Gao, в зависимости от типе, сроке службы и ре 
RAUB экоплувтации, 

Общвя продолжительность плановопредупредительных ремонтов 
одного агрегата вовиоит ох режима работы и соочавлнот от 200 до 
400 час в год.Х 

7.1.6. Как превило, станции производства защитного rasa следу 
вт комплектовать однотипными агрегатами одинековой производитель 
Hocts, 

х) Поквзатели, приведенные в п.7.Т,5, уточняются при проэитировёнии 

20. 



?Т.?т. Число вгрегатов. защитного газа и их производитель 
ность должны обеопачивать возможность остановки 838 ремонт arpera 
тв Нвибольшей производительности, 8 также возможности работы при 
длительном снижении потребления защитного газа без эго выбросе в 
атмосферу, в соответствии с зэданным режимом потребления. 

7.1.8, Число работающих и резервных егрегатов защитного газа 
рекомендуется принимать B соответствии с приведенными данными, 
отклонение от которых должно обосновываться техникоэкономическми 
ресчетами. 

Производительность Назначение Число вгре 
агрегата, u3/q эгрегата гатов 

до 200 работеющие 15 
резервные IT 

‘более 200 до 500 работающие 15 6~I0 
резервные I 2 

более 500 до 1000 работающие 14 58 
резервные I 2 

более 1000 до 2000 работающие 13 45 
резервные 1 2 

7.1.9, В исключительных случаях допускается установки Ha 

станции одного вгрегата. При этом обизательно дублирование от 
дельных узлов оборудования, имеющих огревиченный ресурс безоств 
HOBOWHOH работы. 

7.1.10. При наличии не ствяции общестенционного компрессор 
ного оборудования (воздуходувок, газодувок, компрессоров) нормы 
их резервироввния должны устенавливеться в соответствии с рекомен 
дациями указаний и норы технологического проектирования компрессор 
ных станций, газового и кислородного хозяйства металлургических 
заводов. 

7.Т,1Т. Для предотвращения порчи рас%вора МЭА иззв окисле 
ния кислородом воздухе при остеновках, ие сопровождающихся сливом 
раствора, следует предусматривать наддув янертным газом оборудо 

вения, находящегося в контакте с раствором. 
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Следует также обеспечивать постоянную продувку инертным 

газом гезового простренотва баков приготовления раствора MSA оо 
сбросом продувочного Tess в свечу. 

7.1.12. Для предотврещения отравления катализаторов, в Takxe 
коррозии оборудования и трубопроводов подаваемый на станцию защит 
ного ress природный Tes должен быть очищен от серы (6м,п.5.Т и 
5.2). 

7.1.19. Резмещение станций защитного esa на промплощадке 
следует предусматривать преимущественно вблизи цехов потребителей 
защитных газов. 

7.1.14. Для ввоза технологического оборудования и материалов 
в производственное помещение станции защитного газа необходимо 
предусмвкривать устройство автоподъездов к воротам, 

7.2. Компоновка станций защитного газа 

?.2.Т. Станции защитного газа следует располагать в отдельном 
эдении. Допускается, как исключение, размещение станции защитног 
rase в пристроенных помещениях с учетом требоввний СНиП 1М272.Х 

В исключительных случаях допускавтоя размещение отдельных 
установок производства эвщитных гозов непосредственно у агрегатов, 
использующих эти гэзы. 

7.2.2. В основном производственном помещении стенции yota~ 

нвзливеются агрегетны защитного газа и вспомогательное технологи 
ческое оборудование (уствновки баков для приготовления растворов, 
установки для резгонки отработанного рествора МЭА), агрегатные и 
отвнционные циты КИПиА, электрические щиты. 

Крона того, в основном производственном помещении могут pasue~ 
щаться установки для осушки охвтого воздухе, используемого в систе 
ме КИПиА crantan, 

Общестанционные установки воздуходувок, газодувок и холодиль 
ных нащин, в также компрессоров, предназначенных для подачи зацит 
Horo rasa потребителям, рекомендуется размещать в отдельном поме 
жении, примыкзющеы к основному. 

7.264, К основному помещении приныкзют: трансформаторная под 
стояния, вентиляционное помещение, лаборзторил, санитарнобытовые 

помещения, комната мастера, помещения для отдыха и приема пищи, 
x) Проектирование установки компрессоров должно осущесквл ЯТБСЯ в соотвечствии с норыеми технологического  проекииоозания 

газового и кислородного хозяйства eee 



механическая местерокая, скледское помещениех). 
72.4, Оборудовение H9 отенции должно резмещеться так, чтобы 

обеспечивалась хорошая естественная освещенность рабочих мест, а 
текие нормальные условия обслуживания, монтажа и ремонта каждой 
установки, входящей в эгрегат. 

При размещении оборудоввния необходимо предусматриветь сво 
бодные места для выемки трубчаток из теплообменных аппаретов. 

Расстояния между установками и колоннами здения, 8 также меж 
ду эгрегетаци в свету должны быть не менее Т,2 us между отдельными 
выступающими частями оборудования и трубопроводами не менее 0,8 м, 
ширина основного продольного прохода вдоль здания не менее 2 м, 

7.2.5. Компоновку технологического и вспомогательного обору 
дования станции, в Takxe обвязку трубопроводами предпочтительно 
выполнять no агрегатной схеме. При наличии соответствующего обосно 
вания допускается объединение отдельных уствновок вгрегатов в обще 
станционные системы. 

7.2.6. Расстояние между осями эгрегатов должно быть, по воз 
можности, кратным шагу колонн здания; бы, либо 9 м. 

7.2.7. Все оборудование должно находиться B зоне обслуживания 
грузоподъемными устройствами. 

7.2.8, При необходимости обслуживания вппаратов Ha высоте бо 
лее 2 м следует сооружать общестанционные или местные площадки. 

Общестенционные площадки должны иметь лестницы с двух противо 
положных сторон по длине площадки, 8 также посредине при протяжен 
ности этих площадок более 30 м, 

7.2.9. Для уменьшения шума в рабочем помещении следует, по воз 
можности, применять низкооборотные газодувки, Высокооборотные г8зо 
и воздуходувки необходимо респолегать в отдельных выгороженных по 
мещениях. При их устевовке следует принимать меры для уменьшения 
шума и вибрация трубопроводов. 

7.2.Т0. При устройстве проходных каналов для расположеняя в 
них трубопроводов необходимо, чтобы высота кенела была не менев 2 и 
з свету. Ширина проходов в подвале и тоннеле должно быть ие менее 
0,8 и. Необходимо предусматривать их освещзние. 

x) При размещении станции защитного [esa в пристроенном помещении 
допускается объединять отдельные вспомогательные помещения стви 
ций с соответствующими помещениями основного производства. 
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В помещениях о производсувами категории А и Б, в также в 
помещениях, где возможны выделения токсических веществ, приямки 
и канелы должны быть обеспечены непрерывно действующей вентиля 
цией. 

7.2.ТТ. На станции необходимо предусматривать грузоподъем 
ные средства для обогуживания и ремонте оборудования. 

Отметка верхнего положения крюке грузоподъемного устройства 
определяется максимальной высотой подъема при выполнении этих 
операций. 

Грузоподъемность грузоподъемных средств определяется массой 
неиболее тяжелой чести оборудования, демонтируемой при ремонте. 

7.2.12. Уствновку грузоподъемных устройств, площедки для их 
ремонта и обслуживания следует выполнять по существующим нормам. 

7.2.18. Грузоподъемные устройства, пак правило, должны иметь 
электрический привод. Ручной привод допускается для грузоподъем 
ных средств, устаневливаемых в помещениях, относимых по класосифи 
кации ПУЭ к категории ВТа, а также для местных вспомогательных 
грузоподъемных работ. 

7. 2.14, Общестанционные щиты КИПиА должны располегеться пре 
имущественно в торце здания, противоположном стороне возможного 
расширения. 

7.2.15. Размещение технологического оборудования производстве 
защитных гозов на открытых площедках не допусквется, 

7.3. Трубопроводы станции защитного газа 
7.3.Т. Проектирование газопроводов горючих гвзов, выбор и pac~ 

положение запорной эрмзтуры, в также свечей и клапанов безопасности 
следует производить в соответствий с "Ирзвилами безопвоности в газо 
вом хозяйстве заводов черной металлургии". 

Кроме того, при проектировании трубопроводов горючих, TORCHU 
ных и сжиженных газов следует руководотвоветься правилами "ПУГ69"; 
при проектировании трубопроводов пара и горячей воды "Правилами 
устройства и безопасной экоплувтеции трубопроводов пера a горячей 
воды", 

7.3.2. Коллекторы газопроводов должны располагаться Ha колон 
ВЕХ и стенах здания. 

Коллекторы водопроводов следует респолегеть либо на колоннах 
здания, лмбо в каналах. 
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Рьзводку трубопроводов водн к отдельным агрегатам и уств 
новкам следует выполнять в кеналах. 

7.3.8. Прокладка стенционных и внутриегрегетных трубопрово 

дов должно обеспечивать возможность демонтвже и ремонте оборудо 

вания с учетом реботны грузоподъемных средств. 

7.9.4, Тепловая изоляция трубопроводов и эппаратов колжиа 
предусматриваться в соответствии с уквэвниями ВНИПИ "Теплопровкт" 
в следующих случаях: 

для снижения потерь тепла и холода; 
по требовению охраны груде и техники безопесности; 
для исключения конденсации влеги ие наружных поверхностях 

подеющих трубопроводов охлаждающей воды, прокледываемых Ha оте 
нах здения; 

для предотвращения конденсации пвров воды не внутренних 
поверхностях эдоаорберовосущителей и подводящих к ним трубопро 
BOOB. 

7.4. Требованин к системам КИПИА 
7.4.Г, Проектом должны предусматриваться контроль OCHOBANX 

пврэметров и эвтоматизация технологического процессов производства 
защитного ras. 

7.4.2. При производстве эвщитвых газов должен осуществляться 
контроль с автоматической регистрацией расхода и давления исхох 
ного сырья, защитного газа, технологической воды и паре, в тикже 
состава защитного газа (по Но, C05, 0», Н>0) и техняческого азота 
по содержанию 0> {пп.5.5 и 5.6). 

7.4,3. На станции следует предусмвтриветь ввтомвтическую ств 
билизецию давления исходного снрья и продукционного защитного газа 
в коллекторах. Должно быть предусиотрена сигнализация меления дзз 
ления исходного сырья и защитного Газа. 

7.4.4, Количества сырья и воздухе, Поступающие не сжигание, 
должны автоматически поддерживаться HA заданном уровне, обеспечи 
вающем необходимый состэв продуктов сгорвния (для схем производстве 
защитного газа по пп.б.Т, 5.2, 5.11, 5,12). При зтом на линивх по 
дачи сырья и воздуха к узлам сжигания отдельннх вгрегетов следует 
предусматривать установку сблокировенных отсечных устройств. 
Отсочка подачи сырья и воздуха долине осуществляться автоматическя 
при падениях давления сырья, воздуха или продукционного защитного 
газа HH выходе из егрегата ниже заданных пределов. 
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Для охем производстве эзщитного гэзе no пп.5.би 5.6 коли 
чество подаввемого для каталитического гидриров ния водород или 
диссоциированного аммизкв должно ввтоматически регулироваться 
по содержению водорода в звщитном гэзе, Автоматическея отсечка 
подачи водорода должна осуществляться при падении давления сырья 
(технического взота) или давления продукционного газа. 

7.4.5. Станция долине оснащаться лабораторными аналитически 
ми приборами необходимой разрешающей способности для периодичес 
кого контроля состава готовой продукции и настройки технолопичес 
кого режима. 

7.4.6, В производственных и складских помещениях, в которых 
ресположены токсичные, взрывоопасные и взрывопожароопасные произ 
BOACTBO, должен осуществляться контроль зв состоянием воэдуюной 
среды с помощью автоматических газовнелизаторов с устройством осве 
товой и звуковой сигнализации, действующей при возникновении в 
воздухе концентрации взрывоопасных Tasos не более 20% нижнего пре 
дела взрываемости, в токсичных газов при приближении к предельно 
допустимой концентрации по санитерным нормзм, 

Контроль за содержением в воздухе ребочей зонн помещений чок 
сичных и взрывоопасных газов, паров и пыли, для которых эвтомати 
ческие газозэнвлизаторы серийно не выпускаются, должен осуществлять 
ся лабореторным внализом воздумной среды. 

7.4.7. Для обеспечения безопасной и нвдежной реботн оборудо 
вания станций защитного гэза, в также для защиты потребителей сле 
дует Предусматривать установку на коллекторах подачи сырья и отвода 
продукционного газа отсечных устройств, срабатывающих эвтоматичесни 
при падонии дзвления и недопустимом изменении состава этих газов, 
в техже при отключения электроснабжения, 

7.5. Требования к врхитектурностроительной чести проекта 

7.5.1, Проектирование здания станции зэщитного газа должно 
выполняться в соответствии со СНиП 0М272% 

7.5.2, В тех случвях, когда задение из проектирование станции 
предусмвтриввет ее сооружение или расширение в несколько очередей, 
допускается определять площадь первоначельно сооружаемого производ 
ственного помещения с резервированием места для уствновки оборудо 
вения последующих очередей строижельствв. 

При определении площади производственного помещения необходимо 
предусметривать место для ремонта оборудования со стороны предпола 
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гаемого расширения станции, TAM хо респолатеть ворота для въезда 
и ввоза оборудования. 

7.5.3. Высотв станции определяется максимальной высотой обо 
рудозвзния о учетом работы грузоподъемных средств (п.7.2.1Т). 

7.5.4. Основное производственное помещение должно иметь не 
менев двух выходов в резных концах. 

7.5.5, Здание станции защитного газа должно быть отвпливве 
МЫМ 

7.5.6. Эдввие должно проектироввться в соответствии с кате 
горией производства защитного газа по взрывной, взрывопожарной ий 
пожарной опасности (см.пп.5.155.18). 

7,6, Требования к вспомогательным помещениям 
7.6.1, Работы на станциях защитных гозов По тяжести относятся 

к кетегории легких по CH 2457Т. 
7.6.2, На станции защитного газа следует предусматривать 

узтройотво местерской в необходимым оборудованием для проведения 
ремонтных и в TON числе сварочных работ. Мвотерская должна быть 
оборудована сверлильным и токерным (для обработки деталей дизмет 
ром 50400 им) отвнками, устройством для гнутья труб, изждечным 
станком для заточки инструменте, в TAKKe 23 слесарными веротвкеми 
с набором слесарного инструмента, 

7.6.9. Для периодического ручного контроля химического соств 
BA получаемого защитного гвза, раствора МЭА и других изтеризлов ‚на 
станции следует предусматривать устройство лвборатории площедью 
He менее 20 и" 

7.604, Для хранения вспомогательных материалов HA станции за 
Щитного газа должно быть звпроектировено складское помещение. Рвэ 
мер окледсното помещения зависит от производительности станции, в 
также технологии получения Tase и определяется проектной оргенизе 
цией каждый раз индивидувльно, 

7.6.5, Санитврнобытовые помещения станций защитного Геза сле 
дузт проектировать в соответствии со CHull 19276 с учетом следую 
Mero примерного штата роботающих: 

начальник станции или старший мостер один; помощник мастерив 
один в одну смену; эпператчики дза в каждую смену; лаборант 
один в смену, слесари две в одну омеву и слесарь КИПиА одик 

B одну смену. 
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В работающей станции должно находиться одновременно не менее 
двух человек. 

Для крупных или сложных в эксплуатации станций указанный 
штат MOmer быть увеличен до 4х аппаратчиков в сиену (в зависи 
мости от состава и типа оборудования). 

Слесари, слесари КИП и леборенты могут не включаться B птат 
станции защитного газз в тех случаях, когда соответствующее обслу 
живание станции обеспечивается персоналом цехапотребителя защит 
ного газа или специализированных заводских служб. 

7.6.6. Производственные процессы станций защитного rasa, ха 
рактеристики которых приведены в пп.5.Т, 5.2, 5.5, 5.6, 5.9 5.1Тя 
5.14 относятся к группе 16; производственные процессы по m.5.7 и 
5.12 относятся к группе id по СНи! 19276. 

7.6.7. He стенции эещитного газа следует предусматривать по 
мещение для приема пищи и команту начельника или старшего мастера 
площадью He менее 15 м". 

7.7. Требования к энергоснабжению и электро 
технической чести проекта 

7.7.Т. Для непрерывности производстве защитного геза станция 
должна бесперебойно онвбжаться сырьем, энергоносителями, электро 
энергией и OMGTHH воздухом длн приборов эвтоматики. 

7.?.е. Категория отдельных электропотребителей станции зенит 
ного газв По надежности полЕне определяться задением не проектиро 
вание стоянии в соответствии с требовениями к режиму подачи защит 
ного rasa его потребителям. 

Независимо от этого, к первой категории по надежности электро 
снабжения следует относить щиты КИПиА, электроприводы отсекающих 
задвижек HO коллекторах подачи HS стэенцию исходного сырья и отвода 
защитного газа потребителям. 

7.7.3. B производственных помещениях станций защитного rans 
следует предусматривать совмещенное освещение. общее освещение яз 
тегории Уз и комбинировенное освещение вблизи щитов КИПиА и элек 
тропультов категории ТУг в соответствии со СНиП П479. Кроме того 
необходимо предусматривать местное освещение в рэйоне площадок 
обслуживания, в также резервное зварийное освещение. 

7.7.4. Вое оборудование станции защитного газа должно OATS 
заземлено. 
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7.7.5. Все сооружения стенции защитных газов долины быть 
оборудованы молниезащитой в соответствии с Указаниями по проек 
тированию и устройству молниезащиты зданий и сооружений, 

7,8. Требования к системам отопления, вентиляции и связи 

7.8.1. При проектировании вентиляции и отопления станции ва 
щизных гэзов следует руководствоветься СНиП П 3375, CH 2457Т, 
ГОСТ 12.1.00575, а хекже "Указвниями 10 проектировению отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздухе взрывоопасных, взрныволо 
жвроопвоных и пожвроолесных производств объектов метеллургических 
заводов", резработвнными Гипромезом. 

7.8.2. Рабочей зоной считвется вое пространство высотой 2 м 
над уровнем пола и площадок обслуживения, в также приямков, в ко 
торых уствиавливается оборудозвние. 

7.8.9. Постоянным рабочим местом HE отвнции защитного газа 
является ВСН рабочая зона. 

7.8.4. He станции защитного газа необходимо предусматривать 
постоянную телефонную связь с городом, потребителями защитного 
rasa, газоспасательной станцией, в текие с центрельными диспетчер 
скими пунктами гозового и кислородного хозяйств (в случае приме 
нения соответствующих газов в качестве сыръя для производства 36 
щизных газов). 

В. ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 
8.Г, Технологическое проектирование производстве защитных 

газов должно выполняться о учетом общих требований безопвсности к 
производственным процессам по ГОСТ 12.3.00275 и общих требований 
безопасности к производственному оборудованию по ГОСТ Т2.2.00374, 
"общих правил безопескости для предприятий и организаций межвллур 
гической промышленности", "Правил безопасности в гозовом хозяйстьв 
заводов черной металлургии", "Правил устройства и безопасной экб 
плузтоции сосудов, работающих под давлением", "Превил устройства 
и базопзсной экоплузвтации воздушных компрессоров и воздухопроводов", 
Правил устройства и безопасной экоплузтеции поршневых компрессо 
ров, работающих на горючих и токсичных газах", "Правил устройства 
и безопасной эксплувтеции трубопроводов для горючих, токсичных и 
схиженных газов (ПУГ69)", "Правил безопасностя во взрывоопасных 
и взрывопожароопасных химических и небтехимических производстввх 
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(ПБВХП74)", "Требовзний техники безопасности и производственной 
свнитарии к электротермическому оборудовению — контролируемыми 
этмосферами (PIM OHH 6890275)", ГОСТ 12.1.00576", "Санитарных 
норы проектирования промыиленных предприятий СН 24571", "Правил 
устройства электроуствновок (ПУЭ)", в raxxe других действующих 
норы и укезаний по производственной сенитарии, технике безопас 
ности и противопожарной технике, 

8.2, Конструкция технологического оборудования, проипроводок 
H систем вентиляции стэнции защитного газа должны исключать утеч 
ку и накопление в производственном помещении взрывоопасных, взры 
вопожароопвоных и токсичных веществ в количестввх, првышеющих их 
ПДК в соответствии со СНИП ПМ.272, CH 24571, ГОСТ 12.1.00578, 
ГОСТ 12.0.00474. 

Характеристика веществ, обращающихся в производстве защитных 
газов, по взрывоопасности и токсичности приведена в табл.2. 

8.3. При производстве взрывоопасных защитных гозов должна 
быть предусмотрена возможность продувки оборудовения, трубопрово 
дов и свечей инертным газом при вапусках и остановках оборудова 

ния, 8 также при взврийных ситуациях. 

Харэктеристика веществ, обрещеющихся в производстве 
защитных газов, по взрывоопасности и токсичности 

Тэблице 2 

Неименование |Пределы взры| Катего Группа |Предельно Класс 
я состев ве воопесной рия взрыво| допустимые Ollsc— 

цеств концентреции |взрыво опасной! концентра кости 
в по объему| опасной смеси jana вред но 
нижн. верх. |9М@си ных веществ! ГОСТ 

canted |(no дан B воздухе Т2,Т. 
ным ПУЭ ребоче go 005.76 
ra. Yil8)} НЫ, МГИМ 

по ГО 

Auuuak 
(100% МНз) 115,5 27 Па TI 20 4 
Водород (100% Н2) 4 75 Пе TI 

иродный Tas оао а,9 15,4 me т: 
ЗОТНЫЙ ras 

остальное V2 (по CO) 4 
Asornnit ras 
(45 Но ре 
альное AV, 
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Продолжение таблицы 

Неименозание! Пределы взры| Кетего |Группз Предельно Класс 
и состав ве воопасной pur варыво допустимые опвс 

ществ концентрации взрыво |опвоной! концентра кости 
В 9 по 0бъему| опесной |смеси ции зред по 
HuEH верх смеси Них веществ| ГОСТ 

° ° (no aan B воздухе 12,1 
ным ПУЭ ребоче 80 00576 
гл.УП3) НЫ, МГ/м 

по TO 
12,1,00576 

Водородный 
Pas 10% Нр 
остальное 
N2 44 76 Не определено 

Эндогаз Госудеротвен 

Qs ной контроль 
20% co, ной oprakuas= 

М>” вв go |tmOk (BRIBES) 
20 

(по CO) 4 
Диссоцииро 
ванный 

умиак 
75 Ho 

остальное Ned 5 79 Пс TT 
Монозтанол 
амин ws 0,5 2 
Котализе тор 
HTK 
(Cr, 5 до 
15,5% по roby) 1) 2x) 
Nap ИаВ POP 

(Cro0, до 7% 
но весу) 1х) 2х) 

x) ПДК указенв для пыли в пересчете ae С20. 
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9. ТРЕБОВАНИЯ ПО ЗАЩИТЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ПРИ 
ПРОИЗВОДСТВЕ ЗАЩИТНЫХ ГАЗОВ 

9.Т. При производстве защитных гозов в соответствии с пп.5,Г 
и 5.2 в тех случаях, когда не осуществляется утилизвция отбросной 
двуокиси углерода, в соответствии с п,5.ТО, через технологические 
свечи станции защитного fase постоянно сбрасывается в втмосферу 
влажная (100#ное насыщение при температуре до 40°C) ДВУОКИСЬ 
углерода. 

Количество этого выброса не должно превышать по объему 12% 
от чесовой производительности ствяции по защитному газу. 

9.2, При производстве защитных гозов в соответствии с пп.5.Т, 
5.2 и 5.11 может периодически осуществляться сброс в атмосферу 
влежных продуктов сгорания следующего состава: 10, 7% CO», I,7% CO, 
1,98 Но, 85,7#//> (в пересчете He сухой ras) с температурой 150 
30°C, Количество этих выбросов не должно превышать для каждого 
из установленных ва станции вгрегатов 2% его годовой производи 
тельности. Предельная величина единовременного сброса должнз соо* 
ветствовать максимальной производительности одного эгрегата, 

9.3. При производстве эвщитных газов в соответствии с пп.5.б 
и 5.6 может периодически осуществляться сброс в втмосферу газа 
состава до 4% Ho, остальное „№2 с влажностью, соответствующей 100% 
насыщению при температуре +30 +5095. 

Количество этих выбросов не должно превышать для каждого из 
установленных на стенции вгрегетов 1,5% его годовой производитель 
востя. 

9.4. При производстве защитного газе в соответствии с п.5.7 
периодически осуществляется сброс в етмосферу газ состева 75% Ho, 
25% M5 с влежностью, соответствующей т.т.р, минус 45°C, Количест 
во этих выбросов не должно превышать для каждого из устеновленных 
на ствиции вгрегатов I, 5% его годовой производительности, Кроме того 
сбрасызвется газ после продувки вгрегета. Состзв сбрасывеенмого rasa 
100% V5. Количество сбрасываемого газа не должно превытать для 
каждого из устеновленных на станции егрегатов 0,2% головой произво 
дительности вгрегатв. 

9.5. При производстве защитного газа в соответствии с пн.5.7. 
и 5.12 для предотврещения сброса жидкого аммизка в этмосферу 

или в кенацизацию должна быть обеспечена возможность воз 
врата жидкого вмыизка из технологического оборудования вгрегатов 
производства защитного газа B хранилище жидкого аммиака. 
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9.6. При производстве защитных газов в соответствии с 
пл,5.Г, 5.2, 5.10 и 5.11 осуществляется слив в техническую кана 
ЛИЗОЦИХ стоков воды, загрязненных раствором MBA, Величина сбросов 
не должна превышеть 100 г 100% МЭА на каждые 1000 м? защитного 
газа, Концентрация MSA в этих стоках не выше 0,02%. Кроме того, 
один pas в два года производится слив в техническую канализацию 
I0%Horo раствора МЭА в количестве 30 м3 на кеждые 1000 u® часо 
ВОМ производительности HO эвщитному газу. 

TQ, НОРМЫ РАСХОДА СЫРЬЯ И ЭНЕРГОРЕСУРСОВ ПРИ 
ПРОИЗВОДСТВЕ ЗАЩИТНЫХ ГАЗОВ 

10.Г, Удельные нормы расходв сырья и энергоресурсов Ha 

1000 w® защитного газа приведены в таблице 8. 
10.2. Расход вспомогательных материалов при производстве за 

щитных гозов зависит от технологической схемы и единичной мощности 
агрегатов защитного газа, принимаемых в соответствии с задвнным 
составом 638 и видом располагаемого сырья, Рдиновременный расход 
вспомогательных метеривлов определяется в каждом случае при про 
ектировании конкретных вгрегатов защитного Yass, 

Вспомогательные материалы полностью заменяют в эппэретах усте 
ковок защитных газов в следующие сроки: 

Моноэтвноламин (MBA) I резв годах) 
Силикагель I рез в 2 года 
Синтетические цеолиты Т pss в 2 года 
Палльдиевый катализатор I раз в 5 лет 
Котализвтор железохромо 
вый, среднотемпературный 
для конверсии окиси угле рода I раз в 5 лет 
Катализатор КДА I pas в 6 лет 
Катализаторы и 4126 I pasa в год 
Катализатор wt I pas B 2 года 
Кольца насадочные KIO и 
седловидная насадкв 
типа CO Т pas в 5 лет 

x) при условии работы установки разгонки рествора МЭА 



НОРМЫ РАСХОДА СЫРЬЯ И ЭНЕРГОРЕСУРСОВ НА 1000 м? ЗАЩИТНОГО ГАЗА 
Таблица 3 

Tan защит х) Исходное сырье Количество на 1000 м? защитного газе 
Horo aaa Техня|П _[5 23 вхни| Природ Диссо |Элект лектро| Охлаж| Пер, кг Примечание 

ческий ный газ! цииро|лизный энергия,| дающея| 
=” 

g30T, ванный |водорох вода, ыз ыз о we вич we 

ne Природный газ By воздух 7 135 160 155 о, 
Азотный 4574 Природный Tas, 
Ho, воздух 147 239 гто 200 
остальное i, 
Asormul 45% Отбросный от 

ИНЫХ остальное № установок иди 
техническ 
830% до 2 02 и водород 970 90 123 60 

Отбросный от 
воздухораздели 
тельных устено 
BOR или техни 
ческий азот до 

и диссо циирбзенный am 
миах 937 119 123 80 

x) полный состев защитного газа см. табл. Т 



Продолжение таблицы 3 

Количество нэ 1000 3 М 38MeTHoro Ta38 

Тип samur—,y Исходное сырье Техни| Природ| Диссо Электро Электро Охлаждаю| Пар, кг Примече 
HOPO газа ский ный газ|цииро лизн энергия,| щая воде, ние 

азот, ванный водород 
uw? 3 вимизк, № ВЧ уз 

м 
Во ородный Отбросный от 10% 2, воздухораздели 
отельера Teams Л, ческий азот до 

ch Oo и В» 920 137 122 60 

Отбросный от 
воздухораздели 
тельных устано 
ВОК или техни 
ческий азот до 
2 02 и диосо 
циировенный вм ие 875 I8I 123 60 

Водородный Жидкий 738 fi, Auuita аымивк 
25% W; 380 ur} 700 24 
Водородный Вода 6100 325 1020 TOOK Kp 
DE отав м в УОтеНоВЕЯ риродный газ с эл.060 sie не 9112048 920 16 гревом 
4 no SHEN 

ВНИИЭТО 



ТТ. ТЕХНОЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПО ЗАЩИТНЫМ ГАЗАМ 

ТТ.Г. В таблице 4 приведенв расчетная себестоимость произ 
водства 1000 м? защитных гозов. 

ТТ.2. В теблице 5 указаны капиталоемкость и приведенные 
затраты на производстьо 1000 мЗ защитных газов. 

11.3. Стоимость защитных гпезов может колебаться в зевиси 
мости от стоимостей сырья и энергоносителей яв каждом конкрет 
ном метеллургическом предприятии. 

ТТ.4. Ресчеты таблиц 4 и 5 произведены в ценах проектного 
задания Новолипецкого метзеводе в соответствии с ивтериалом 
Стальпроекте ТМВ68ТЭЗА. 



СОПОСТАВИТЕЛЬНАЯ СЕБЕСТОИМОСТЬ ПРОИЗВОДСТВА 1000 м? ЗАЩИТНЫХ ГАЗОВ, руб. 
Теблица 4 

Тип защитного! Исходное сырье Себе Составляющие себестоимости 
газах Сон: Исход|Электро| Вода |Вспомо| Текущий |Эар Амор |Прочие 

ное энергия гзтель| ремонт плата тизеция |расхо 
сырье ные ма!и содер основ IH 

теривлы жанне EHX 
OCHOBH, средств 
средств 

Азотный 2% Н.| Природный ras, 
2% C0, 968 воздух 9,48 (2,57 1,54 |0,98 0.4% 1,99 [0,18 1,82 0,05 

Asornnit Природный газ, 
452 Но, воздух 14,00 2,79 2,2 1,33 Т,8Т 2,77 {0,18 2,62 0,05 
остальное My, 

Азотный Отбросный от 
458 Ho, воздухораздели 

тельных устано 
остальное My вок иди техни 

ческий азот до 
2h Oy и Hy 15,77 10,49 1,18 0,38 0,54 1,55 {0,19 1,39 0,05 
Отбросный от 
воздухораздели 
тельных устано 
BOR или техни 
ческий азот 
2% 0. и диссо 
цикобванный ам 
unak 18,8 {8,52 1,18 0,38 0,54 1,55 |0,19 1,39 0,05 

eg 
“i х) полный состав защитного газа, см.таби.Т 



SE Продолжение тэблицы 4 

Тип защитного! Исходное сырье Себе Составляющие себестоимости 
газах ть Исход Электро|Водв Вспомо| Текущий |Зар Амор |Прочие 

вое энергия патель| ремонт [плата тизация| расхо 
сырье HHO мз— и содер+ основ аН 

териалы|! хание ных 
OCHOBH. средств 
сСзедств 

Во ородный Отбросный от ТЯ 2 воздухораздели тельных устано 
оствльное BOK ИЛИ ехни 
№ ческий азот до 

Oo и Но 20,05 114,77 Т,18 0,38 0,54 Т,55 0,19 1,39 0,05 
отбросный от 
воздухораздели 
тельных устано 
ВОК или тахни 
ческий азот до 
2} 02 и диссо 
циированный 
аммиак 16,94 |II,66 Т,18 0,38 0,54 1,55 0,19 1,39 0,05 

Водородный 758 25% 4 Амцизк 54,66 138,38 6,72 0,16 0,89 3,86 0,68 3,35 0,62 

oe хх] 

(олбкеео Вода 99,36—^12,06 58,56 1,44 8,31 1,84 13,4 0,85 
ЛИЗНЫЙ 

AO Hp, 20700 Природный res 
40% воздух 7 то,12 [3,9 3,07 |0, от [0,86 |0,9т Т,7 0,05 
xX) 38 вычетом затрат Ha производство кислорода. Затраты на сырье, электроэнергию и прочие 

указаны в целом по водородной станции. 



Теблица 5 
Капиталоемкость и приведенные затраты на 
производство 1000 м защитного газа, руб. 

Tan защитного] Исходное сыръе Кзпитело| Приведен! Приме 
гоза емкость |ные зат чание 

раты 

Азотный 2% Природный гез 36,26 14,92 
Ho, ef CO, 
96% № 
Азотный 45 
Ho, ie la Природный ras 53,17 2т,98 
ное № 
Азотный 45% Отбросный от воздухо 
И и В ное A, азот до 2% 0. иН> 34,59 20,95 

Отбросный от воздухо 
разделительных устано 
вок или технический 
азот до 2% и диссоци 
ировенный аммизк 29,84 18,28 

Во ородный Отбросный от воздухо 10 2 разделительных устено 
остельное вок или технический 

№ взот до Ook Ho 38 OT 25,89 
Отбросный от воздухо 
разделительных устано 
вок или технический 
азот до 2% 0. и дисосо 
циированный бымиак ЭТ, 78 21,7 

Водородный 7 Но, 25% Аммиок 51,12 62,38 
2 

Водородный Электро 
100% Ho Вода 132,07 119,17 Лиз 

Р 

Эндогвз Уствнов 
40% He Природный газ 24,01 13,72 кис эл. 

20 co обогре 
ky Ny,’ BOM 

39. 



Приложение Т 
Нормативные материалы и ведомственные нормы 
и правила 

и разработкё проектов станций 
которыми надлежит пользоветься при 

защитных газов 

Явименование документа Кем и когда утвержден 
документ и внесены из 

менения 
Г. 

3. 

4, 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

40. 

стро тельные нормы и правила 
(СНиП), инструкции и техничес 
кие условия По строительному 
проектированию согласно переч 
ням действующих общеобязатель 
ных норметивных документов по 
строительству, издеваемым Упрез 
лением техвичёского нормировз 

ния и стандартизации Госстроя 

Нормы технологического проек 
тирования металлургических 
проиаводств 

Действующие Нормы и Указания 
по производственной санитэрии, 
технике безопасности и противо 
пожарной технике 

Правила устройства и безопасной 
эксплуатации сосудов, работвю 
щих под девлением 

Общие правила безопасности для 
предприятий и организеций цетел 
лургической промышленности 

Правила безопасности в газовом 
хозяйстве заводов черной метал 
лургии 

Правила безопвсности в прокет 
ном производстве 

Временные отраслевые правиле 
безопасной эксплуатеции сосудов, 
работающих под давлением, в 
производственных помещениях 
предприятий MUM СССР 

Требования техники безопасности 
и производственной сенитерии к 
электротермическому оборудованию 
с контролируемыми втиосферами 
РТИ OHH 6890275 

Госстроем СССР 

MUM СССР 

Госгортехнедзором СССР 
25.12.1973 г. 

Госгортехнахзором СССР 
30.ТТ.76 

Госгортехнадзором СССР 
28.10.1969 г. 

Минчерметом СССР 25.05.77 
Госгортехнадзоромн СССР 
26.07.1977 г. 

Минчерметом СССР 
09.04.1974 г. с допол 
нением от 03,06.1977г. 

Минэлектротехпром СССР 



Наименование документа Кем и когда утвержден 
документ и внесены из 

менения 

то, 

п. 

Т2. 

ig, 

T4, 

Г. 

Тс. 

17, 

18, 

19. 

20. 

er. 

Правила устройства и безопасной 
эксплуатации стационарных комп 
рессорных установок, воздухо 
проводов и гаэопровбдов 

Инструкция ло резребохке проек 
тов и смет для промышленного строительстве (СН 202 

Санитарные нормы проектирования 
промииленных предприятий 
СЯ 24571 
Воздух рабочей зоны. Общие cA 
нитарногигиовические требова 
ния ГОСТ .2.Г.00576 
Презила устройства и безопес 
ной эксплуатации трубопроводов 
для горючих, токсичных и сжижен 
ных газов (ЙУГ69) 
Правила безопасности во взрыво 
опасных и взрывопожароопасных 
Химических И нофтехимич ских 
производствах 874 
Правила устройства и безопасной 
эксплуатации трубопроводов пера 
и горячей воды 

Указания по строительному проек 
тированию предприятий, зданий и 
сооружений химической промышлен 
ности СН 11970 

Превилв стройстве электроуств 
HoBOK 17976. Издание пятое 
Презила устройства и безопасной 
эксплуатеций поршневых коипрес 
соров, работающих на взрывоопво 
НЫХ И ТОНСИЧнНЫХ Газах 

Правилв безопесности в трубном 
производстве 

Правила безоцесности при произ 
водстве водорода методом элек 
тролизя воды 

Госгортехнадзором ТО р 

Госстроем СССР 
16 мартэ 1976 г. 

Госстроем СССР 
05. ТТ, 71 с изменением 
в 1974 г. и 1978 г, 

Госкомитетом стендартов Совета Министров СССР 

Госгортехнадзором СССР roo 
Госгортехнедзором СССР 

12 ah P 

Тооготехнадаорои СССР 

Tocerpoem СССР 18,08.70 

Госгортехнадзором СССР 
28 декабря 197 

MUM СССР 25.05.77 
Гоогортехиадаором СССР 1073 р 

e 4 

ai. 



Г. 

2. 

3. 

5. 
6. 

42. 

Приложение 2 

ГОИ "СТАЛЬПРОЕКТ" 

ВОПРОСНЫЙ ЛИСТ 
нв проектирование станции производства защитного 

гозе 

ЗАКАЗЧИК. Точный почтовый и телеграфный эдрес, 
№ телефона, ответственный исполнитель 
Предприятие и цех, где предполагается сооружение станции. 
Точный почтовый и телеграфный адрес 

Тилы печей, в которых предполагается использование защит 
ного Pasa, режим и виды термообработки, характеристика 
обрабатываемой продукции 

Количество печей, снабжаемых reson, годовая прогремма по 
продукции, обрабатываемой в втмосфере защитного газа 
Производительность станции 
Необходимый состав защитного гэза. Объемное содержание 

0> не более 
Ост точный СН» не более 
остаточный МН, не более 

Но 
C0 

602 He более 
№ оотвльнов 

Темперетурэ точки росы с 
Копательное число згрегатов защитного газа в станции 
Исходное сырье для производствв защитного гэза 
Характеристика сырья: 
9,Т. Топливо 

хим. состав, 
теплотворность 
влажность, или HO 
девление 



9.2. Технический азот 
Содержание кислорода 05 и возможные колебания 2 
Девление и возможные колебания 
Влажность 

9.3. Технический водород 
Содержвние примесей 
Давление 
Влажность 

9.4. Другие виды сырья 

То, Переметом энергии; 
a) харзктеристика электрического тока 
6) давление воды, жесткость и темпервтура летом и зимой 

в) дезление компрессорного воздуха для приборов эвтомэтики 

д) влажность компрессорного воздухв 

II, Стоимость иоходного сырья и энергоносителей; 
углеводородного сырья 
технического азота 
водорода 
охлаждающей воды 
электроэнергии 
сжатого воздухе 
водяного naps 
зымиека 

Т2. Выкопировка из генплена с указанием места расположения 
станции (прилегается) 

19. Координаты (в крейнвы случвеуотороны) подводе и отводе 
охлаждающей воды, подвод исходного газа, подводв компрес 
сорного воздуха, отводе конденсата и спуска в канализацию 
сливов BOAN, отводе защитного газа, подводе пвра прила 
гаются. 

14. Грунтовые условия в районе ресположения вгрегетов (водо 
непроницаемость, допусквемые нагрузки, нормальный и верх 
ний уровни грунтовых вод, системе дрензжа, состав грунта 
и пр.) 

43. 



15. Планировочная отметка пола цехе (абсолютная и условная) 

16. 0бообые замечания и дополнительные требовения 

Главный инженер проекта 

Состевил: 

44. 
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